TRATADO DE MEDICINA LEGAL

NOTAS ADICIONALES

Venenos pertenecientes ¢ la clase de los metales alcalinos y elcalino-té-
rreos. — Presentan notables diferencias desde el punto de vista de su
accion toxicoldgica. Unos son toxicos 4 la manera de los venenos me:
talicos propiamente dichos; 4 este ntimero pertenecen los compuestos
de bario y de potasio, importando poco la naturaleza del elemento
4cido, con tal de que la sal sea soluble en los liquidos digestivos. No
sucede lo mismo con los demas compuestos: unos son toxicos 4 causa
de sus propiedades corrosivas (alcalis, 6xidos alealino-térreos, carbona-
tos alealinos); otros introducen en la economia 4cidos 6 diversos ele-
mentos que obran cuando los jugos digestivos los dejan en libertad
(sulfuros, cianuros alealinos, etc.).

Por lo que acabamos de decir se comprende que no puede darse
una regla general para la investigacion de estos cuerpos, excepto del
bario. Cuando se trata solamente de la investigacion de los metales,
basta muchas veces demostrar que el toxico se introdujo en un estado
que permitio facilmente su absorcion, siendo de una importancia se-
cundaria el determinar la naturaleza exacta del compuesto. Pero no
sucede lo mismo con los alcalis. ¢ Para qué sirve sehalar la presencia
de sus sales, no pudiendo afirmarse que se hayan introducido en la
economia como bases 6 carbonatos, desde el momento en que el esto-
mago y los intestinos, en casos muy diversos y en manera alguna so0s-
pechosos, pueden contener notables cantidades de cloruros, de lactatos
o de fosfatos alcalinos ?

Aun cuando la autopsia revele sintomas de envenenamiento por
estas sustancias, el quimico no tendria derecho & afirmarlo sino cuando
hubiera logrado aislar cierta cantidad de dxido 6 de carbonato no trans-
formados. Lio mismo sucede en los casos de envenenamiento debidos
a los sulfuros alealinos; podemos decir que en estos casos el conoci-
miento de la naturaleza de la base no nos importa mas que la del ele-
mento acido en log envenenamientos debidos & los venenos metalicos.
Tratase de encontrar el azufre y demostrar que se introdujo en estado
de sulfuro, siendo accesorio saber si es sulfuro de potasio y no de so-
dio el que se ha ingerido.

Es cardcter general de los compuestos de que tratamos, que el hi-
drogeno sulfurado no precipita ninguna de sus soluciones.

La potasa, la sosa y sus carbonatos, al penetrar en el estomago se
convierten en lactatos y en cloruros por la accién de los acidos del
jugo gastrico; si la potasa y la sosa llegan 4 los intestinos, conviérten-
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ge alli en carbonatos: Las sales potasicas y sodicas de dcido mineral
permanecen inmutahles en la economia, mientras que las de acido or-
ganico pasan al estado de carbonato, porque el acido organico se que-
ma en presencia del oxigeno de la sangre, dando lugar 4 la produceion
de dcido carbdnico. Absorbidas por la sangre la potasa y la sosa, pasan
al estado de carbonato, mientras que los carbonatos y las sales de aci-
do mineral no se transforman; por eso en estos envenenamientos los
productos de secrecién, y especialmente la orina, se cargan de carbo-
natos alealinos y de sales alealinas de Acido mineral.

La demostracion de este envenenamiento es quiza una de las par-
tes mas dificiles de la quimica legal en algunas circunstancias practi-
cas. Asi, por ejemplo: si la muerte ha sobrevenido rapidamente y la
autopsia se ha hecho en seguida, permitiendo recoger rapidamente en
un frasco cerrado el tubo gastro-intestinal y su contenido, entonces
sera mas facil el examen. Pero si no se hizo pronto la necropsia y la
inhumacion se prolongd algin tanto, de suerte que se transformasen
los alealis causticos en carbonatos, entonces la investigacion es difici-
lisima, porque la putrefaccion de las sustancias nitrogenadas produce
una cantidad de compuestos amoniacales, de carborato de amoniaco,
cuyas reacciones alcalinas pueden inducir 4 error. Los métodos, pro-
cedimientos y advertencias que el perito debe tener presente para re-
golver este asunto, pueden verse en los tratados de Toxicologia de los
Dres. Rabuteau, Chapuis y Dragendorff.

Determinacion de la riqueza alcaliméfrica. — En ciertos casos puede
haber interés en determinar la proporcién de aleali libre 6 carbonata-
do que existe en los liquidos orgénicos, consiguiéndose esto con facili-
dad por medio de la alcalimetria. Se toma un peso dado de las par-
tes sometidas al anilisis, se agota por el agua, y los liguidos filtrados
se reunen y se miden. Se introducen entonces en un matraz de satura-
cion 10 a 20 centimetros cibicos de acido sulfurico titulado (49 gra-
mos de acido por litro de agua destilada), se colorea de rojo por la
tintura de tornasol, si los licores no son muy oscuros, y se anade el li-
quido alcalino con ayuda de una bureta graduada hasta que la mezcla
adquiera una coloracion violeta persistente, que pasa al azul oscuro
anadiéndole una nueva gota de alcali. Si el liguido estuviese demasia-
do oscuro, habria que determinar el punto de saturacién por medio
del papel rojo de tornasol 6 del papel ctircuma; se anade el liquido de
la bureta muy lentamente, se agita y se toma una gota con ayuda de
un aspirador. Cuando la base est4 en estado de carbonato, hay que
operar con el liguido hirviendo para que se elimine todo el dcido
carbénico. El acido no debe echarse en el liquido alcalino, porque el
cambio de color no seria tan pronunciado como en el caso precedente.

TAYLCR. — TEATADO DE MEDICINA LEGAL a1




o74 TRATADO DE MEDICINA LEGAL

También se podria anadir 4 un volumen determinado del liquido
alcalino un volumen conocido, pero en exceso, de acido sulfurico titu-
lado; se determina el exceso de acido empleado neutralizando la mez-
cla con una solucién titulada de sosa (40 gramos por litro). Cuando
se usan licores del titnlo que decimos, 1 centimetro cubico de acido
sulftrico exige para neutralizarse 0,0562 gramos de potasa, 0,040 gra-
mos de sosa, 0,0692 gramos de carbonato potasico, 0,053 gramos de
carbonato de sosa anhidro y 0,143 gramos de carbonato de sosa crista-
lizado.

Tnvestigacion de log oxidos, carbonatos y silicafos alealinos. — Solo el
andlisis cuantitativo podra decidir si el envenenamiento ha sido de-
terminado por la potasa ¢ por la sosa, porque estos dos compuestos
existen normalmente en la economia, Kl analisis debe hacerse no sclo
con los residuos del toxico, las materias vomitadas y el contenido in-
testinal, sino también con los excrementos y las orinas. Gorup Besa-
nez ha determinado las proporciones respectivas de potasio y de sodio
que se encuentran en las diversas partes del cuerpo humano. En los
casos dudosos convendra consultar los cuadros hechos por este qui-
mico.

La investigacion toxicologica debe conducirse de la manera si-
guiente: de antemano se comprueba la reaccion fuertemente alcalina
de las partes sometidas al analisis; en seguida, en caso necesario, se se:
paran por filtracion los solidos de los liguidos para examinarlos por
separado; parécenos preferible la extraccion por el alcohol, que disuel-
ve la potasa y la sosa. Cuando se quiere detcrminar el conjunto de los
compuestos potasicos 6 sédicos (bases y sus sales), se desecan las ma-
terias y se queman. Kl residuo carbonoso se agota por el agua y luego
se incinera por completo. Las cenizas se toman por el agua hirviendo
(en este caso la cal permanece en estado de carbonato insoluble); se
reunen las dos aguas de lavado y se concentran, si es necesario, antes

de proceder al analisis.

La potasa y las sales potasicas presentan los caracteres siguientes:

1.0 Neutralizada la solucién con un exceso de dcido tartirico, dara
un precipitado blanco, cristalino, de ¢rémor tartaro; algunas veces tar-
da en formarse el precipitado y hay que agitar mucho para conseguirlo;
el aleohol favorece la precipitacion, pero puede arrastrar la de guerpos
extrafios. Por consiguiente, si se hubiera empleado el alcohol, habria
que examinar con esmero el precipitado. Incinerando el tartrato queda

una mezela de carhén y de carbonato potasico. Antes de emplear el
acido tartarico hay que asegurarse de que el liquido esti exento de sa-
les de calcio; para esto se echa oxalato aménico en algunas gotas del
liquido, previamente acidulado por el 4cido acético, y no debe formar:
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se precipitado. Este reactivo puede servir al mismo tiempo para sepa-
rar la cal. El liquido filtrado se evapora hasta sequedad y s¢ calcina
el residuo, disolviéndolo después en el agna y tratandolo upor el acido
tartarico.

2.0 Otra parte del liquido se neutraliza por el 4cido clorhidrico v
se afiade cloruro platinico y alcohol: prodiicese un precipitado amari-
llo de cloruro doble de platino y potasio; este precipitado se redisuelve
diffcilmente en el alcohol y es casi insoluble en una mezela de cuatro
partes de alcohol y una de éter; por la calcinacién se transforma en
una mezcla de cloruro de potasio y de platino finamente dividido
Como las sales amoniacales precipitan por el mismo reactivo nuncz;
debe echarse cloruro de platino sino en la solucién del residuio de la
incineracion. Kl cloruro de potasio comunica 4 las llamas incoloras 1-111
enlor violeta, que se observa mejor mirando 4 través de un cristal azul
oscuro de cobalto; también da satisfactorios resultados el analisis es-
pectroscopico.

3.0 Fl 4cido hidrofluosilicico da un precipitado gelatinoso fluores-
cente, y el acido perclorico un precipitado cristalino en las soluciones
de I_as sales de potasio que no estan demasiado diluidas; el acido
picrico da un abundante precipitado amarillo de picrato de potasa.

E_ie dosifican las sales potasicas precipitando cierta cantidad del
liguido obtenido como antes hemos dicho por el cloruro de platino, y
se pesa el precipitado de cloroplatinato potasico. Necesitanse a]om;as
precauciones. Se neutraliza primero el liquido alealino por el lz;icit:%[o
clolrhidrico, ¥y se aiade un exceso de cloruro de platino en cantidad su-
ﬁ(nen.te, no solo para transformar en combinacion platinica las sales
potasicas, sino también las sédicas ; el residuo se deseca al hafio-maria
sé lava con una mezela de cuatro partes de alcohol y una de éter sé
echa‘ en un filtro tarado 4 1100, se deseca y se pesa. Puede consideiar-
se bien hecho el lavado cuando el alcohol sale incoloro. Cien partes
del precipitado contienen 19,272 de potasa.

l:‘lll solo medio seguro existe para poner en evidencia la sosa libre ¢
combinada disuelta en el agua, y consiste en el bimetaantimoniato de
peta:sn, el cual en las sales de sosa da un precipitado blanco cristalino
de bimetaantimoniato de sosa: con el microscopio puede comprobarse
el polimorfismo de sus cristales.

Las sales de sodio se distinguen ficilmente de las de potasio en
que no precipitan con los reactivos que las de este ultimo. El bitartra-
2?.0?1-1)1‘1;11;)(:131;‘1;(; z;ehicll‘ro.ﬂuosﬂica‘fo de sosa son facilmente solubles, y
] platino y sodio no sélo no es soluble en'el agua
sino ademas en el alcohol y en el éter alcoholizado. La presenci;dei
80(}10 se comprueba muy facilmente con ayuda del soplete; el residuo
dejado por la incineracion anterior, que ya no puede corjltener_ otro
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metal, colorea de amarillo la llama. Puede juzgarse hasta cierfo punto
la proporcién de este metal alum brando con esta llama un papel des-
cubierto de ioduro rojo de mercurio, el cual tomara un color rojo pali-
do cuando hav poco sodio, y amarillo cuando hay mucho.

Bl apalisis cuantitativo del sodio no puede hacerse sino después de
eliminar los cuerpos extrafios, como el acido fosforico, la cal y la mag-
nesia. Para lograr este objeto se afiade cloruro aménico 4 la solucion
del cloruro férrico, y se precipita en el liguido hirviendo el acido fos-
forico y el oxido férrico por el amoniaco. La sal se separa por el oxala-
to amonico; filtrado el nuevo liquido, se acidula con acido clorhidrico,
se evapora hasta sequedad en una capsula de platino (afadiendo oxido
mercurico precipitado cuando el liguido contiene magnesia), se deseca
el residuo y se pesa. Se toma por el agua, que no disuelve la magne-
sia; este nuevo residuo se incinera, y representa el peso de la magnesia,
abstraceion hecha de las cenizas del filtro. Restando éste del peso
total del precipitado, se obtiene el peso de la mezcla de cloruro de po-
tasio y sodio. Se determina el peso de! cloruro potasico por medio del
cloruro de platino segtin ya hemos dicho (100 de precipitado plati-
nico corresponden 4 30,617 de cloruro potasico); la nueva diferencia
representa el peso del cloruro de sodio, y puede deducirse el peso de
la sosa sabiendo que 100 de cloruro corresponden & 53,022 de 6xido de
sodio. Las aguas del lavado del precipitado potasico se hierven y se
mantienen & esta temperatura durante cerca de una hora en una c0=
rriente de hidrégeno sulfurado; se separa el sulfuro de platino y se ob-
tienen por la evaporacion cristales cubicos de cloruro de sodio.

Amoniaco. — Orfila refiere ea sus obras cierto niimero de envenenas
mientos producidos por haber tomado una solucién de amoniaco caus-
tico, asi como por la inhalacion del gas. La accion del amoniaco caus-
tico y de su carbonato se parece mucho & la de los alealis, tanto por
su reaccion alealina, como por la inflamacion que produce en las mu-
cosas, que hasta pueden perforarse. Las alteraciones que ¢l amoniaco
hace sufrir a la materia colorante de la sangre se parecen, segun Bogo-
moloff y Koschlakoff, 4 las que produce el hidrégeno fosforado. La oxi-
hemoglobina se torna primero amarillenta, después amarillo-oscurg, y
por Gltimo verde-oscura; las rayas de absorcion desaparecen poco i
poco, la sangre se vuelve mis clara y fluida.

" Sin embargo, segun las investigaciones hechas por Hirt, y que ha
confirmado Dragendorff, en los animales que han respirado gran can-
tidad de vapores amoniacales 6 que han muerto respirandolos se 0b-
serva que la sangre tiene un color més oscuro, pero en contacto con el
aire puede volverse roja rapidamente y dar el espectro normal, 8in qué
tampoco se hallen alterados los hematies. Dragendorff duda, en vista
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de ello, de que en la actualidad pueda hacerse un diagnostico cierto
por el examen espectroscopico 6 microscopico de la sangre de personas
muertas 4 consecuencia de la inhalacion de vapores amoniacales. La
volatilidad distingue al amoniaco de'la mayoria de los venenos; pero
gi bien atentia la accion local de esta sustancia, hace en cambio posi-
ble la investigacion quimica cuando hay restos de alimentos 6 cuando
se ha verificado el vomito poco después de haberse ingerido y han po-
dido recogerse las materias vomitadas.

TFacilmente se percibe siempre el vivo olor del amoniaco (y de su
carbonato). Después de diluir en agua, y mejor en alcohol, elvliquido
sospechoso, se destila y el liquido condensado es alealino, por lo cual
ge neutraliza con preecaueion con acido sulfirico diluido y se evapora
hasta sequedad al bafio- maria: el residuo salino debe ser insoluble en
el aleohol. Puede combinarse la investigacién del amoniaco con la de
los hidratos alealinos libres, el hidrato de barita, ete., haciendo la des-
tilaciéon en una retorta con alcohol y enfriando con cuidado los vapo-
res que se desprenden. Si se calienta durante bastante tiempo, el li-
quido condensado deberd contener el amoniaco y el residuo contendra
los hidratos. ‘

Il resultado obtenido no adquiere importancia sino cuando el en-
sayo se hace bastante pronto para que las materias sospechosas no ha-
van tenido tiempo de sufrir un principio de putrefaceion ¢ de fermen-
tacion amoniacal, y se'estd seguro de que el amoniaco que se desprende
no es debido 4 la reaccion sobre las materias albuminoideas de un al-
cali fijo que hubiera podido determinar el envenenamiento. Kl anali-
S?S no dara dato alguro si la muerte no ha sobrevenido rapidamente;
31 %m, tardado algunas horas 6 algunos dias, el organismo no conten-
dra ya mas que insignificantes vestigios de amoniaco, Ademas, siem-
pre sera diffcil determinar si el amoniaco que se ha aislado en estos
Ca508 1O procede de causas accidentales; en algunos cadaveres se ha
visto comenzar la putrefaccion en las primeras veinticuatro noras que
generalmente transcurren entre la muerte y la autopsia, y que se des-
prenden ya notables cantidades de amoniaco. Este y sus sales pueden
hallarse también en la orina; pero esta circunstancia no puede ser
aqui de ninguna utilidad, porque muchas veces la orina sufre muy
pronto la fermentacion alcalina, en la cual se forma carbonato amoéni-
co 4 expensas de la urea, Ademas, ciertas enfermedades pueden au-
mentar la separacion del amoniaco; y, por ofra parte, cuando se intro-
ducen en el cuerpo el amoniaco y sus sales, sucede con frecuencia que

N0 se encuentran en la orina porque son transformados en urea, ete.,
por sintesis.

51 hay razones para creer que nos hallamos en presencia de un en-
venenamiento por el amoniaco, y si procediendo como antes hemos di-




