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chas arsenicales al principio de blanco amarillento y Iuego de pardo;
la mancha se vuelve incolora cuando se calienta débilmente en con-
tacto con el aire. Echando hidrageno sulfurado en el sitio que ocupa-
ba, produce sulfuro de arsénico amarillo, soluble en el amoniaco. ¥n
las mismas circunstancias, el antimonio se vuelve primero de un color
carmelita y luego anaranjado; el hidrogeno sulfurado produce una
mancha roja anaranjada, que no desaparece con el amoniaco.

9.2~ Los vapores de bromo obran como los de iodo; la mancha de
arsénico al principio se vuelve amarilla, la del antimonio anaranjada;
ambas se decoloran en contacto con el aire, y el hidrégeno sulfurado
se conduce con ellas como con los ioduros. Para hacer reaccionar estos
dos metaloides, basta colocar bajo una campana la placa de porcelana
con la mancha y el frasco de reactivo destapado. Cuando se tiene dis-
ponible poca cantidad de materia, el perito puede limitarse 4 las reac-
ciones 3.8, 5.2 y 6.2, que son las mas importantes.

Electrolisis del arsénico y del antimonio. — Este método, el mas sen-
sible de todos, exige que los reactivos que se empleen se sometan pre-
viamente 4 una comprebacion para evidenciar la ausencia de arsénico 0
de antimonio. En un tubo en U de unos 30 gramos de cabida se echa
acido sulfurico puro y el liguido que se va 4 examinar. Una de las ra-
mas de este tubo estd cerrada con un tapon que tiene tres agujeros; por
el primero pasa un alambre aislado, terminado en una ldmina de pla-
tino, que comunica con el polo negativo de una pila de Grove de 125
milimetros 6 de otra pila dela misma fuerza; por el segundo agujero
se introduce un tubo de embudo que llega hasta el fondo, y por el ter-
cero un tubo de desprendimiento. El hidruro de arsénico 6 el de anti-
monio sale por este ultimo tubo, se deseca en uno de cloruro de ealcio
v se descompone por medio del calor como en el aparato de Marsh.
La rama abierta del tubo en U recibe el eléctrodo positivo de la pila.
Las sustancias organicas no dificultan la reaccion, porque basta afia-
dir un poco de alcohol para hacer caer la espuma. Bloxam modifico el
aparato para el caso en que se tengan & disposicion masas considerables
de liquido.

Se vale de una campana tubulada, cerrada en su parte infericr
por una hoja de papel pergamino; el papel tiene tres agujeros como
el del tubo en U; la campana llena del liquido sospechoso descansa
en un cilindro que contiene agua acidulada con 4dcido sulfurico y una
lamina de platino que comunica con el polo positivo de la pila. La
sensibilidad de este procedimiento es grandisima, por lo menos de 76
cienmiligramos. El liguido no debe contener cloruro metalico, ni de:
masiado 4cido clorhidrico; el dcido arsénico debe primero reducirse al
estado de acido arsenioso. El antimonio se transforma parcialmente

LIBRO SEGUNDO, —ENVENENAMIENTO 423

en hidrégeno antimoniado; los demas metaies permanecen en el li-
quido en estado metdlico, y pueden investigarse después.

Dosificacion del antimonio. — El perito puede dosificar el antimonio
precipitando por el hidrégeno sulfurado, pero sin descuidar ninguna
de las precauciones que hemos indicado en el parrafo relativo 4 Ja do-
sificacion del arsénico. Cuando el licor debe diluirse antes de emplear
el gas, es menester tener cuidado de anadir acido tartarico. s preciso
calentar con precaucién, porque las soluciones de cloruro pueden per-
der al evaporarse una parte de la sal, que es arrastrada por el vapor de
agua; el precipitado que se forma en caliente se volvera mas denso;
se deseca y se trata por el de sulfuro de carbono, que disuelve ¢l exce.
so de azufre. Es muy dificil quitarle toda el agua que encierra 4 la
temperatura de 1000; se consigue con mas facilidad colocandolo en
una capsulita de porcelana introducida en un tubo, que se calienta
mientras por él atraviesa una corriente de gas carbonico.” Conviene
convencerse de que en el precipitado no hay exceso de azufre, bastan-
do para ello disolverlo en el acido clorhidrico; si se ha operado bien,
la solucién serd transparente,

Bunsen dice que es preferible dosificar el antimonio en estado de
acido hipoantimoénico. Para ello basta calentar el sulfuro con 30 6 50
veces su peso de 6xido mercurico precipitado; se modera la accion del
calor en cuanto se desprenden vapores grises, y se calienta de golpe
con agua de la lampara de esmaltar cuando todo el mercurio se ha
volatilizado. Cien partes de trisulfuro de antimonio corresponden &
71,47 de metal, y 100 de acido hipoantiménico contienen 78,98 de an-
timonio.

Zinc. — Bl sulfato de zinc, conocido en el comercio don el nombre
de vitriolo blanco 6 caparrosa blanca, hase administrado muchas veces
con -intento criminal; el cloruro, el joduro; el 6xido y el hidrocarbo
nato de zinc han dado margen 4 equivocaciones. Hstas sales se em-
plean en Medicina, fotografia y pintura. El mismo zinc metalico ha
producido accidentes cuando se ha puesto en contacto con sustancias
alimenticias y bebidas (vino, agua, etc.). Los vapores que se despren-
den en cierto nimero de operaciones metalturgicas, asi como las aguas
que se escurren de techumbres recubiertas por planchas de este me-
tal, se ha dicho aigunas veces que producen intoxicaciones, Tienen
menor interés para nosotros los siguientes compuestos: el éxido de
zine, que entra en la composicion de ciertos colores, como el verde de
Rinmann; el acetato, el valerianato, el ferrocianuro y el cianuro de
zine, que se emplean en Medicina; el oxicloruro, que sirve para em-
pastar los dientes. Kl zinc forma parte de la composicién de algunas
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aleaciones (laton, argentan, etc.). Se han usado durante algin tiempo
objetos de cautchuc (biberones, juguetes de nifios) que contenian de
40 4 50 por 100 de zine. Van der Weyde ha visto cuellos de papel im-
pregnado de blanco de zine, que produjeron una erupcion cuténea,
Para terminar, afiadiremos que ciertos tahoneros anaden a sus hari-
nas sulfato de zine, que produce ¢l mismo efecto que el de cobre. La
accion del zinec sobre la economia es algin tanto analoga a la del co-
bre, pero se parece mucho mas 4 la del cadmio; los compuestos solu-
bles reacecionan muy pronto; se forman albuminatos metdalicos poco
solubles, que se descomponen ulteriormente. Lieberkiiner ha estu-
diado un abuminato definido que contenia 4,7 por 100 de 6xido de
zinc; es mas que probable que ésta sea la combinacion que se produ-
ce en el intestino; la sangre absorbe el zine y el cadmio, pero no pare-
ce modificada en sus propiedades.

En efecto, estos dos metales se encuentran en la orina, el higado y
el bazo; Marmé ha senalado la presencia del cadmio en el cerebro, co-
razon y rifiones. Kl ziue, 4 quien atacan el agua, los acidos y los alea-
lis, pero que no puede transformarse en sulfuro en presencia de los
liguidos acidos, es ciertamente el metal que el organismo debe absor-
ber con mayor facilidad; pero estos mismos motivos explican también
por qué no se acumula en la economia como el cobre. Marmé ha demos-
trado que el cadmio se elimina también en un tiempo muy corto,
sobre todo en las erinas.

La ingestion de dosis algo fuertes de sales de zinc ¢ de cadmio de-
termina pronto vomitos enérgicos, que bastan para eliminar el toxico;
estos vomitos van algunas veces acompanados ¢ seguidos de evacuacio-
nes alvinas, con frecuencia sanguinolentas, en las cuales se ha encon-
trado zine (Dreyfuss). También Buchner encontré zinc en los intesti-
nos casi vacios y en la sangre del corazon de una persona envenenada
por el sulfato de zinc. Cuando el envenenamiento agudo termina por
la muerte, se encuentra en la autopsia una irritacién mas ¢ menos
profunda de la pared estomacal. Se ha sefialado una afeccion catarral
de los intestinos, perode poca gravedad en la mayoria de los casos, en
los obreros que trabajan en las fibricas de blanco de zinc. Hensell ha
estudiado algunos casos de envenenamiento debido al cloruro de zine.
Los cloruros de zinc y de cadmio son sales de una acecién bastante
energica, la cual depende mas de ser corrosiva que de las propiedades
toxicas del metal que contienen.

Tnvestigacion del zine en el cautchuc y en el pan. — Hace algunos afios
encontrabanse en el comercio objetos de cautchuc (en particular bibe-
rones) que contenian 6xidos de zinc. Habiendo observado los médicos
accidentes que atribuyeron al uso de estos biberones, en algunos paises
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apresuraronse 4 proscribir de una manera general la venta de estos
objetos. Bl procedimiento mas expedito para investigar el zine en el
cautchuc parece ser el siguiente: se funde nitrato potasico en un erisol
de porcelana y se anaden poco & poco particulas de cautchut finamen-
te dividido; el residuo de la deflagracion se toma por el agua acidula-
da con acido sulfiirico; se evapora hasta sequedad y se toma el zine
por el agua; se precipita con hidrégeno sulfurado 6 con monosulfuro
de amonio, después de haber tenido el cuidado de afhadir acetato
sodico. Kl precipitado asi obtenido es negro algunas veces; es preciso
asegurarse de que este color negro no se debe al sulfuro de plomo.

El mismo procedimiento puede aplicarse al analisis del pan 6 de
las harinas que contienen sulfato de zine.

Del zine lamado normal. — Algunos autores pretenden que este
cuerpo existe en el estado normal en el organisino de los animales;
también se ha comprobado algunas veces su presencia en el reino ve-
getal, particularmente en la viola calaminaria (variedad de la violeta
amarilla). Braun, Lechartier y Bellamy encontraron zine en el higado
de hombres y animales, en los musculos, en los huevos de gallina, en
los cereales, en el maiz y en las judias; también Raoult y Breton lo ha-
llaron en el higado del hombre. El zine puede investigarse con certeza
en los casos de exhumacion; pero debe tenerse presente que €l sulfato
de zine se emplea con frecuencia como medicamento, que el cloruro de
zinc se usa como liquido conservador de las preparaciones anatémicas,
¥ que la pintura del féretro puede contener blaneo de zine.

Dosificacion del zinc. — El zinc puede dosificarse, ya precipitandolo
con el hidrégeno sulfurado, ya por medio del carbonato sodico. Una
corriente de hidrogeno no reduce el sulfuro, pero le despoja del exceso
de azufre. Al hablar del plomo hemos visto qué precauciones habia
que tomar. Il precipitado de sulfuro podria contener un poco de mag-
nesia si el liquido no encerrase un exceso de cloruro de amonio, que
impide la precipitacion de esta 1ltima,

Kl precipitado que produce el hidrégeno sulfurado puede conte-
ner materias organicas; estas tltimas se destruyen evaporando con
ayuda del acido nitrico fumante, y se precipita la solucion nitrica 6 sul-
flrica por el carbonato sédico; el precipitado se transforma y se pesa
en estado de oxido, operando en crisoles de poreelana,

Kl carbonato sédico solo debe echarse en soluciones zincicas, exen-
tas de cloruro 6 de sal amoniacal, porque estas sales impiden la pre-
cipitacion total del carbonato de zine; én estos casos hay que evaporar
el liquido con un exceso de carbonato sédico para descomponer y des-
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alojar todas los sales amoniacales. Lo mejor seria precipitar por medio
del hidrogeno sulfurado.

Deben tomarse todas las precauciones necesarias para que el man-
ganeso, el hierro y la alumina no se precipiten al mismo tiempo que
el zinc: 100 de sulfuro contienen 67,03 de zine, y 100 de 6xido contie-
nen 80,26 de dicho metal.
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CAPITULO XV

IRRITANTES VEGETALES Y ANIMALES

Sumario: Irritantes vegetales.— Aloes.— Sabina.— Aceite de croton. —
Eléboro.—Veratrina.— Acido fénico.—Irritantes animales.— Canté-
ridas.— Accidentes causados por los alimentos de naturaleza animal.

Irritantes animales.

ADVERTENCIAS GENERALES. — Las sustancias toxicas de naturaleza
irritante que pertenecen al reino vegetal, forman una clase muy nume-
rosa; aqui nos ocuparemos tan solo de las que han causado la muerte
¢ dado margen 4 un envenenamiento accidental.

Avogs. CoLoquinTIDA. GOMA-GUTTA. JALAPA. Escamones. — Estas
diferentes sustancias, que se emplean en pequena dosis en Medicina,
gon capaces de producir graves vomitos, diarrea y otros sintomas de
rritacion, cuando se toman con frecuencia ¢ en gran cantidad.

La HIErAPICRA (holy bitter, amargo bendito) es un compuesto aloé-
tico popular, y se dice que produjo una muerte en 1837 6 1838. Hay
razones para creer que algunas veces se ha dado con el fin de provocar
un aborto criminal. Un hombre fué procesado y declarado culpable de
este crimen en los Tribunales de Aiglesbuy (sesiones de Cuaresma
de 1889, proceso White), y las propiedades toxicas de este compuesto
fueron entonces ohjeto de una informacién. Naturalmente, influyeron
sobre las respuestas dadas la dosis y el estado de la mujer 4 la cual se
le administré. En el proceso antedicho se consideré con razoén como
una sustancia nociva, con arreglo al significado del Estatuto. El hecho
de que en otros tiempos se admitiese en la Farmacopea Britanica con
el nombre de pulvis aloes cum canmella, no puede justificar el uso peli-
groso que de ella se ha hecho. La hierapicra es un polvo de color de
rapé y de un sabor extraordinariamente amargo. Consiste en cuatro
partes de dloes (en peso) y una parte de corteza de canela pulverizada.




