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duce también con la aloina de los aloes de Socotora, de Port- Natal, de
Curagao y del Cabo. ; ;

Para saber si un liquido aleoholico contiene aloes, mirra, resina de
jalapa, coloquintida, ete., se evapora una parte al bano-maria; ‘el Te-
siduo pulverizado se agota por el agud, que elimina las sustancias so-
lubles en este liquido ; se deseca ‘de nuevo y se trata por el éter 6 el clo-
roformo, que se apoderan de los principios resinosos conteni.dos en el
agarico, la mirra y la escamonea, pero no disuelven los de la jalapa, la
coloquintida y el aloes. La resina de dloes tiene un sa}mr muy amargo
y se disuelve en la sosa; también el dcido oxalico disuelve BH A
te, que se reprecipita por el tanino. Calentando el aloes con acido ni-
trico de 1,4 de densidad, se colorea de amarillo rojizo. Se evapora el
exceso de 4cido y se redisuelve el residuo en agua calientg; ca,lel}t-ando
esta solucién con una mezela de potasa y cianuro potdsico 6 elanuro
amoénico 6 glucosa, adquiere un color rojo sanguineo muy oscuro.

COLCHICINA y cOLCHICEINA.—Se han observado muchas veces en
el hombre envenenamientos con el vino de colchico ( véase Husemann,
Toxicologie et supplément, 1886). Las lesiones locales notadas en los ani-
males envenenados por la colchicina tienen mucha analogia con las
que produce la aconitina. La reabsorcién se verifica muy lentamente,
permaneciendo en el intestino una cantidad bastante grande y que se

elimina por las heces fecales; el veneno que pasa 4 la sangre elimina-
se en parte por la orina. Como los efectos de la colchicina son muy
lentos, después de la muerte ya no se encuentra el alcaloide en .e.l es-
tomago, la sangre y el higado. Por lo general da indicaciones positivas
el examen del intestino grueso, de los excrementos, de la orina y delos
rifiones.

La colchicina pasa en parte de su solucion acuosa al cloroformo y
alcohol amilico, pudiendo extraerse por completo por medio de estos
disolventes, sobre todo por el primero. Pueden eliminarse previa-
mente algunos cuerpos extrafios agitando con éter de petroleo. Hva-
poradas las soluciones, queda la colchicina bajo la forma de una masa
amorfa amarillenta, lo bastante pura casi siempre para poderse some-
ter directamente 4 los ensayes quimicos.

Nisttock sigui6 el procedimiento siguiente para investigar el toxi-
o en un envenenamiento por el vino de cdlehico: diluyo el contenido
del estémago en gran cantidad de alcohol con algunas gotas de ErlC':'ldD
clorhidrico, agitando, filtrando y evaporando hasta consistencia siru-
posa, hasta temperatura de 370. Tomo el residuo por el agua, que Be:
paré parte de los cuerpos opacos. Evapord con precaucion el liquido
filtrado y trato el residuo por el alcohol, que separd varios cuerpos e
trafios; al nuevo liquido alcohélico, filtrado y evaporado hasta consis-
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tencia de jarabe, le aniadio una cantidad de agua suficiente para obte-
ner 30 centimetros cabicos, afiadiendo luego 2 gramos de magnesia
y 90 gramos de éter, dejandolo todo en digestion durante largo tiem.
po; evaporada espontaneamente la solucidn etérea, redisolvio el resi-
duo en agua, para separar el resto de los cuerpos grasos, sometiendo &
los reactivos la solucion acuesa,

La colchicina tiene los siguientes caracteres: precipita de las solu-
ciones alcohdlicas y etéreas bajo la forma de una masa amorfa ama-
rillenta. Se funde 4 1400 sin perder agua, y se transforma por en-
friamiento en una masa vitrea parda. Se disuelve con lentitud en
todas proporciones en el agua, siendo neutra su solucién; el aleo-
hol la disuelve con la mayor facilidad. Segtin Gubler, no se disuelve en
el éter. Dragendorff ha demostrado que es soluble en el éter de petr6
leo y en la bencina, y muy soluble en el aleohol amilico y el clorofor-
mo. Los dcidos y los alealis diluidos la disuelven; estas soluciones se
disuelven y se colorean de amarillo con mis 6 menos rapidez. La ebu-
llicién con 4cidos diluidos y la accién prolongada del agua de barita
en tubos cerrados, transforma la colchicina en colchiceina. Lia potasa
concentrada la convierte en caliente en una masa resinosa parda.

Son caracteristicas sus reacciones con el 4cido nitrico puro exento
de compuestos nitrosos, con el dcido sulftrico y con el reactivo de Erd-
mann.

Kl acido sulfiirico hidratado colorea de amarillo la colchicina, sien-
do ia reaccion tanto mas sensible cuanto menor sea el grado de hidra-
tacion. Kl dcido nitrico de 1,4 de densidad colorea manifiestamente
al cabo de ocho minutos un quinto 4 un décimo de miligramo de col-
chicina, La solucion nitrica amarilla se colorea de rojo por la potasa.

Inyectados por la via hipodérmica 4 una rana temporaria 4 mili-
gramos de colchicina, no provocaron accidente; 10 miligramos produ-
Jeron la muerte al cabo de diez y ocho horas, pero sin haber provocado
sintomas caracteristicos. Joly no ha obtenido accesos tetinicos acom-
pafiados de contracciones fibrilares de los musculos sino con 1 & 5
centigramos de alcaloide disueltos en cuatro veces su peso de agua. Qui-
zis se obtuvieran mejores resultados que con las ranas con mamiferos
pequeiios 6 con aves.

Sometida la colchicina 4 la accion de los acidos diluidos 6 del agua
de barita, segtin hemos dicho antzs, se transforma facilmente en col-
chiceina, que se distingue de la colehicina porque cristaliza, por ser in-
soluble en el agua y porque la bencina la extrae de sus soluciones
acidas. Sus efectos son andlogos 4 los de la colchicina. Hase pretendi-
do que la colchiceina preexiste en el colchico; Gubler admite lo con-
trario; Hertel no la encontro en las semillas, y si en los bulbos frescos
de esta planta. Parece formarse 4 expensas de la colchicina en el cuer-
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po de los animales envenenados, asi como en las operaciones que se
verifican con las materidas sometidas al ensayo. Esta circunstancia ex-
plica por qué se encuentra también la colchiceina en los objeft()s exa-
minados. La colchiceina seconduce con las bases como un acido y tie-
ne las mismas reacciones coloreadas caracteristicas de la co}ch_icina.
Precipita por el ioduro potasico iodurado, el dcido fosfomolibdico, €l
ioduro de potasio y de bismuto y el cloruro de oro, pero no por losde-
m#s reactivos indicados para la colchicina.

ELERBORO Y VERATRINA. — La veratrina es el principio activo que
se extrae de la simiente de cebadilla (veratrum sabadilla 'y officinalis).
Puede aislarse facilmente por el éter de petroleo, el cloroformo, el .:L’l—
cohol amilico ¢ la bencina. Las soluciones abandonan por evaporacion
una masa amorfa y resinoidea, apenas coloreada.

La veratrina es blanca, cristaliza dificilmente en prismas incoloros
por la evaporacion de su solucion alcoholica; los cristflles eflorescen en
contacto del aire. Se funde 4 440 en una masa resinoidea, que se su-
blima en parte en estado cristalino 4 una temperatura mas elevada. Es
casi insoluble en el agua. Los 4cidos la transforman en sales solubles
dificiles de cristalizar. Estas soluciones precipitan por la potasa, sosa,
amoniaco y carbonato alealino; el precipitado amorfo se vuelve cris-
talino 4 1au]a1-g:1 y es soluble en un exceso de potasa; el amoniaco frio
disuelve pequenas cantidadés, que se reprecipitan en parte por el
calor. : i

Empleando de preferencia el método de Dragendorfl, se examinarin
los vamitos y las deyecciones, y se haran investigaciones en el tubo
digestivo, en la sangre, en el higado, en los rifiones y en la orina. Obte-
nida la sustancia sospechosa bajo la forma de un polvo cristalino, blan
co 6 ligeramente verdoso, después de salificarla, sus principales reac-
ciones seran las siguientes: :

1.2 Con la potasa, la sosa y el amoniaco se obtiene un ‘pl'ECl'plt‘{tdO
grumoso blanco, que visto al microscopio no manifiesta cristales, pero
después presenta prismas muy cortos. Bste precipitado no es soluble
en un exceso de potasa 6 de sosa. El amoniaco lo disuelve un poco en
frio, y calentando esta disolucion vuelve a precipitar de repente.

9.2 (Con los carbonatos alealinos neutros se obtiene la misma reac
cion que con los alcalis correspondientes. ‘

3.2 Los bicarbonatos de potasa y sosa precipitan la solucién neu-
tra de las sales de veratrina, y el precipitado es insoluble en un exceso;
en las soluciones dcidas no se forma ningan precipitado; la veratrina
libre se disuelve en el acido earbénico puesto en libertad. Abandona-
do & si mismo este licor ecarbonico, deposita al cabo de algtin tiempo la
veratrina; si se calienta dicho licor, la precipitacion es inmediata.
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4.8 Kl acido nitrico concentrado disuelve la veratrina pura poco 4
poco y sin coloracién, forméndose un cuerpo nitroso, amarillo y ex-
plosivo.

5.2 Ilécido sulfurico concentrado convierte la veratrina en grumos
resinoideos, los cuales se funden luego facilmente en un liquido de
color amarille claro, que se va oscureciendo, se vuelve anaranjado y
finalmente rojo sanguineo; esta coloracién persiste durante dos ¢ tres
horas y al cabo desaparcce. Si se anade 4cido sulftirico nitroso 6 per-
oxido de manganeso no se obtiene ningtin color. Si después se diluye en
agua y se neutraliza completamente por el amoniaco, la disolucidn
toma un color amarillo, y con un exceso de amoniaco un color moreno
verdoso.

6.2 El acido clorhidrico concentrado disuelve en frio la veratrina,
sin eolorearla. Hirviendo esta solucion, el liquido adquiere al cabo de
cierto tiempo un color rojizo y después un magnifico color rojo inten-
s0 persistente.

7.2 Kl sulfocianuro de potasio no da precipitado gelatinoso mas que
en la solucidn concentrada de veratrina.

82 Afadiendo agua de cloro 4 la solucién de una sal de veratrina
adquiere un color amarillo, y si después se anade amoniaco se vuelve
parduzco.

Con la veratrina pueden hallarse mezcladas la jervina, la cebadilli-
na, la cebatrina y la veratridina.

La simiente de cebadilla contiene un segundo alealoide, llamado
cebadillina. Lias investigaciones practicadas por Dragendorff y Weige-
lin les han permitido confirmar la existencia de esta base y descubrir
también una tercera, que han denominado cebatrina.

El estudio de estas sustancias es tanto mas importante, cuanto
que ambas pueden aislarse por los mismos métodos empleados para la
veratrina, y se parecen tanto 4 ésta por las reacciones caracteristicas
con los dcidos sulfurico y clorhidrico, que ni con ayuda del espee-
trocospio se pueden diferenciar. Su accién fisioldgica difiere tanto de
la veratrina, que apenas merecen el nombre de venenos.

La experimentacion fisiologica tiene, por consiguiente, capital im-
portancia cuando se ha aislado un cuerpo que presenta las reacciones
quimicas de la veratrina.

Weigelin ha experimentado con una solucién de veratrina en acido
acético que contenfa 4 por 100 de alcaloide; administrado por la via
hipodérmica 1 décimo de centimetro ctibico de esta solucién (es de-
¢ir, 4 diezmiligramos de veratrina), basté para reaccionar con suma
fuerza en una rama de gran tamano ; produjéronse con rapidez vomi-
tos y se retardo la actividad cardiaca. El ntimero de pulsaciones des-
cendi6 de 60 4 32 4 los diez minutosy 8 4 los noventa. A partir de este
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montento, el pulso volviése completamente irregular y hasta se detu-
vo 4 veces durante un tiempo mas ¢ menos largo.

La veratrina sélo produce accesos tetdnicos en las ranas cuando se
administra en cantidades algo grandes. Inyectose a un animal de regu-
lar tamafio medio centimetro cibico dela solucion acética de veratring;
el animal cay6 en el acto; al cabo de quince minutos presentd ostensi-
blemente accesos tetanicos reflejos cuando se le tocaba; sobrevino la
muerte al cabo de una hora.

Las experiencias hechas con la cebatrina y la cebadillina dan resul-
tados muy diferentes.

Quince centimetros ctibicos de una solucion acética de cebatrina,
conteniendo 6 diezmiligramos de alealoide, no produjeron al principio
sino un leve aumento de los latidos cardiacos, sin perturbacion alguna.
Introdujose bajo la piel 1 decigramo de alcaloide solido; los mie‘:ml?ros
posteriores se paralizaron poco a pocoy sobrevino la muerte al siguien-
te dia, pero no se observo ninguno de los sintomas que produce la ve-
ratrina.

La cebadillina se condujo como la cebatrina.

La cebatrina y la cebadillina presentan las reacciones quimicas de
la veratrina con los ioduros dobles de mercurio, bismuto y cadmio, el
ioduro iodurado, el cloruro de oro, los acidos fosfomolibdico y fosfo-
tangstico y el tanino; ni aun concentrados precipitan sus solucionelas
por el ferrocianuro, cloruro férrico, sexquicloruro de iridio 'y de sodio
y el agua bromada. Pero lo que distingue & estos cuerpos de la vera-
trina, es que no la precipitan en sus soluciones al 1/150 los bicroma-
tos, sulfocianuro, ferrocianuro, y el 4cido picrico, el sexquicloruro de
iridio y de potasio, el cloruro mercurico, el cloruro de platino y el io-
duro de potasio. Desgraciadamente, no pueden aprovecharse est.os. ca-
racteres en lasinvestigaciones toxicelégicas, porque nuestras experien-
cias nos han ensefiado que junto 4 la veratrina existe una segunda
base, muy soluble en el agua, cuya accion fisiologica es la misma, pero
cuyos precipitados son mucho mas solubles que los de la veratrina.

Por consiguiente, solo queda como caracter distintivo la accion del
agua clorada, que disuelve y colora de amarillo la veratrina; el amo-
niaco hace pasar este color al amarillo de oro; la cebatrina y la cebadi-
1lina no se colorean con estos dos reactivos. A Dragendorff le parece
preferible la diferente manera como se conducen los tres alcaloides con
el acido sulfurico. En el parrafo anterior queda indicado como obra la
veratrina sobre estos reactivos. Haciendo analogas experiencias con la
cebadillina y la cebatrina, se ha visto gque primero se producia una
coloracién morena, sin pasar 4 verde ni azul, sino al rojo y despues

al violeta rojizo.

La base soluble que acompana 4 la veratrina, de la cual acabamos

LIBRO SEGUNDO.— ENVENENAMIENTO 445

de hablar, prodiicese cuando se precipita por el amoniaco la infusion *
acuosa hecha en frio con la simiente de cebadilla ; pero entonces el pre-
cipitado sdlo representa una proporcion muy débil del alcaloide con-
tenido en el liquido, se redisuelve en totalidad en el agua pura (1).
Agitando con disolventes adecuados puede extraerse de esta solucion la
base. Boseki no considera esta sustancia como una modificacion amor-
fa de la veratrina, segiin habian pensado Weigelin y después Schmidt;
por el contrario, la mira como un alcaloide particular, al cual ha dado
el nombre de veratridina.

Las solueciones elorhidricas al 1/150 de cebadillinay de cebatrinano
precipitan en frio ni en ealiente por el amoniaco y el carbonato amoni-
co; la potasa y su carbonato no precipitan las mismas soluciones en
frio, pero la de la cebatrina se enturbia liceramente cuando se calienta;
afiadiendo un exceso de reactivo se aclara; los bicarbonatos alcalinos
no precipitan estos dos alcaloides, ni en caliente ni en frio.

Ambos alealoides son muy solubles en el aleohol.

Su solubilidad en el agua es muy diferente. Una parte de cebadilli-
na no exige menos de 150, y la cebatrina se disuelve ya en 40 partes.

Bl éter disuelve con facilidad la cebatrina, menos facilmente la ve-
ratrina y casi nada la cebadillina.

La cebadillina forma bellisimos cristales tubulares al separarse de
sus soluciones bencinicas calientes,

Los tres alealoides son bases poderosas; azulean mucho el papel de
tornasol y son diatomicos. Aunque sus sales no cristalizan, se dializan
como las sustancias cristaloides; sus soluciones acuosas no ejercen
aceidn sobre 1a luz polarizada.

En otros tiempos habianse designado ya la veratroidina y la jervi-
na como principios activos de los rizomas y raices de los veratrum
album, viride, wigrum y lobelianum. De estos dos alcaloides, la veratroi-
dina sobre todo se parece mucho &4 la veratrina, lo mismo por sus
reacciones quimicas que por sus efectos fisiologicos; como esta ultima,
puede también aislarse de la misma manera de la reaccion con el aci—
do sulfurico concentrado, Se conduce como la cebadillina con el acido
sulfarico y el azticar, El acido clorhidrico concentrado la disuelve en
frio de color rojizo, pero cuando se calienta desaparece rapidamen-
te la coloracion. Puede utilizarse esta ultima reacciéon para distingnirla
de la veratrina, cebadillina y cebatrina,

La veratroidina es bastante soluble en el agua; se disuelve con fa-
cilidad en el alcohol, el éter, el cloroformo, con mas dificultad en la
bencina y atin mas dificilmente en el éter de petréleo. Tres miligra-

(1) Véase Dragendorff, Beifr. z. gerichtl. Chemie.
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mos producen en las ranas al cabo de cinco minutos vomitos y accesos
tetanicos reflejos, y al cabo de cuatro dias la paralisis. La jervina se
caracteriza claramente por su dificil solubilidad en el agua y en los
acidos diluidos de sus sulfato, nitrato, clorhidrato, ete. Simén la llamo
ya barita vegetal porque el acido sulfurico diluido la precipita de la
golucion de su acetato neutro. El sulfato s6lo se disuelve en 427 partes
de agua (Bullok), el elorhidrico en 121 (Bullok), el nitrato en 1.200
(Tobien).

La jervina obra como la veratrina. Es muy soluble en el alcohol,
bastante en el cloroformo, con mas dificultad en la bencina, todavia
menos en el éter y casi nada en el éter de petroleo. Kl cloroformo y el
alcohol amilico se apoderan de ella facilmente en sus soluciones alca-
linas, y stlo en cantidades muy minimas en las soluciones acidas.

El acido sulfarico coneentrado la disuelve con una coloracion ama-
rilla que pasa poco 4 poco al verde claro. Los acidos clorhidrico y ni-
trico concentrados la disuelven sin cambios de color; disolviendo To-
bien el clorhidrato de jervina en el 4cido nitrico concentrado, ha ad-
vertido, sin embargo, una coloracién rosa muy fugaz.

Acvo FENICO Y CREOsorA. ( Hidralo de éxido de femilo. Fenol.
Acido carbdlico. Alcohol Jenilico. ) — Generalmente una parte del veneno
pasa 4 la orina en forma de 4cido sulfofénico, que se desdobla en 4cido
sulftarico y fenol cuando se le hierve con los dcidos minerales. La ori-
na calentada con los acidos debe desprender ¢l olor del acido fénico,
pero precisa que sea muy marcado este olor para poder sacar una con-
clusion, puesto que en el producto de la destilacién de la orina nor-
mal pueden encontrarse también pequefnas cantidades de hidrato de
oxido de fenilo. El acido sulfofénico, anteriormente mencionado, existe
también en la orina normal, y destilando ésta después de haberle ana-
dido el 5 por 100 de acido sulfurico, y dosificando el fenol en forma de
tribromofenol, se encuentra, segin los experimentos de Nencky, los de
Clogtta y Scheerer, de 4 4 7 miligramos de tribromofenol (1/400000
4-1/500000) en la cantidad emitida en veinticuatro horas (proxima-
mente un litro). Pero puede también ocurrir en ciertas enfermedades
(obstruccion intestinal, ete.) que la cantidad de la sustancia en la
orina da origen al fenol en el cuerpo. Como han demostrado Nencky,
Balkowsky y otros, esta sustancia se produce al mismo tiempo que el
indol en la descomposicion de las materias albuminoideas bajo la in-
fluencia del fermento pancreitico. Debe, por consecuencia, aumentar
la cantidad en los casos en que es mayor la descomposicién por el
jugo pancreatico en el intestino, y el fenomeno debe depender también
del género de alimentacion. Se ha observade que los carnivoros elimi-
nan en general por su orina mucho menos acido- sulfofénico que los
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herbivoros; pero se ha afirmado también que 4 veces, 4 consecuencia
del uso (interno sobre todo) del fenol, no se puede descubrir en la orina,
lo que en todos los casos es un motivo para no conceder demasiada
importancia 4 la presencia de este cuerpo en la orina. De igual modo,
no se puede concluir que hay envenenamiento cuando no se encuen-
tra sino pequenas cantidades de 4cido fénico en el contenido del esto-
mago, en los restos de alimentos y sobre todo en el intestino, porque
estos vestigios de acido pudieran haber sido introducidos accidental-
mente (carnes ahwmadas, castoreo, etc.) 6 como medicamento, y
también haberse formado en la parte inferior del intestino. Muy dis-
tinta cosa ocurre en los casos en que, terminado el envenenamiento
por la muerte, se pueden aislar grandes cantidades de fenol en el es-
tomago, intestino y otros drganos. Seguin demuestra un experimento
hecho por Flek con ocasion de un envenenamiento que produjo la
muerte, se puede extraer 4 veces de los cadiveres, a consecuencia de
un envenenamiento por el acido carbolico, muy grandes cantidades de
este acido. Se ha encontrado en 701 gramos de una masa compuesta
de la pared y del contenido del estomago y del intestino delgado, 1,255
gramos de acido fénico; en 616 gramos de higado, bazo, rifiones ¥y san-
gre, 0,719 gramos; en 245 gramos de orina, 0,0664 gramos; en 497
gramos de pulmon, corazén y sangre, 0,262 gramos; en 244 gramos de
masa cerebral, 0,0568 gramos.

SEPARACION DEL AcIiDo FENICO. — Se separa el dcido fénico de las
materias orginicas sometiendo éstas 4 la destilacion, después de haber-
las afiadido un poco de acido sulfurico ¢ fosférico. Puede descubrirse
también el 4cido fénico investigando los 4lealis por agitacién de las
materias con los disolventes.

La presencia del acido fénico en el destillatum se veconocers por
su olor caracteristico, que recuerda el de la creosota. Agitando el liqui-
do con el éter 6 el éter de petroleo se puede reunir el acido y obtener:
le en estado concentrado, dejando escapar la disolucién 4 la tempera—
tura ordinaria. El residuo se disuelve en el agua antes de someterle &
la accion de los reactivos. :

El hidrato de 6xido de fenilo debe ser incoloro ¢ ligeramente ama-
rillento; es soluble en el éter y en el alcohol ; sus soluciones son neu—
tras; su densidad a 200 es igual 4 1,068. Tratado por el dcido nitrico
moderadamente concentrado, debe transformarse en acido plerico.

Una viruta de pino impregnada de una solucién acuosa de acido £é-
nico, se colora de azul cuando se la humedece con el 4cido clorhidrico
concentrado; sin embargo, esta reaccién no es absolutamente segura,
pues hay madera de pino que se torna azul 6 verde por la accion del
acido clorhidrico solo. El dcido fénico produce en la piel manchas




