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zontal. Pour cela on chasse par I'ébullition Pexcés du gaz acide
sulfureux, on filtre, on distille i siccité la solution dans une cor-
nue tubulée a 'émeri, munie d’un récipient, afin de décomposer
une petite quantité de sel d’or qui n’a pas 616 réduit par l'acide
sulfureux; on soumet le tout & un courant de gaz acide sulfhy-
drique et I'on pése le sulfure d’arsenic. '

Je conclus des expériences nombreuses que j'ai tentées : 1° que
leprocédé donné en 1843 par M. Jacquelain estsans contredit le
meilleur quiait été proposé jusqu’a ce Jour pour extraire I'arsenic
d'une matiére organique non pourrie, parce qu’il fournit la fo-
talité de 'arsenic que renferme cette matiere, et qu'il est indis-
pensable, dans certaines expertises médico-légales outla propor-
tion de ce toxique contenue dans un organe est trés faible, d’em-
ployer la méthode la plus propre & ddeeler les plus minimes
proportions d'un composé arsenical ;

2°. Qu'il est par conséquent nécessaire de le metire en pratique
Loutes les fois que I'on voudra doser la quantité d’arsenic renfer-
mée dans une matiére organique. Je ne saurais partager  cet
¢égard Popinion exprimée par M. Lassaigne (J. de Ch. méd., an-
née 1840, p. 682), savoir, que lorsque 'acide sulfurique étendu
agit sur du zine, dans un appareil de Marsh, ce métal retient
13 /30 de Iarsenic que contenait la liqueur suspecte;; car M. Jac-
quelain s’est assuré, en introduisant dans cet appareil une propor-
tion determinée d'acide arsénieux, que Ton recueille exactement
laméme proportion de cet acide en procédant comme il Iindique;;

3° Qu'il est en effet préférable 2 celui qui a été proposé par
PAcadémie des sciences, lorsqu'il s'agira de doser l'arsenic,
parce que la destruction de la matiére organique par le chlore
n'offre aucun des inconvéniens que présente la carbonisation par
Tacide sulfurique (voy. page 226), et que d'ailleurs il est aisé de
se convainere, comme I'a fait M. Jacquelain, qu'en se bornant i
décomposer le gaz hydrogéne arsénié par la chaleur dans un tube
de verre enveloppé de clinquant, on perd une portion d’arsenic
qui 7'est pas perdue silon fait arriver dans du chlorure d'or
la portion de gaz hydrogéne arsénié qui n'a pas é16 décomposée
dans Pappareil de I'Institut ; aussi retire-t-on plus d’arsenic par
le chlore que par I'acide sulfurique (voy. page 230).
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4° Qu’il doit également étre préféré, pour le méme objet, A ce-
lui que j'ai adopté et déerit & Ia page 220, parce que Y'on perd
une quantité notable d’arsenie, soit pendant Vincinération des
matiéres organiques par le nitre, soit lorsqu'on chauffe le gaz
hydrogéne arsénié a la lampe 2 alcool, [ ou est placé Pamiante;

5°Que malgré tous ces avantages, il n’est gueére possible de
supposer qu'il soit souvent employé dans les expertises médico-
légales , parce qu'il faut pour exécuter un appareil compliqué
et formé de plusieurs piéces, dont quelques-unes méme ne se
trouvent que dans les laboratoires les mienx fournis, et que
d’ailleurs il se compose d'une série d’opérations nombreuses, fort
longues et délicates ;

6° Qu’il n’est pas susceptible d’application dans les cas zom-
breuz o les experts sont obligés d’agir sur des matiéres orga--
niques inhumées depuis quelque temps et déjapourries, i cause
de la quantité de mousse qui se développe alors, et qui empéche
Pappareil de Marsh de fonctionner.

Procédé de M. Pettenkofer. Dans’cette méthode il ne s’agit
ni de décomposer ni ne détruire la maticre organique, mais bien
de Ia précipiter. Pour cela, aprés avoir fait bouillir pendant une
a deux heures 100 grammes de matiére solide suspecte avec de
Peau distillée, tenant en dissolution 2 grammes 20 centigrammes
de potasse caustique pure, et aprés avoir passé la liqueur i tra-
vers un linge pour la séparer de la portion de matiére qui n’a pas
€té dissoule, on la traite par I'acide chlorhydrique concentré jus-
qu’a ce qu'il ne se forme plus de précipité. On filtre & travers un
papier non collé, et I'on concentre un pett la liqueur filtrée en Ia
faisant évaporer; dans cet état on la précipite par un excés de
lannin qui sépare la majeure partie de la matiére organique ; on
filtre et l'on concentre de nouveau la liqueur par Vévaporation.
Clest dans cette liqueur que 'on cherche I'acide arsénieux, soit
a T'aide de Vappareil de Marsh, soit par tout autre moyen.

I1 résulte des expériences que j'ai tentées pour apprécierla va-
leur de ce procédé (oy. ma Toxicologie génerale, page h12,
L. 1, 4° édition) : 1° qu'en traitant un organe empoisonné par la
proportion de potasse indiquée par M. Pettenkofer on ne dissout
pas, ni & beaucoup prés, tout Parsenic qu'il renfermesi'on ne fait
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bouillir la liqueur que pendant vingt-cinq minutes, {1andis qu'au
contraire on enléye la totalité de I'arsenic a I'organe si I'on pro-
longe I'ébullition pendant deux heures ; dans ce dernier cas, la
matiére organique indissoute est au moins trois fois moindre que
dans I'antre cas, si I'on agit sur un foie;

2° Qu'ilest facile de séparer de la dissolution, 4 Uaide de 'acide
chlorhydrique et du tannin, la majeure partie de la matiére orga-
nique qu'elle renferme, quand 'organe n’a bouilli que pendant
vingt-cing minutes, et ‘qu'alors la liqueur ne mousse pas ou
mousse 2 peine dans appareil de Marsh; mais qu'il faut des
doses énormes d’acide chlorhydrique et de tannin pour atteindre
le méme but si I'ébullition a é1é continuée pendant deux heures,
el que si I'on n’a pas employé une suffisante quantité de cesagens,
la liqueur mousse A un tel point gu’'elle s'échappe promptement
de Vappareil de Marsh;

8 Que dans I'un et 'autre cas on obtient une proportion con-
sidérable detaches arsenicales qui en premier lieu sont brunes,
tandis que celles que l'on recueille peu aprés sontjaunes et bril-
lantes comme celles qui sont formées de sulfure d’arsenic, sans
que Yon puisse attribuer cet effet & l'impureté des acides chlor-
hydrique ou sulfurique, ni au tannin, quiont été employés. I/in-
conyénient que je signale dépend, je n’en doute pas, de la réac-
tion qui s’est opérée entre I'acide chlorhydrigue, le tannin et la
matiére organigue pendant Pévaporation de la liqueur;

4° Que ce seal motif deyrait suffire pour ne pas donner la pré-
férence au procédé de M. Pettenkofer sur celui que jai adopté,
puisque dans celni-ci on reecueille plus d’arsenic, et que les
taches, au lien d’étre jaunes, sont brunes et brillantes ;

5° Qu’alors méme que le procédé du chimiste allemand fourni-
rait de P'arsenic brun et brillant, il ne devrait pas étre adopté,
parce qu'il ne saurait étre mis a exécntion d’'une maniére avanta-
geuse sans employer des quantités considérahbles d'acide chlor-
hydrique, et qu'il y a des inconvéniens réels i faire usage de cet
acide, comme je l'ai démontré en combatiant le procédé de
M. Devergie (Foy. p.229).

Procédd de MM. Frésendus et F'. Babo. On sépare au com-
mencement un tiers de la matiére & examiner pour y recourir
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plus taxd si le premier essai ne réussit pas. On mélange les deux
autres tiers avec une quantité d’acide chlorhydrique pur, égale
d-peu-prés au poids de la matiére séche 4 examiner, puis on
ajoute de I'ean de maniére & avoir une bouillie claire. On chauffe
le mélange au bain-marie dans une capsule de porcelaine, et,
quand il est chaud, on ajoute de ¢ing en cing minutes 1/2 dra-
chme de chlorate de potasse. Apres le refroidissement, on jette
le tout sur une batiste ; on fait bouillir le résidu insoluble avec
de I'ean tant que l'eau en devient acide ; puis on évapore l'eau
de lavage et la dissolution jusqu'a ee qu'il reste environ 500
grammes de liqueur, qu'on mélange avec la quantité d’eau satu-
rée d’acide sulfureux nécessaire, pour que la ligueur en acquiére
l'odeur, et enfin on la chauffe pendant une heure de maniére a
en chasser tout I'acide sulfureux.

La dissolution acide qu'on obtient ainsi est ordinairement fon-
cée; on la sature d'acide sulfhydrique et on la laisse pendant
12 heures i une température de 30°, jusqu'a ce que I'odeur d’a-
cide sulfhydrique ait disparu. On recueille le précipité sur un
filire, on le séche au bain-marie, puis on humecte de part en
part avec de T'acide azotique au bain-marie. Ge qui reste apres
cette opération doit encore étre humecté avec de I'acide sulfu-
rique concentré; le mélange est chauffé pendant trois heures au
bain-marie et ensuite a 150° au bain d’huile, de maniére i car-
boniser la masse et la rendre cassante; on traite ensuite ce ré-
sidu au bain-marie par 10 a 20 p. d’eau ; on filtre, on lave la partie
insoluble jusqu'ace que I'eau de lavage ne contienne plus d’acide
libre, puis on ajoute I'eau de lavage 4 la dissblution,on’ y fait pas-
ser un courant d’acide sulfbydrique jusqu’a refus; on recueille
le précipité sur un filtre, on Venléve de ce dernier en le dissol-
vant dans Fammoniaque caustique, on évapore au bain-marie, on
séche le résidu a 100° et on le pése avec le vase qui le contient.
Une partie de ce résidu’ est mise & part pour réserve, puis on
pése le vase pour avoir le poids du sulfure d’arsenic. On s'élait
procuré préalablement un mélange de 3p. de carbonate sodique
anhydre et de 1 p. de cyanure potassique, -préparé par la
méthode de M. Liebig; ou prend 12 p. de ce mélange pour une
partie de sulfure d’arsenic et 'on broie I¢ tout dans un mortier
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d'agate. La réduction se fait dans un tube a barométre, quon
tire & I'un des bouts en tube mince; autre extrémité reste ou-
verte. On prend une bande de papier fort 2 laquelle on donne la
forme d'un demi-cylindre, qui peut entrer exactement dans I'ex-
trémité large; on y étend le mélange, on Pintroduit dans le tube
qwon retourne ensuite de maniére que le mélange tombe sur
le verre libre ; puis on retire le papier et I'on fixe cette extrémité
du tube & un appareil qui dégage de l'acide carbonique séché
sur de l'acide sulfurique, et dont il se dégage a-peu-prés une
bulle par seconde; le dégagement de gaz ne doit pas étre plus
rapide. Dés que Pacide carbonique ne contient plus d’air, on
séche le mélange a I'aide d’une lampe & Pesprit-de-vin, & partir
de l'extrémité large, et I'on se rapproche graducllement de ex-
trémité étirée, en chassant les vapeurs. d'arsenic dans cette di-
rection ; finalement on les fait entrer dans le tube étiré , ou elles
se condensent contre le verre en formant une surface miroi-
tante.

S'ily a des métaux mélangés avec I'arsenic, on retrouve : 1° Je
plomb dans le charbon, aprés le traitement par l'acide sulfuri-
“que; 2° lemercare et le cuivre dans le résidu qui est resté, apreés
avoir traité le sulfure d’arsenic paf'l‘ammoniaque, et 3° I'étain ou
Pantimoine dans la masseapreés la sublimation de I'arsenic (Arnn.
der Chem. und Pharm,. XLIX, 287). ‘

Personne ne s'avisera, je Pespére, de recourir au procédé de
MM. Frésenius et V. Babo, dont la complication surpasse tout ce
que Pon avai imaginé en ce genre, et dont les avantages, quoi
que en disent les auteurs, sont loin d’étre tels quils les énoncent.
Que P'on compare ce procédé a celui dont j'ai parlé et qui consiste
p 'décomposer la matiére organique par un courant de chlore, et
Uon verra de quel coté S¢ trouvent la simplicité et la précision.
Cest & mon avis mal servir 1a science que de la surcharger de
méthodes d’une exécution longue, fastidieuse et inutile.,

Procédé de H. Hugo Reinsch. Cetauteur,pas plus que M. Pel-
tenkoffer, ne cherche i détruire ni 3 décomposer la matiére or-
ganique; il propose de constater Ia présence de I'acide arsénicux
a l'aide de lames de cuivre métallique. Pour cela il fait bouillir
les matiéres solides avec de lacide chlorhydrique étendu de
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son poids d'eau; on filtre et on traite le liquide bonillant
par du cuivre qui se recouvre bientdt d’'une couche grisdtre,
Une trés faible proportion d’arsenic est décelée par ce moyen
suivant M. Reinsch. Pour prouver que les lames de cuivre
contiennent de larsenic, M. Reinsch introduit ces lames dans
un tube effilé & T'une de ses extrémités, et il adapte 2 Tau-
tre extrémité un tube d'un diamétre plis petit. En chauffant
le tube avec une lampe & lalcool, & Pendroit ou sont dépo-
sées les lames de cuivre, I'acide arsénieux, produit par 'union
de I'oxygéne de lair, se sublime et se condense sous forme de
petits cristaux brillans, bien reconnaissables. Quand il veut ob-
tenir Parsenic, M. Reinsch introduit les lames de cuivre cou-
vertes d’arsenic dans un tube de verre, effilé A Pune de ses
exirémilés; dans ce tube, il fait passer un courant d’hydrogéne
pur et sec, et en méme temps il chanffe les lames de cuivre ; I'hy-
drogeéne se combine avec I'arsenic et forme de Ihydrogeéne arsé-
nié; on enflamme cet hydrogene pour avoir des taches arsenica-
les, comme cela se pratique dans Pappareil de Marsh (Eeho du
Monde savant, 12 février 1843).

Les expériences que j’ai tentées pour apprécier la valeur-de ce
procédé, m'ont porlé A conclure qu'il n’est pas, ni A beaucoup
prés, aussi avantageux que le croit M. Reinsch, d’abord parce
qu'il est difficile, pour ne pas dire impossible, de dissoudre dans
l'acide chlorhydrique la totalité de Pacide arsénieux contenu’
dans les organes ou il a été porté par absorption ; en second
lieu, parce qu'alors méme que par suite de Femploi d’un grand
nombre de lames de eutvre, on aurait enlevé i une dissolution
chlorhydrique, mélée de matiére organique, tout Iacide arsénieux
qu'elle contenait, on ne parviendrait Pas & exiraire, ni 4 beay-
coup pres, par la chaleur, la totalité de cet acide arsénieux, qui
dailleurs pourrait trés bien ne pas offrir tous ses caractéres :
et enfin, parce qu'il n'est pas vrai de dire que, dans V'espéce,
l‘hydrbgéne transforme facilement Parsenic contenu dans les
lames de cuivre en gaz hydrogéne arsénie.

Toutefois, je ne vois aucun inconvénient, et il peut y avoir
méme quelques avantages a essayer une petite partie de la li-
queur soupconnée arsenicale par le procédé de Reinsch; en




— 238 —

effet, si aprés avoir fait bouillir pendant quelques minutes 4
ou 6 grammes du liquide avec de I'acide chlorhydrigue et deux
ou trois petites lames de cuivre, celles-ci perdent leur couleur
au bout d'un certain temps, et qu'elles tendent & blanchir, tout
portera a croire qu'elles ont enlevé de I'arsenic A ce liguide , et
il suffira de les soumettre i la_chaleur de la lampe dans un tube
contenant de I'air, pour obtenir de I'acide arsénieux. Guidé par
ce résultat, I'expert pourra ensuite extraire I'arsenic en traitant
toute la masse suspecte par le chlore (voy. p. 229). Il est indis-
pensable, avant de faire usage du cuivre, de s’assurer, en le
chauffant, qu’il ne fournit point d'acide arsénieux. La coloration
brune des lames de cuivre ne saurait éire considérée comme un
caractere annoncant qu'elles renferment de I'arsenic, car elles
acquicrent cette couleur dans un liquide faiblement chlorhy-
drique, non arsenieal, surtout lorsque celui-ci contient des ma-
tiéres organiques.

Moyen indiqué par M. Gianelli. Ce médecin a publié en
1841 un Mémoire ayant pour titre : Processi verbali di aleunt
sperimenti istituiti sopra varii animali collacido arse-
nzoso, dans lequel il a établi qu'en faisant avaler 3 des 7O~
neaux et a des oiseaux de nid , tantér des grumeaux de sang,
tantot des fragmens de poumons, etc., d’une personne empoison-
née par I'acide arsénieux on peut acquérir presque la certi-
tude de I'empoisonnement avaat de recourir aux essais chi-
miques qu’il considére avec raison comme le seul moyen de
mettre 'existence de Fempoisonnement hors de doute. Des ex-
périences nombreuses semblent venir a P'appui de Vopinion de
Pauteur. Mais en répétant ces expériences j'ai vu que les résul-
lats étaient loin d’étre toujours tels que les avait annoneds
M. Gianelli; aussi ai-je conclu que le_systéme de ce médecin ne
repose sur aucune base solide et qu'il*serait dangereux de Pap-
pliquer aux recherches médico-légales relatives A arscnic, dang
un moment surtout ou les procédés propres a faire découyrir des
quantités infiniment petites de ce toxique ont atteint un si haut
degré de perfection (voy. Toxicologie yénérale, page 445,
tome 1%, 4° édition).

Il résulte de ce qui précede que de tous les procédds Tmagi-
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nes pour détruire la matiére organique et déecler un com~
posé arsenical, le meilleur est sans contredit le traitement
par le chlore gazeuw (V. pour les détails page 229).

Avcide arsénieux en poudre fine appliqué a la surface du
canal digestif. S'il est possible d’apercevoir a1'ceil nu ou A laide
d'une loupe, l'acide arsénieux en petits fragmens ou en poudre
fine, on en ramassera quelques parcelles que l'on reconnaitra
facilement a I'aide des caractéres indiqués a la p.200. C'est dans
celte espéce surtout que I'on s'attachera a bien démontrer que
les grains recueillis 4 Ia surface du canal digestif sont bien for-
més par l'acide arsénienx; car il arrive quelquefois que la
membrane muqueuse de V'estomac et des intestins est tapissée
d’une multitude de points brillans que certains experts ont
déja pris pour de Uacide arsénieus et qui sont composés de
graisse et d'albumine. Ces sortes de grains, mis sur les char-
bons ardens, font entendre un léger bruit, en se desséchant, puis
ils-bralent comme les corps gras, si la matiére grasse est abon-
dante et répandent une odeur a-la-fois de suif et de matiere
animale briilée. Si on les traite par Peau bouillante, on verra que
la dissolution traversée par un courant de gaz acide sulfhydrique
ne fournit point de sulfure jaune darsenic. Ces globules
graisseuy et albumineusr ont déja été trouvés sur des cadavres
d'individus qui n’avaient pas été empoisonnés.

S'il est impossible d’apercevoir de 'acide arsénieux en frag-
mens ou en poudre fine, sur la membrane muqueuse du canal
digestif, il ne faudrait pas conclure qu'il n’en existe réellement
pas, parce qu'a la rigueur le toxique peut étre tellement incor-
poré avec cette membrane qu'il ne soit visible ni 3 Ieeil nu nid -
I'ceil armé d'une loupe. On devrait alors faire bouillir dans:une
capsuie de porcelaine trés propre, pendant un quart d’heure en-
viron, le canal digestif coupé par petits morceaux, avec de l'eau
distillée et quelques centigrammes de potasse & 'alcool, afin de
dissoudre toutes ies particules d’acide arsénicux qu'il aurait éeé
impossible de séparer mécaniquement. La dissolution filtvée,
évaporée au quart de son volume, puis refroidie et coagulée par
Taleool concentré marquant G degrés, serait soumise & un cou-
rani de gaz acide sulfhydrique, aprés avoir été' filirée do nou-




