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toute la matiére dans la capsule; dans ce cas, pour empécher
celle-ci de déborder et de se répandre au-dehors, on retire Ie
vase du feu et on agite la matiére jusqu'a ce que la moussé soit
d-peu-prés affaissée ; alors on continue & chauffer. Dés que la
liqueur, qui d'abord était d'un jaune clair, puis orangée, aura
acquis une couleur rouge foncé et se sera épaissie; on peut
s'attendre & la voir se carboniser sur une partie de la eirconfé-
rence; mais on aurait tort de retirer la capsule du feu, par cela
seul que la matidre est noire dans quelques-uns de ses points,
par exemple, dans ceux qui ont été dessdchés les premiefs; il
né faut enlever le vase du feu gu'au moment peu éloigné oti la
carbonisation sera accompagnée du dégagement d'une fumée
épaisse | quelquefois tellement intense que Vobservateur aurait
de la peine & apercevoir le charbon qui se produit presque in-
Stantanément au milieu de la capsule, quoiqu’il offre pourtant un
volume assez considérable. Aprés avoir laissé refroidir le vase,
on enléve le charbon, on le pulvérise dans un mortier de verte
ou de poreelaine trés propre, et on le fait bouillir pendant vingt
ou vingt-cing minutes avec de I'acide azotique étendu de son’
volume d'ean; on filtre ; Ia liqueur incolore, jaunitre ot jaune,
conténant de l'azotate de cuivre, sera évaporée jusqua siceité
pour chasser I'excés d’acide ; le produit traité par l'eau distillée
bouillante, fournira un solutum dont on précipitera Ie cuivre,
soit & I'aide d’'une lame de fer, soit & Taide de Pacide sulfhydri-
que (/. page 442).

Fert de gris ou acétate de cwivre se trouvant & la sur-
face du canal digestif. Aprés avoir étendu ce canal, on sépa-
rera attentivenent, & I'aide d’un canif, toutes les particules ver-
datres ou bleudtres qui pourraient se trouver i sa surface, ainsi
que le mucus qui serait mélangé avec le vert de gris; les tissus
seront alors lavés pendant dix & douze minutes avec de I'eau dis-
tillée froide, afin de détacher ce qui pourrait rester de vert de
gris sur estomac et sur les intestins. Cette eau de lavage sera

réunie au premier liquide, et traitée comme il a é1é dit 3 Ia
page 44b.

Aecétate de cuivre absorhé et eontenu dans le canal di-
gestif, dans le foie, la rate el les reins. Les cadavres ne de-
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vant étre ouverts au plus tét que vingt-quatre heures aprés la
mort, et expérience m'ayant démontré que ce temps suffit pour
quune certaine quantité d’acétate de cuivre soit portée, par I'el-
fet de l'imbibition cadavérique, jusqu’a la surface du foie, de la
rate et des reins, on devra couper l'un de ces organes en petits
fragmens, et surtout le foie, et le laisser pendant une heure ou
deux dans de I'eau distillée froide, qui dissoudra la totalité du
sel cuivreux zmbehe et une trés petite proportion de celui qui
aurait pu étre absorbé pendant la vie. A plus forte raison les
clioses se passeraient-elles comme je 'indique , si 'autopsie ca-
davérique n’était faite que plusieurs jours aprés la mort. On fil-
trera la dissolution aqueuse obtenue, et on la soumettra aux
opérations indiquées & l'occasion des liquides provenant des
vomissemens (#. page 445).

Si, & 1a suite du traitement des viscéres par 'eau firoide, on
n'avait pas obtenu du cuivre, on ferait bouillir ces viscéres cou-
pés en petits fragmens avec de l'eau distillée pendant une ou
deux heures, et 'on agirait sur le deéeocfum comme il vient d’éire
dit; ce décoetum contiendra du cuivre si les divers organes ren-
fermaient encore une préparation cuivreuse provenant d’'un em-
poisonnement ; en effet, je me suis assuré, par des expériences
nombreuses , 1° que l'on obtient constamment ces résultats en
opérant sur le foie des chiens morts empoisonnés par l'acétate
ou le sulfate de cuivre, soit que L'on tente analyse immédiate-
ment aprés la mort ou long-temps aprés ; 2° qu'on ne retire pas,
au contraire, un atome du cuivre dit normal en agissant, comme
il vient d'étre dit, avec P'acide azotique et le chlorate de potasse,
sur une dissolution obtenue, soit & froid, soit en faisant bouillir
pendant uiie ou plusieurs heures, avec de Veau distillée, le foie
d'un homme adulte, pourvu que l'on n'ait pas sneinére le char-
bon avant de le soumettre & I'action de l'acide azotique étendu
d’eau; en sorte qu’il est possible d'affirmer que le métal obtenu
n'est pas le cuivre dit normal. 1l n’en serait pas ainsi si le char-
bon efit été incinéré; car alors méme que le foie n’aurait été sou-
mis & I'action de I'eau bouillante que pendant une ou deux heu-
res, celle-ci aurait dissous une quantité notable de matiére

organique, dans laquelle se trouverait nécessairement le cuivre
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qui fait partie essentielle de cette portion de matiére. Tant que
le charbon fourni par ceite matiére n'est pas incinéré, I'acide
azotique affaibli avec lequel on agit sur lui nattaque pzis ce cui-
vre; il en est tout autrement dés que ce charbon est réduit en
cendres (7. page 439).

Je ne préiends pas qu'il suffise d’'une ou de deux heures d’é-
bullition pour dissoudre la totalité de la préparation cuivreuse
contenue dans le foie d'un animal empoisonné, puisque, méme
au bout de six heures d'ébullition, ce viscére n'est pas conﬁplé-
19731811{ dfépouillé de cetle préparation; je veux seulement établir
quen agissant comme je conseille de le faire, on dissout une
assez grande quantité de ce composé pour metire son existence
hors de doute.

Il;est nécessaire d’employer, pour ces expériences, de I'acide
azu.thue purifié sans lintervention de Iazotate d’argent, de
crainte qu’il ne contint quelquefois du euiere; acide du com-
merce peut renfermer aussi du fer et du cuivre.

Il faut filtrer les diverses liqueurs avec dun papier ne conte~-
nant point de cuivre. On sait que le papier gris ordinaire a
fourni & M. Hiest Reynaert des quantités assez notables de ce
métal, que le papier joseph lui en a aussi donné des traces, et
quil a suffi de tremper 2 chaud deux feuilles de papier gris :Jr-
dinaire dans de l'acide sulfurique étendu pour que le liquide se
comportdt avec les divers réactifs comme les sels de cuivre. Evi-
demment, si I'on eit filtré avec un pareil papier une assez grande
masse d'un liquide suspect plus ou moins acide, le liguide aurait
pu dissoudre le cuivre du papier, et cela d’autant mieux qu’en
général ces sortes de filtrations s'opérent lentement par suite de
la présence de la matiére organique, et que le liquide aurait eu
le temps d’agir sur le papier. Il importe donc d’essayer attenti-
vement les papiers a filtre lorsqu'on cherche un composé cui-
\-'reux, et de les rejeter s'ils contiennent du cuivre, pour recou-
rir au papier Berzelius, et & son défaut au verre pilé ou an
sable pur lavé, carle fil et le coton pourraient aussi renfermer
du cuivre. 1l suffira, pour faire Pessai dont je parle , de filtrer
a plusieurs repris_es, a travers un méme filtre, une liqueur
aqueuse assez fortement acidulée par Iacide sulfurique, et beau-
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coup plus acide que la liqueur suspecte sur laquelle on doit
agir; si la liqueur, aprés avoir passé plusieurs fois sur le filtre,
ne donne aucune trace de cuivre par les réaclifs les plus sensi-
bles, on pourra sans aucune crainte faire usage du papier.

Il y aurait des inconvéniens graves & traiter par des aci-
des énergiques, ou A incinérer le foie et les auires visceres,
les dépots et les coagulum dont jai fait mention a la page 449,
au lieu de les soumettre 4 'action de I'eau bouillante ; en effet,
tous ces organes et tous ces dépots fournissent wne portion du
cuivre quils contiennent ou qu’ils peuvent contenir naturelle-
ment lorsqu'on les carbonise par I'acide azolique, et donnent la
totalité de ce métal si on les incinére. Dans quel embarras I'ex-
pert ne se trouverait-il pas des-lors pour décider sile métal -
obtenu, que je supposerai en proportion faible, provient d'un em-
poisonnement, ou bien §'il fait partie de celui qui existe ou qui
peut exister naturellement dans ces matiéres? Dira-t-on qu’il
serait possible de trancher la question en ayant égard a la
quantité de cuivre recueilli? Je crois avoir combatlu cette opi-
nion assez victorieusement, A la page 440, en parlant du cuivre
naturellement contenu dans le corps de 'homme, pour n’étre
pas obligé d’insister davantage sur ce point, et pour n’avoir pas
besoin de réfuter I'assertion émise en juillet 1840 par M. Le-
fortier (Annales d hygiéne), qui, aprés avoir confirmé ce que
javais établi depuis long-temps, savoir : que les sels solubles de
cuiyre sont en partie transformés par les alimens et par nos tis-
sus en divers composés légérement solubles dans I'eau, dit que
Vineinération doit toujours étre employée pour rechercher
les toxiques cuivreux dans les cas de chimie légale.

Acétate de bi-owyde de cuivre ou vert de gris dans un cas
d’exhumation juridique.

Eapérience. Le 8 novembre 1826, on enterra & 4 metre environ
de profondeur une boite mince de sapin conlenant un estomac dans lequel
étaient enfermés 65 grammes de vert de gris, des morceaux de viande,
un blane d’ceuf et de la soupe maigre. L’'exhumation de la boite eut lieu
le7 aot 1827. Les matiéres contenues dans l'estomac étaient vertes;
aprés les avoir coupées en pelils fragmens et les avoir fait bouillir dans de
Feau distillée, on vit que la dissolution filtrée ne présentait avec les réac-
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tifs aucun des caractéres des sels de cuivre ; il en était de méme de la li-
queur_obtenue en faisant bouillir I'estomac dans l'eau. I’acide chlorhydri-
quelfalble ayant été mis en contact avec toutes les parties vertes, celles-ci
devmrez}t. grisdlres et d’un aspect gras, aprés avoir agité pend;mt quel-
ques mmu,te_s,l on filtra : la dissolution chlorhydrique é?.ait d’un bleu ver-
ddtre et précipitait en brun marron par le cyanure jaune de potassium et de

fer, en noir par 'acide sulfhydri
’ : ydrique et en bleu par la potass 3
'ammoniaque la bleaissait. p : i ESB‘B ¥

Dot il suit, 1° que par son séjour avec les matiéres animales
dans !a terre, le vert de gris se décompose , et que le bi-oxyde
de cuivre forme avec le gras des cadavres une sorte de matiére
savonneuse insoluble dans I'eau; 2° que dans un cas d’empoi-
sonnengent de ce genre il serait possible de démontrer Ia pré-
s;-nce de ce bi-oxyde A I'aide de Pacide chlorhydrique affaibli
sauf ensuite A lenir compte, avant de se prononcer sur l’exis:
E*.BIIGG d’un empoisonnement, de toutes les difficultés qui ont été
signalées aux pages 439 et 446.

Acétate de cuivre introduit dans I canal digestif apres
la mort.

E“a;peneiwﬂ”- Un petit chien a 6 pendu a midi: immédialement
apres, ‘01:1 a introduit dans le rectum environ 4 gramme:s de vert de gris
puh’énse: et on a fait louverture du cadayvre quarante-huit heures a }%é‘
L_e eanal intestinal offrait son aspect ordinaire, excepté dans les deuxlde:-l
mefs travers de doigt placés immédiatement au-dessus de l'anus; i’inté-
rieur de cet.fe portion du rectum contenait tout lo poison emplo;é i los
iun;cilies qui le composeni étaient un peu épaissies et d’une couleur ’bleu
1;:;;; :::3 T;l;;r;; grl‘];}nl:: v;;t {]L grisl paraissait s'élre intimement com-
ol 5. Lemy avail aucune trace d'inflammation ni

’Eccpén:encs 2°. A neuf heures du matin, on a introduit dans le rectum
dun’c-?r!m bien portant 2 grammes 60 centigrammes de vert de gris
pulver,:se_; deux jours aprés on lui en a remis 1 gramme 50 centigr;n:
.mes.l.-. animal est tombé dans I'abattement et a expiré a la fin du huitieme
jour. Oxlmcrtw'e du cadavre. L’estomac offrait, prés du pylere, deux Law‘
ches noiritres formées par du sang extravasé dans le chorion r{e la r;'nemw
brane muq’ueuse_; la moilié inférieure du colon et le commencement du
rectum présentaient plusieurs plaques rouges de la grandeur de petits
Ppois; le reste du canal digestif était sain, excepté la fin du rectum : on
voyaib un peu au-dessus de 'anus deux ulceres larges comme des piéces
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de 50 centimes, a bords épais, relevés, séparés entre eux par une multi-
tude d’autres petits ulegres. Les parties de cetfe portion d’intestin non
ulcérées étaient chamarrées de taches d’un vert bleuatre foncé, et d’au-

tres d’une couleur rouge.

Expérience 3°. Un chien caniche a été pendu 4 midi ; une heure et
demie aprés, on a introdnit dans le rectum 4 grammes de vert de gris
pulvérisé ; on a fait I'ouverture du cadavre le Jendemain & deux heures:
il n’y avait que la partie inférieure du rectum ou le vert de gris avait été
appliqué dont les tuniques fussent teintes en bleu verdétre par le poison :
on ne découyrait pas la moindre trace de rougeur;le resto était dans I’é-

tat naturel. ;
Ewmpérience 4%. On a introduit du vert de gris dans le rectum de

deux cadavres humains, vingt-quatre heures apres la mort; on ena fait
Touverture trente-six heures aprés, et on a observé les m¢mes phéno-
ménes que dans l'expérience précédente.

Conclusion. F. page 34.

Symptémes de Uempoisonnement par Uacétate de bi-oxyde
de cuivre et par le vert de gris.

Les accidens développés par ces toxiques se manifestent tout-
a~coup ou plusieurs heures aprés leur ingestion. Dans ce der-
nier cas, ils sont produits par des alimens cuits dans des casse-
roles mal étamées, et ils ne se font sentir que lorsque déja ces
alimens ‘sont & moitié digérés ou complétement digérés ; dans
l'autre cas, les effets suivent de prés lintroduction du poison”
dans P’estomac, parce que le plus ordinairement ce poison est
donné dans un liquide alimentaire et qu'il n’est pas retenu par
des substances solides, dans lesquelles il serait uniformément
disséminé.

Presque immédiatement aprés I'ingestion de I'un de ees sels,
administré seul ou dans une boisson quelconque, on observe
les symptomes suivans : saveur icre, styptique, métallique, cui-
vreuse ; aridité et sécheresse de la langue et de Loutes les parties
dela bouche ; sentiment de strangulation ; bientot aprés ilya des
rapports cuivreux,des nausées et des vomissemens oiainiﬁlres ; puis
le malade rend une quantité prodigieuse de salive dans laguelle
on peut constater la présence d'un composé cuiyreux ; ¢e symp-

tome, que MM. Flandin et Danger ont donné comme nouveau,
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en 1843, était décrit depuis un temps immémorial par les au-
teurs, sous le nom de erachotement continuel (F. ma Toxi-
cologie genérale, 1™ édition , publiée en 1814). L’estomac ne
tarde pas a étre tiraillé, et il est souvent fort douloureux ; le
malade éprouve des coliques atroces ; les déjections alvines sont
trés fréquentes, quelquefois sanguinolentes et noiratres, avec
ténesme et débilité ; 'abdomen est ballonné et douloureux; le
pouls est petit, irrégulier, serré et fréquent, la chaleur de la
peau le plus souvent n’est pas plus intense que dans I'élat natu-
‘rel; il y a des sueurs froides, de l'anxiété précordiale, de la
dyspnée et des syncopes ; le malade est tourmenté par une soif
ardente et il urine fort peu. Indépendamment de ces accidens,
il survient une céphalalgie plus ou moins violente, des vertliges,
de l'abattement, une grande faiblesse dans les membres, des
crampes et des convulsions ; quelquefois 1a gangréne s'empare des
intestins, ce que I'on reconnait i la cessation presque subite de
la douleur, & la petitesse et & V'excessive faiblesse du pouls qui
est filiforme et imperceptible, A la fréquence des hoquets et a
. Pabondance des sueurs froides. Quelques heures suffisent pour
amener la mort des malades. Parmi les symplomes que je viens
de décrire, ceux que l'on remarque le plus généralement sont
les vomissemens et les coliques; il peut méme se faire quil
ne s'en manifeste pas d’autres, sila dose du toxique avalé est
*faible. ' :

Les effets produits par des easseroles mal étamées ressem-
blent beaucoup aux précédens et cela doit étre. Que s'est-il passé
pendant que les alimens séjournaient dans une casserole en
cuivre en partie dépouillée de I'étamage que recouvrait celui-ci;
le cuivre s’est oxydé, et si les alimens contenaient de P'acide acé-
lique, de P'acide oxalique, de I'acide citrique, etc., il a pu se for-
mer de l'acétate, de l'oxalate ou du citrate de cuivre ; on voit
done qu'il n’est pas exact de dire que l'intoxication occasionnée
par des alimens cuits dans des casseroles mal étamées soit tou-
jours produite par du vert de gris, car elle peut étre due aussi
bien & de P'acélate, qua de I'oxalate ou a du citrate de cuivre,
voire méme & de loxyde de ce métal; il est des cas ou elle
est le résultat de I'ingestion d'un savon eutvreus ; que Von fasse

ol suivre mal
fondre, par exemple, du beurre dans une casserole en cu L
: g . P L B o 3 1 3 g IIO e -
élamée et qu'on la laisse refroidir ; les parties de l:ll)_cas:ft dpr,és oy
is & '0OXy et bienlot
suivre ¢ s & nu, s'oxyderont,
lesquelles le cuivre est mi . ) oo
acides du beurre se combineront avec loxyde de cuivre pL -
: : u caprate, etc.,
arg: téarate, du butyrate, d
mer du margarate, du s 5 yrak o
iqui i x, douze ou quin
I il en soit, huit, dix,
d’'oxyde de cuivre. Quoi q 8 ] Loty
heures aprés avoir mangé des mets amsi empmsonnels, 1 Let .
ie i iblesse
vidus éprouvent une céphalalgie intense, de la f(;ubleur e
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tremblemens dans les membres, des crampes, des (iu es e
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i 5 tas, des vomissemens, des €v
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quantité d’oxyde de cuivre; il en serait autreme.ntrst a‘ ‘Or o
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Dans tous les cas, les symptomes qui persistent le plus so
douleurs 2 I'épigastre et les coliques.

Lésions de tissu produites par Uacétate de bi-oxyde de cuivre
et par levert de gris.

Fn ouvrant immédiatement apres la mor’t‘les cad:jwresl;it:
chiens que j'avais empoisonnés avec l.’un ou laut‘re c}e ;es seS o
qui avaient succombé une, trois ou cing heures aprels. inge iy
du toxique, j'ai remarqué que les muscles ne @oanA1enLI aueu_
signe de contractilité ; la membrane muqueuse Qe lestcl)‘matf,t.ére
duite d’une couche bleuitre, contenait une port'lon dela mt\ 11 .
ingérée; cette couche était dure, comme racornie, et lorsgu :;-lu .
raclait, on apercevait au-dessous la mfambrane muqu;e]use't‘ -y
couleur rouge ou rosée. La trachée-artere et lr:Js %n‘ouc ?S-fa;: o
remplies d'une écume blanche ; les po-umm!s etmfant crepi e
présentaient quelques points rosés qui se détachaient sur u

A * ne battait plus.
pdl(?l;e]'—;el’(l:fs:\ln:;eon av uple canal alimentz}ire di‘ste.ndl.!‘ par m?
grande quantité de gaz, l'estomac enflamme ‘et trés épais dans :;.;
substance, surtout vers le pylore ; quelquefois le contour de ce
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gonflé que celle-ci était presque obli-
térée. Les intestins gréles étaient enflammés dans toute leur
étendue et dans certains cas gangrénds et percés én un ou en
plusieurs points ; alors le liquide qu'ils renfermaient s’était épan-
ché dans la cavité de l'abdomen. Les gros intestins ont été trou-
vés distendus outre mesure dans quelques points et rétrécis dans
d’antres. Le rectum a été quelquefois le siége d’
dues et méme de perforations. L

ouverture était tellement

ulcérations éten-

aporte, chirurgien de Paris, a yu
un homme tué en quelques heures par une houle de cire chargée

de vert de gris qu'il avala par mégarde; son estomae offrit une

eschare trés considérable (Eneyelopédie méthodique , mede-

eine, lome v, premidre partie, page 247).

Aotion de Vocetate de bi-oxyde de cuivre et du vert de gris
sup Udeonomie animale.

1l résulte des nombreuses expériences tentées par Drouard et
par.moi et des observations recueillies chez lhomme ;

1° Que ces composés sont absorbés, el qu'on peut constater

leur présence dans 1e foie; dans la rate, dans les reins, ete., soit
qu'ils aient été introduiis dans le canal digestif, soit qu'on les ait
appliqués surle tissu cellulaire sous-cutanéousur 1

2° Qu'ils existent aussi dans le sang des anim
nés, malgré T'assertion contraire de
n'ont pas craint d’annoncer que 1
avait tué des animaux ne se frovva
quiar

a peau ulcérée.
aux empoison-
MM. Flandin et Danger, qui
es poisons, avec lesquels on
ient jamais dans le sang, et
occasion des poisons cuivreux, notamment, ont 0sé dire
qu'on n'en découvrait pas dans le sang, i quelque épogue de la
maladie que I'on saignat les chiens, et alors méme que l'on ana-
lyserait tout le sang que l'on pourrait recueilliv aprés la mort
des animaux empoisonnés. .

3° Que les aceidens auxquels ils donnent
étre attribués i I’i
du canal dig
€1é absorbés

naissance doivent
nflammation gu’ils développent dans les tissus
estif et surtout i I'action quils exercent, aprés avoir
» Sur le systéme nerveux et probablement aussi sur
les organes de la circulation et de la respiration.

4 Quaprés avoir séjourné pendant un certain temps dans I'é-
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dliminé : i t peui-étre
conomie animale, ils sont élimines avec la sall?r: .esgu’a e
al digestif; ju
51 : muqueuse du can nsqu’
aussi parla membrane - ‘ i
sent Fl a é1é impossible de prouwver quils soient élim
}
Turine. x5 5
5° Que lacétate de bi-oxyde de cuivre exerce une action p
énergique que le vert de gris.

Du sulfate de hi-oxyde de cuivre (couperose bleue).

i i a eu lieu
Comment peut-on reconnaitre que I'empoisonnement
: A
par le sulfate de bi-oxyde de cl‘lme. e
- de cuivre san x ;
Sulfate de bi-oxyde " Ll
i is¢ 1 en prisme
3 i wristallisé en rhomboides, 0 -
ulvérulent, ou bien cristall ' : ; iy
lc)luau'e facés, d’une couleur bleue il contient de I'eau, umd;:‘, elfl i
: ‘ il a été desséché en le faisant cha
: en poudre §'il a éte de RE G
M aer étallique, styptique; il est
dans un creuset ; sa saveur est acre, metallique, Fitiarti ol
inodore. L acide sulfurique concentré, verse‘ sur le st}hl b
vre pulvérisé, ne produit aucun phenomz.:;f senmhﬁe?,) B
: g age :
: i 'acétate du méme métal (/. pag
v ; tree se comporte
: Yeau: la dissolution eoncen |
irés soluble dans Teau: : 1 s
> cyanure j
v e, Pammoniaque, le
avec la potasse , la soude, ) i i
‘aci rdr Parsénite de po q
i fer, Iacide sulfhydrique,
b 'acé ivre dissous dans une
B omme V'acétate de cui
shosphore et le fer, ¢ ’ e
;)etil;e quantité d’eau (7. page 442). L eay df bm‘yte:';zi e
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