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comportant comme un acide ordinaire, et ce n'est
qu’un excés de base qui opére sa transformation en
acide peclique. .

Je ne reviendrai pas sur les propriétés de Pacide
pectique qui sont connues de tout le monde, je dirai
seulement ici que j'ai constaté Pexactitude dun fait
qui avait €té annoncé; c’est que l'acide pectique
chauffé avec un grand acces d'acide azolique se
transforme en grande partie enacide mucique pur.

Aprés avoir étudi¢ la transformation de la pectine
en acide pectique sous l'influence des bases, jai
voulu reconnaitre si les modifications produites par
un exces de base devaient s'arréter a l'acide pecti-
que; j’ai donc fait dissoudre de l'acide pectique dans
un trés-léger exces de potasse, et j'ai fait bouillir
Ia. dissolution pendant plusieurs heures, en ayant
bien 1a précaution de renouveler I'eau qui s'évapo-
rait pour éviter la coloration de la liqueur ; apres
un certain temps d’ébullition, qui est variable avec
la quantité de matiére sur laquelle on opere, jal
reconnu que l'acide pectique avait entiérement dis-
paru ; la liqueur qui, avant I'opération, laissait pré-
cipiter I'acide pectique, qual_u! on la trailail par un
acide ne laissait plus rien précipiter dans les mémes
circonstances ; je me suis assuré qu'il ne s'élait pas
formé la plus petite quantité d'acide oxalique.
J'avais eu le soin de maintenir la liqueur peu alca-
line et fort étendue. .

e sel a été neutralisé par I'acide acétique et pre-

cipilé par P'acétate neutre de plomb. Il a donné les
nombres suivants :

Sel. .
Oxide .

0,214
= 0,100

Ce qui donne 46,7 pour cent d’oxyde de plomb.
Analyse élémentaire :

0,414
0,220
0,349

Sel e i ey
Acide combiné .
Acide carbonique.

Théories. Théories.
Atomes.

G 43, G4 C ]

H 5 H34 H ,0
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Composition en cenl.

100,0 100,00

Ainsi done, la polasse en excés, en réagissantsur
'acide pectique, donne naissance a un.nouvel amd_e
bien différent de Pacide pectique, puisque, Landis
que ce dernier est d peine soluble, I'autre , au con-
traire ; est déliquescent, posséde une saveur trés-
acide, forme avec la potasse, la soude, I'ammo-
niaque, la chaux, des sels _trés-g‘.oiuhles dans 'eau
el qui ne paraissent pas cristalliser. Je propose de
donner a ce nouvel acide le nom de métapec-
tique. it .

Le métapectate de potasse a €le abandonné pen-
dant plusieurs mois avec un léger excés d‘c po-
lasse; il a été, aprés ce temps, saluré par Pacide

acélique, puis précipité parI'acélate nentre deplomb,
¢t il a donné un sel présentant la composition shi-
vante :

Sel. . = 0,549
Oxide. = 0,534

Ce qui donne 60,8 pour cent d'oxide de plomb :
ce sel décomposé par I'hydrogéne sulfuré a donné
un acide trés-énergique qui présentait les propriétés
de l'acide métapectique. Les acides étendus comme
les acides sulfurique , azotique , ontla propriété de
transformer l'acide pectique en acide mélapectique.
Yai fait bouillir, en effet, pendant deux heures de
I'acide pectique avec l'acide sulfurique étendus; je
n'ai arrété I'ébullition que lorsque tout 'acide pec-
tique a été dissout. J’ai saturé par le carbonate de
baryte ; j'ai isolé I'acide métapectique du sel soluble
qu'il avait formé avec la baryte; j'ai ensuite traité
cet acide par de l'azotate de plomb, et j’ai analysé
ce sel.

Selesae i iaTiaty
Acide combiné. .
Rl roaassn
Acidecarbonique.
Centiémes, Alomes. Théories.
(] = 43,20
H H34 5,02
0 =1 (il 0 $1,78

100,00

La quantité de matiére sur laquelle celle ana-
Iyse a été faite était trop faible; mais, comme om
le voit, elle indique encore que c'est de l'acide
mélapectique qui était combiné avec I'oxide de
plomb.

La pectine se transforme aussi en dcide mélapec-
tique sous 'influence des acides.

1 acide métapectique pur est soluble dans I'eau
en toutes proportions , il est meéme déliquescent;
il est soluble dans l'alcool, il possede une saveur
franchement acide et forme des sels solubles avec la
potasse, la soude , 'ammoniaque, la chaux. Ces sels
ne cristallisent pas, I'acide métapectique n'est pas
volatil : on voil que par quelques-unes de ses pro-
priétés, il se rapprocherait de I'acide malique. Je
dois méme dire que, pendant quelque temps, j’ai
pensé que cet acide n’était autre que I'acide malique
dont quelques-unes des propriétés se seraient trou-
vées masquées par des maticres élrangeres; mais un
examen plus attentif ne m’a pas permis de garder
longtemps cetle opinion. :

Néanmoins, quand on se reporte 4 Porigine de
cet acide métapectique, qui par son acidité ne le
céde en rien aux acides énergiques que nous don-
nent différents fruits, on reconnail que c’est la pec-
tine qui sous I'influence de réactions lentes ; et en
passant par une série d’élats intermédiaires que jal
tiché de déterminer avec soin, a constitue un aplqe
bien défini. Je sais qu'on pourrait citer en chimie
organique bien des exemples de corps neutres qui
donnent des acides énergiques, mais il me semble
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qu'en général, les agents qui déterminent leur for-
mation n’ont pas le caractére de ceux qui président
aux modifications végétales ; je pense que les chan-
gements que j'ai indiqués tendraient plutdt a se
rgpproclwr de ceux qu'on observe dans la végéla-
tion.

On a vu jusqu’d présent que je me suis borné i
donner les capacités de saturation des différents aci-
des dont j'ai parlé, sans insister sur les nombres
exacts auxquels elles devaient conduire ; c’est que
j’ai pensé qu'il me serait plus facile de faire com-
prendre dans quel sens les capacités de saturation
venaient 4 se modifier et & quels nombres il fallait
s'arréter, en présentant les résultats dans leur en-
semble. En consultant les capacités de saluration et
la composition des sels de plomb dont j'ai fail men-
tion, on pourrait peut-étre croirve que ces différents
sels résultent de la cembinaison d’un méme acide
qui, en prenant des quantités différentes de base,
formeéraient des sels acides & différents degrés d’aci-
dité. Une pareille opinion ne peut pas élre soutenue
longtemps quand on considere que les différents
sels décomposés par I'hydrogéne sulfuré ou 'acide
carbonique, donnent des acides qui possédent des
propriétés différentes, car 'an est soluble dans'eau
et ressemble & la gomme; l'autre est insotuble, c'est
Pacide pectique, et le troisiéme est trés-soluble et
trés-acide, c'est l'acide métapectique.

Nous savons maintenant par des exemples variés
qu'un méme acide peul, sous certaines influences,
changer de capacité de saturation, et prendre alors
des propriétés nouvelles. Les acides dont il a été
question dans ce mémoire se (rouvent précisément
dans le méme cas.

Je représente, par la formule suivante, la compo-
sition de la pectine €4, H3%, 022+ H"0. Celte pec-
tine, en se combinant avec les bases, perd un atome
d’eau qui se trouve alors remplacé par un atome de
base; ainsi le pectinate de plomb aurait pour for-
mule C24, H3, 022+ PL. 0. Un pareil s¢l contien-
drait 24,6 pour cent d'oxide de plomb. On a vu par
les capacités de saturation précédentes que la pec-
tine, arrivée 3 un élat stable, ¢’est-a-dire abandon-
née pendant longtemps dans I'eau, formaitun sel de
plomb qui se rapprochait beaucoup de la composi-
tion que je viens d'indiquer; mais on a reconnu
aussi quavant d’airiver i ce point, elle passait par
des états transitoires qui élaient indiqués par les
capacités de sels de plomb qui contiennent 15 puis
16 pour cent d’'oxide de plomb.

Jai démontré ensuite que la pectine se transfor-
mait en acide peetique sous I'influence des alcalis.
Je représente l'acide pectique par la formule G4,
04, 024242, 0.

Le pectate de plomb se trouve représenté par la
formule ¢?4, H34, 0?2 42 Pb. O.

Ge sel d’aprés la formule devrait contenir 59,6
d'oxide de plomb : on veit que ce nombre se rap-
proche de celuique j'ai trouvé. Quand on veut pren-
dre la capacité desaturation de lacide peclique, tous
les chimistes savent que les difficultés sont trés-gran-
des; elles tiennent a la nature de l'acide; les sels
que 'on oblient en traitant un peclate d'ammonia-
que neutre par l'acétate de plomb ne présentent pas
foujours la composition théorique ; mais les résul-

Towe 1I. 4° s.

tats serapprochent assez du nombre quejai indiqué
pour quon nepuisse admettre d'autre composilion.

_Ainsi done l'acide peetique serait un acide bi-ha-
sique, c’est--dire qui aurait la propriété de pren-
dre 2 alomes debase pour faire des sels neutres. On
sait que M. Licbig, dans son dernier mémoire qu'il
a publié sur les acides organiques, a reconnu que
plusieurs acides étaient bibasiques : 'acide peclinIuc
est du nombre. ]

!J ai ditiaussi quel'acide pecligue, sous Iinfluence
d’un exces de potasse, se transforme en uneliséria
d’acides solubles dans 'cau; et j'ai donné dl%sEEalaﬂ_
cites de saluration qui prouvent que lorsque I'acide
peetique a été modifié de maniére & n'étre plus in-
soluble dans I'eau, il passe par des élals intermé-
diaires, el finit par donner un sel dont la formule
est C4, H3, 022—+5 Pb. 0.

Un pareil sel contiendrait 62 pour cent d’oxyde
de plomb. Ce nombre, comme on le voit, est bien
rapproché de celui que j'ai trouvé, :

On sait que M. 'Thaulow, dans le mémoire qu'il a

publié sur acide saccharique, nous a fait voir qu’un
acide organigue pouvait prendre 5 atomes de base
pour faire un sel neutre.
. On concevra facilement qu’il m’était tout 3 fait
impossible de déterminer, d'une maniére rigoureuse
les capacités de saturation des acides dont je viens
de parler : Je dois méme dire que le but que je me
suis proposé dans ce mémoire est de démontrer
qu’il est certains acides de transition qui s’altérent
souvent dans l'eau et toujours en présence d’un
excés de base, et dont on ne peut déterminer le
poids d’atome que par approximation (1),

(1) On a vu, par les différentes analyses que j'ai citées
que _]a pecline , 'acide peclique , 'acide mélapectique, cun—'
tenaient de 5_,0 a 5,2 pour 100 d’hydrogéne, clest CJ;I effct
celte quanlité que j'ai presque loujours oblenue, mais je dois
du'.c cependant qu’il m’est souvent arrivé d’analyser des sels
qui conlenaient 4,4 d’hydrogéne. Je citerai ici des analyses
de pectinate de plomb et de métapectale.

Mélapectate . .=0,975 Cenlidm,
Acide combiné. = 0,273 C = 42,4 [ en précipitant de 'acide
Eau......=0,111 H= 4,5(méapectique par du
Acidecarboniq. = 0,419 0=153,1 ] sous-acélale de plomb.,

100,0

Cesel avait été prépa &

Ana_]_vse r!’un pectinale de plomb préparé en précipitant
une dissolution de pectine par du sous-acétate de plomb.

Peclinate de plomb. 0,9455 Cenliémes.
Acide combiné . . . 0,3560 C = 43,4
L A gl e 0,1420 L By S
Acide carbonique, . 0,5420 0 — 52

53,

0
00,0

On se rappelle aussi que M. Regnault, dans son mémoire
sur l'acide pecliqne, a ordinairement trouvé 4,4 pour 100
d’hydrogéne dans les peclales. Celle composition correspon-
drait a la formule C 24 H®® 0°7,

Je ne pense pas que les différentes quantités d’hydrogéne
trouvées , proviennent d’erreurs dans les analyses. Je cile ce
fait sans l'interpréter, peul-étre trouverais-je l'occasion de
Pexpliquer plus tard.
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Ainsi done, on peut représenter la série dont
j'ai parlé dans ce mémoire par le tableau suivant :

C* T3 022+ H* o = Pecline, C*4 B* 0 + Pb o
= Pectinate de plomb.

C* H3 07 + 2'H* o = Acide pectique, €24 H* 0=
~+ 2 Pb o = Pectate de plomb.

Phae 1t . A f > o 4 . . . . . . . . .

€4 % 0™ + B H? 0 = Acide mélapectique, € H¥4
022 + § I'b o = Mélapectate de plomb.

Onvoitquej'ai laissé dans ce tableau deux places qui
devraient étre occupées par deux acides ; 'un_ayant
la propriété-de prendre 5 atomes de base, et 'autre
4 atomes. Les capacilés de saluration que j'ai citées
précédemment prouvent que les ;u:ides existent;
mais il m'a été impossible jusqu’a présentde trouver,
entre ces acides et le dernier , des caracteres diffe-
rents qui me permissent de les séparer.

Je ferai ici une observation qui se trouve d'accord
avec tous les faits connus en chimie : ¢’est que les
transformations de pectine en zcide pectique et en
acide métapectique se font avec une grande fﬂul-
lité, quand les corps sont:a I'état naissant. Cest
ainsi qu'il m’est arrivé souvent-de meltre la pectine
en conlact avec un excés de potasse; l(e_ pgclalc
formé se transformait & la température ordinaire en
métapectlate, car la liqueur, remlue ur:'n_[e,_ ne lais-
sait plus précipiter d’acide pectique. J'ai dit préce-
demiment, que lorsquon veut transformer l'acide
peclique ordinaire en acide melapectique, il fallait
quelquefois une ébullition de plusieurs heurL‘-‘s.. i

Tels sont & peu prés les phénomenes que jal ob-
servés sur la pectine etacide pectique. J'ai indiqué,
dans ce mémoire, les-modifications que les- agents
chimiques peuvent leur faive éprouver. 1l me reste
maintenant a appliquer, en quelque sorte, ces expe-
riences A la physiologie végetale 3 mals de pareilles
recherches sont longues ct souvent lpl‘rnculcust‘s;
car il y a loin encore des transformalions que nous
exécutons dans nos lahoratoires a celles qui se pas-
sent chagque année sous 1os yenx pendant l'acte de
la -végélalion, - ;

Quand on regarde, au microscope ou a la loupe,,
une seetion d’'un fruil vert, d'une groseille par
exemple, on reconnait facilement que la partie
chm-nuecslcompnsécd’uncinﬁmlednpetllesccllules
2 parois assez €paisses, qui sont en quelque sorte
enchassées et maintenues dans une matiére exte-
rienre verte, d'une assez grande consistance.

Si J'on observe le fruit & mesure que la matura-
tion avance , on voit que la dis_pn_slllun,des cellules
change de jour en jour. Elles étaient d_qb_cn"cl 3 pa-
rois épaisses el presque opaques; elles finissent pas
devenir trés-gonflées et transparentes ; et enfin les
parois de cellules, qui sont alors trés-minces, se hri-
sent souvent, ou du moins s'élendent assez pour
laisser épancher le liquide gu’elles contenaient.

Ce liquide, qui est fortement acide, se lrouve en
contact avec la maliére extérieure, et exerce sur
elle une action toute particuliére 5 on [a voit se dé-
truire peu 2 peu sous linfluence de lacide, et se
gransformer peat-élre en sucre et en maliere mucl-

lagincuse soluble dans I'eau, qui n'est autre chose
que de la pectine. :

Ainsi dong la pectine n'existe dans les fruits verts
quen trés-petites quantités; elle ne se forme qu'a
I'époque de la maturation; ¢’est un fait que jai con-
stalé bien souvent. Mais, comme je pense l]llQ..‘hJ]'S-
quon appliyue la chimie a la physiologie yl{gelal('._,
il faut, autant que possible, joindre I'expérience @
Pobservation, c'est-d-dire reproduire divectement
les phénomeénes naturels que l'on a observes ( ce
n'est que comnie cela que je concois application du
microscoped: de pareilles recherches ) 5 jai du t_z‘u:i‘u:l'
de former de la pectine avec des fruils verts qui n'en
contenaient pas. "

Yai pris des groseilles vertes; je les ai broyees
pendant plusieurs heures avec de 'ean distillée,, en
ayantla précaution dechanger I'ean jusqu’a ce qu elle
ne fat plus acide ; j'ai pu, aprés un certain temps,
obtenir une masse sans saveur el sansreaction acu!e;
je Pai-fait bouillir avec de I'ean distillée, elle n’a rien
abandonné de soluble. : !

Jai alors acidifié la liqueur, soit avec de Pacide
tartrique , malique, sulfurique; j'ai vu la lignevr
devenir, aprés un cerlain temps d'ébll“![l()ll , trés-
visqueuse ; il s’était formé des mass_es_lrus—consfldc-
rables depectine, Jeregardece pz‘oc'mle comme élant
assez facile pour obtenir la pectine parfaitement
pure. 4

‘Ainsi done, il me semble que celte expérience est
tout & fait concluante : elle prouve que la pectine se
forme dans les fruits sous influence des acides qui
sont venfermés dans des cellules qui ne laissent
épancher l'acide qud I'épogue de la ‘maturalion.
Ouand, en effel, on regarde avec quelque attenlion
fm fruit parfaitement mir, on reconnait (que toutes
les cellules sont (ransparentes, distendues-el per-
méahles. :

La production de la pectine sous I'influence des
acides rend compte aussi d’'un phénomene que tout
le monde connait, qui ne se détermine qu'a un cer-
tain moment, et quion exprime en disant que le feuit
tourne. Clest en-effeta cette époque que les cellules
sont devenues transparentes et perméables, et que
Pacide qu’elles contenaient a été réagir sur la ma-
titre intermédiaire pour la transformer en pectine.

Les faits que je viens de présenter e;phqu:&nt
aussi, d'une maniére salis[’aisqntc,_l’alteratmp qu’un
frait éprouve quand on le fait cuire. I esl évident,
en effet, que la chalenr distend et finit meme par
briser les cellules du fruit; lacide peut alors, en
réagissant sur la matiére in_lcrmédiaire ,donner la
naissance h de la peetine qui, par sa saveur douce,
masque en partie acidité du fruit. Il est probable
quec dans ce cas on donne naissance a une Qetlle
quantilé de sucre; mais c’est [a un point que je ne
veux pas aborder dans un mémoire, il est trop im-
portant dans laquestion de Ja maturation des fruits;
je ne veux le traiter que lorsque J'aural pu rassem-
bler des expériences nombreuses et des faits bien
constalés, i

Il existe donc dans les fruits une matiere pl_]l-
peuse, insoluble dans l'eau, qui pent, sous I'in-
fluence des acides , se transformer trés-rapidement

en pectine. Cetle matiére insoluble n'est pas du li-
gneux , car on sail que le ligneux ne donne rien de
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semblable dans les mémes circonstances; et lors-
yu’on fait bouillir la partie pulpeuse des fruits avec
un acide étendu, on donne naissance d’abord i une
grande quantité de pectine ; mais la formation: dela
pecline s’arréte bientot; et on est bien loin de trans-
former toule la pulpe des fruits en matiére soluble
dans I'eau.

En faisant:bouillir-la maltiére pulpeuse des fruils
dans de ’eau seule, on retrouve dans I'eau une petite
(uantité de pectine ; mais je crois que la pectine ne
se forme pas dans celle circonslance, et que l'eau
bouillante ne fait que dissoudre celle qui, retenue
entre les cellules , a échappé a I'action mécanique de
Ia rdpe.

Je n’ai pas donné de nom & la matiére insoluble
qui se trouve dans les pulpes des fruits, et qui se
transforme en pectine sous l'influence des acides.
On concoit, en effet, qu’il m’a éLé tout i fait im-
possible de séparer du ligneux un corps qui, comme
lui, est.insoluble dans I'eau, I'alcool et I'éther, et
qui n’enlre en dissolution que lorsqu’il est altéré. 11
pourrait bien se faire ensuite que celte matiére in-
soluble ne fut autre chose que de la pectine combi-
née avec-une certaine quantité de chaux , car lors-
qu'on a formé de la pectine par un acide, on re-
trouve beaucoup de chaux en dissolution.

Jai parlé précédemment de la transformalion
qu'éprouve la pectine sous l'influence des agents
energiques, comme les alcalis et les acides.

Je ferai connaitre ici un fait qui vient en quelque
sorte confirmer les expériences que j'ai.cilées pré-
cédemment, et qui m'a paru bien intéressant. Il
rentre , en effet, dans les phénoménes qui tiennent
a I'organisation végélale, et il démontre que nous
sommes encore bien loin de connaitre les agents qui
modifient les substances vrganiques dans la végéta-
tion.

Javais vu souvent qu'une dissolution de pectine
transparente et fluide pouvait se prendre en gelée
spontanément : cetle transformation se produisait
ordinairement. quand la pectline n'était pas trés-
pure, et qu’elle contenait une certaine quantité de
celte matiére animale que Pon rencontre dans lous
les fruits, et que 'on appelle albumine végétale.

J'ai pensé que cette modification pourrait bien
tenir & I'action de la matiére animale sur la pectine,
¢l que ce phénomeéne aurait- peut-éire quelque ana-
logie avec ceux que M. Liebig a fait connaitre dans
ses belles recherches sur I'action de Pémulsine sur
P'amygdaline.

J'ai mis alors une dissolution de pectine transpa-
rente et fluide en contact avec de I'albumine végeé-
tale, retirée par l'alcool du suc de fruits ou de ca-
rottes. J'ai vu que souvent, aprés quelques minutes
de conlact, et toujours apres quelques heures, la
masse prenait de la viscosité , et se transformait
bientdt en une matiére gelatineuse et consistante

(ui, abandonnée pendant quelque temps, se con-
tractait beaucoup :-on pouvait alors la jeter sur un
filtre, la presser, elle était devenue insoluble dans
'eau, mais soluble dans les alcalis : ¢’était de l'acide
pectique.

Ainsi done, sous l'influence d'une force inconnue

Jusqu'a présent, et qui cependant détermine la fer-

mentation , la putréfaction, la formation de 'huile

d'amandes , et de bien d'aulres substances encore ,
la. pectine éprouve un changement isomeérique et se
transforme en acide pectique,

Ce fait vient expliquer certains phénomeénes qui
avaient été observés sur les sucs de fruits, el peut
rendre compte de Ja formation des gelées végétales.

Il est évident, en effets d’aprés ce que je viens de
dire précédemment, qu'une gelée est produite par
la transformation de la:pectine en acide pectique
sous Pinfluence de Palbumine végétale qui existe
dans les fruits. Si on fait bouillir pendant longtemps
un suc de fruils, on pourra souvent, comme tout
le monde sail , ne plus donner de gelée , parce que
'ébullition trop prolongée aura détruit ou coagulé
la matiere qui est destinée a former la gelée. 1l pa-
rait , cependant, que 'albumine végétale coagulée
peul encore agir sur la pectine et la transformer en
acide pectique, et qu’elle ne perd cetle propriété
qu’aprés quelque temps d’ébullition.

Une gelée peut aussi disparaitre quand on vient &
la faire chauffer, parce qu'on détruit la disposition
particuliére de I'acide pectique qui lui donne les
propriélés de solidifier une grande masse d’eau, la
chaleur le contracte ; et parce qu’en faisant -bouillir
trop longlemps, acide peclique peut étre (rans-
formé sous l'inflnence de I'acide malique des fruits
en acide métapectique , soluble dans l'eau.

En voyant la pectine se changer sous l'influence
de P'albumine végétale en acide pectique, qui pré-
senle déja des réactions acides, j'ai pensé que cer-
tains acides que I'on renconire dans les végétaux
pourraient prendre naissance dans des circonstances

semblables.

Celte question sera traitée-dans un autre numeéro.

(Ibidem.)

10. dnalyse d’une ossification complele d'un
rewn chez le clieval ; par M. LASSAIGNE,

L'observation qui fait le sujel de-celle note a été
conslalée par M. le professeur Rigol, i I'école royale
d’Alfort, sur un vieux-cheval sacrifié pour études
analomiques.

Le rein dontil s’agit était blanchatre , spongieux
et dur au toucher; par la pression entre les doigts
il s’en- écoulait un liquide laiteux, inodore, chargé
d'une trés-grande quantité d’albumine, Mais en ma-
cération dans P'eau froide pour-le débarrasser de ce
liquide albumineux , il ressemblait alors & un tissu
cartilagineux. en parlie. ossifie. L’apparence de ce
rein ayant d’abord fait supposer qu'il é1ait peut étre
pénétré dans toutes ses parties par de la matiére
calculeuse, il devenait done intéressant, pour fixer
son opinion a cet égard, d’en-soumeltre une portion
a I'analyse chimique, c’est ce que nous avons entre-
pris de faire sur l'invitation de M. le professeur
Rigot.

Une partie de ce tissu solidifié a été mis en con-
tact avec de I'eau acidulée par I'acide ¢hlorhydrique,
aussitot une légére effervescence s'est manifestée a
sa surface par suite d'une dissolution,
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Apres douze heuves de contact la substance du
rein élait tout i fait ramollie quoique son volume
fat peu diminué ; la liqueur a été alors décantée et
sursaturée par 'ammoniague quia produit un pré-
cipité blanc, gélatineux, trés-abondant, qu'on a
reconnu par un examen ullérieur étre du sousphos-
phate de chaux. La dissolution d’ou ce sel avait été
séparé a formé ensnite avec P'oxalate d'ammoniaque
un précipité blane indiquant la préexistence du car-
bonate calcaire. Ces deux sels se sonl trouvés, a
trés-peu de chose prés, dans les proportions ou ils
se rencontrent dans la subslance osseuse propre-
ment dite.

L'analyse quantitative que nous en avons faite
nous a donné 5,5 de phosphate contre 1 de carbo-
nate.

(Journal de Chimie inéd., mal.)

11. De la présence du cuivre dans divers pro-
duits naturels ; par A. THIBULLEN ; pharmacien
de Paris , membre de la Société de pharmacie, de
celle de chimie médicale et de 1a Société des scien-
ces naturelles de Bruges.

La présence du cuivre natif dans divers produils
naturels paraissait bien démontrée et semblail ne
plus étre le sujet d’aucun doute, surtout depuis la
publication des derniers travaux de MM. Devergie
et Hervy ; qui ont fail connaitre d ’Académie de Mé-
decine qu'il existait dans les lissus de Ihomme et
des animaux de petites proportions de cuivre et de
plomb. :

Cette question vient d’étre soulevée de nouveau
en Belgique, et deux opinions différentes ont €lé
émises.

M. Rotermand, éléve en chimie, établil qu'il existe
du cuivre natif dans tous les grains.

M. Koperynsch’y, qui vient de publier un travail
sur la sophistication du pain, pense que ce métal
n'existe pas dans le pain, et il dil qu’il n’en a trouvé
aucune trace dans les grains.

Cette question a beaucoup d'importance , surtout
lorsque V'on considére que de pelites quantiles de
sulfate de cuivre ont €Lé introduites par quelques
boulangers dans la pate, lors de la panification , et
que des recherches soul souvent faites dans le but
de reconnaitre la présence du cuivre provenant de
ce sel.

Celte question a plus d'importance encore en Bel-
gique, ou I'emploi du sulfate de cuivre est en ce
moment le sujet de recherches juridiques. Quoique
ce sel ne soit plus employé en France, graces aux
mesures prises par lautorité, il n’en est pas moins
vrai qu'il serait {rés-utile qu'une question aussi grave
fat tranchée , et que des recherches fussent failes ,
par ordre de I'antorité, par des hommes dont le
nom serait une garantie, et qui donneraient force
de loi anx résultats de leurs expériences. Celle me-
sure est d’autant plus urgente que M. Rotermand
n'est pas le premier qui ait reconnu la présenee du

cuivresnatif dans les produits organiques , ainsi que
jevais le démontrer , en rappelanten quelques mots
les travaux faits & ce sujet, et que je classerai par
ordre de dates.

En 1828, M. Boudet oncle fit connaitre & la 50-
ciété de pharmacie de Paris , dans sa séance du
15 mars, que M. Vauquelin avait annoncé a linsti-
tut gue M. Sarzeau avait déconvert la présence du
cuivre dans un grand nombre de végélaux.

M. Vaugquelin avait déja trouvé ce métal dans le
sang ; mais , comme il s’élait servi d'un vase de cui-
vre, il attribua au vase , le cuivre qu'il avait trouyé
dans les cendres.

En 1850, M. Sarzeau publia dans le Journal de
Pharmacie , tome XVI, page 505, un travail sur
la présence du cuivre dans les végétaux et dans le
sang.

Dans ce travail l'auteur , voulant rendre & chacun
ce qui lui apparlient, établit d’aprés Berzélius,
dans son Traité du Chalumeawn publié en 1821 ,
page 7, 1° que Gahn , longlemps avant qu'on agitat
la question de savoirsi les cendres des végélaux ren-
fermaient du cuivre, avait, & plusieurs reprises ,
extrait ce métal des cendres de diverses espéces de
papier; 2° que Vauquelin, en faisant 'analyse d'une
plante, y avait trouvé du cuivre, d'une manicre plus
concluante;

50 Que la découverte du cuivre dans les végétaux
appartient & Meissner , qui I'a reconnu dans un
grand nombre de plantes exoliques el indigénes. Le
procédé , dout il s'est servi pour I'en exlraire, est
publié dans Schweigger, vol. XVIL, page 540 et 436.
Voici ce procédé. On incinére, on lave les cendres
avec de Peau distillée pour enlever les sels solubles,
on fait bouillir le résidu avec de I'acide hydrochlo-
rique, on sature la dissolution avee 'ammoniaque ,
de maniére 2 ne laisser dans le liquide qu'un léger
exces d’acide , on filtre et on plonge dans le liquide
une lame de fer ou de zinc, qui prend un aspect
cuivré, au bout d’'un ou de deux jours.

M. Sarzeau, daprés ces diverses expériences,
établit ainsi les quantités de cuivre qu'il a obtenues
des substances ci-aprés désignées :

500 gr. de quing. grisont donné 2 millig. de cuiv.
e garance.: et i beb@ »
de café vert Martinigue. )
de café Bourbon jaune
0066 (it emeeatind »
956 » de marc de cafe. . .3 forts.
1 Kilog. 1/2 de froment incinéré 7 cuivre.
»  1/2 de Dbelle farine. . 1 »
» de sang pris froid. 1 n

M. Sarzeau dit aussi avoir trouvé du cuivre dans
le son, le thé, leriz, le sarazin, le seigle, l'orge, I'a-
voine, et dans I'écorce de malambo. Mais, comme ila
agi surde trop faibles quantités, il n'a pu déterminer
dans quelles proportions le cuivre y existail,

Ce chimiste concluait de ses expériences que la
consommation annuelle de la favine deslinée a ali-
menter la Erance, représentait sepl milliards , lrois
cents millions de kilogramines de f7oment , conle-
nant trente-quatre mille soixante et un kilogramme
de cuivre.

ET BOTANIQUE MEDICALES.

M. Sarzeau dit aussi que le soz contient une plus
[;,:li'ande quantité de cuivre que le froment et la fa-
(r::f] ) mq(;s’ qu’il n’a pu en précisér le poids, i cause

i accident arrivé pendant I'opération,

" Sa.::zr‘;m a su_hslitué‘un autre procédé a celui de
P sner, il consisie 1° a laver les eendres avec de
£au pour enlever les sels solubles ; 20 & (raiter par
I_aclde hydrochlorique, & saturer la dissolution ls;r
iifl?ll.npmaque en exces, a filtrer la liqueur ; 5]" a
gl L}]Cl];l'l{‘l' le cuivre par le prussiate de pot;f.suye :
% ‘i : {f:m{npust_:r le prussiate oblenu par I'action de
chaleur , et a trailer le résidu par de lacide sul-
E:(l)t‘lf;tzc faible pour le convertir en sulfate; 50 a dé-
di1”if:gfre:]frasmfiges%ar-=”ne lm.ne de fer. M. Sarzeau
it perer sur moins de 500 gram
(1 livre). b
Ghieh et o e il aguiel pour
res , M. Sarzeau dit positivement :

u L(‘g chm}rsies , appelés & prononcer dans des
cas d’'empoisonnement , se trouveront ainsi aver-
lis de‘sc tenir sur leurs gardes , lorsque , exami-
?ant_ des quantilés assez fortes de matiéres anima-
2 _zs,l_ils ne renconltreront que des (races de cuivre,
> Je dis 'des lraces , car je ne pense pas qu'il existe
» plus d'un milligramme de cuivre par_kilogramme
» de sang pris froid. » i

(1). En 1852, Pierre Perreti, professeur de chimie
et de pharmacie au grand collége 3 Rome publia
un fravail sur la présence du cuivre dans I,cs vins.
Ce savant fait connaitre les moyens a I'aide desquels
;‘chsl parvenu a y découvrir ce métal et & distinguer,
mll‘]sg:liulll!y existe naturellement , ou lorsqu’il y a été

En 1855 , M. Boutigny, pharmacien a Evreux
publia un mémoire ayant pour titre : De irzpré.sencé
“'f‘ ciwvre dans le blé et dans un grand nombre
d'autres substances.

Les conclusions de ce mémoire qui se trouve dans
le Journal de Chimie médicale , tome 1X p. 147
merilent d'étre rapportées. il s

Voici comment M. Boutigny résume les résultats
qu’il a obtenus de ses expériences :

1o Les aliments ou boissons préparés dans des va-
ses de cuivre contiennent presque toujours des
quantilés plus ou moins grandes de cuivre , ce qui
fait désirer que ce meétal puisse étre rempla’cé pour
les usages culinaires ;

2° Levin, le cidre et Ie blé , recélent quelquefois
des atomes de cuivre , mais seulement lorsque le sol
;131'13 lequel croissent les pommiers, la vigne et le
b€ , en contient; ce qui permet d’affirmer que la
presence du cuivre dans les végétaux n’est point le
resultat de I'acte de la végétation , mais bien de I'ab-
sorption ;

5° La déconverle du cuivre dans les aliments ou
l.ro[sso_ns souléve une question de médecine légale
qui nécessite de nouvelles recherches , et qui doit,
¢n attendant, rendre les experts ¢rés-circonspects

n
n

n
i

(1) M. Sarzeau_ dit que P'on peut reconnaitre a l'aide du
chalnmeau le cuivre du sulfate ajouté au pain , ce qui n'ar-

rive pas par le cuivre qui forme partie constituante du blé
el des farines,

53

da;ﬁl *{%SSYCQ‘S\I (Ecmpuimnncmt:ﬁl par le cuivre.
it S ies nfou:]l;:;rdat annonga la présence du
pemaneiiie » €L lermine sa note par ce

« 1l résulte de ces faits que les moules peuvent
» naturellement contenir une quantilé de cuivre a
» sez grande pour empoisonner. » &
. M. Bouchardat rapporte la présence de ce cuivre
d ce que les moules avaient été recueillies sur Ié
d.uuhlage des vaisseaux , il dit avoir obtenu ce mé-
ldl]t"tl employant le procédé indiqué par M. Sarzeau.
R, : ol.nfajz’on de’ M. Boughqrrlal , qui consisterait a
-d‘.l e {le‘puu]re I'action vénéneuse des moules du cui-
“hI] eoq.tfl‘filgs n;}q[i‘emlraient » 2 €té combattue par
;‘n;)uliv:: d (2). Voici ce que ce savant dit & propos des

u Quantl aux préparations cuivreuses , comment

concevoir leur introduction dans le co}‘ps de ces

1110111:§q1:es? Sans doule, aprés leur dissolution
dans I'eau ; or, les analyses des eaux de la mer
faites dans dilférents lieux, n'y ont jamais démon-
tre un atome de cuivre, d'ailleurs ces animaux
ne seraient-ils pas tués , par P'ingestion d’une pré-
paration cuivreuse, »

D'apres ce que je viens d’exposer plus haut , il
me semble que I'existence du cuivre 3 I'étal natif
dans diverses substances est bien démontrée , nous
pensons aussi que les publications faites tout 13éccm-
ment par M. Orfila penvent permetire d’opérer avec
]Zluf; de rapidilé , en traitant la farine ou le pain par
l'acide nilrique pur, obtenant un charbon nitri-
que, le pulvérisant, le traitant par I'eau distillée
filtrant, faisant passer un courant d’acide sulfhy:
dE'lgue dans la liqueur filtrée , recueillant le préci-
pité, le converlissant en sulfate, et faisant usage de
la lame de fer. On pourrait encore incinérer le reste
du charbon pour y rechercher le cuivre , 8i, ce qui

n’est pas probable, il était resté :
P 5 de ce métal dans le

(1bidem.)

12. dnalyse des feuilies de la digitalis ambi-
gua; par SCHLESINGER.

 D'aprés ce chimiste, 100 parties de ces feuilles
séches sont composées de :

Chlorophylle, en deux diverses modificat. 19,67
Rehtes: 0! -1 00 od e o iilons oft epying
Mai;(_:re extractive de sulfate de chaux. .  8.56
Itlauere colordnel SIS GRS CHIETa 22,86
Gomme avee chlorure de sodium et

fate de chaux. . 14,90
Phosphate de magnésie. . . . . , . 2,91
Albumine S e Is o e e 12,67

Fibresiws =i o 14,04

sul-

® 5 2 8 s a8 8 s e s

N Y

T R

100,00

(1) Voir les Annales d’hygiéne , t. XVII, p. 358.
(2) Dans sa Toxicologie, t. 11, p. 42.
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Les feuilles fraiches contiennent 81,5 d’eau.
122 grammes ont donné 17 décigrammes de cen-
dres composées en grains de

3,495
10,259
6,275
7.561
4,250

31,856

Phosphate de magnésie.
Sulfate de chaux. . . .
Carbonate calcaire. . .
Chlorure de sodium. .
o T e Rt e

( Pharm. cenlralblail.)

13. Proléine du cristallin ; par G. J. MULDER (1).

M. Berzélius, qui a enrichi la chimie animale par
des découvertes non moins nombreuses qu’il ne I'a
fait dans la chimie inorganique, a découvert entre
les €léments qui composent le cristallin, une ma-
tiére albumineunse qui s'écarte un peu de i’aibl]ﬁﬂlllj
par une propriété qui lui est particuliére. La matiére
qu'il a trouvée pour 53,9 p. c. dans Ie,{-l‘[ﬁlal{m, ne
prend pas en masse cohérenle comme'albumine, en
la coagulant, mais devient gl'enue.,lm reste il a
trouvé les mémes propriétés dans Ualbumine que
daps la matiére en question. ;

11 était probable que Ia dite différence ne serait
produile que par une substance combinée soit avec
la matiére du crislallin, soit avec la maticre de I’al-
bumine, comme par exemple, la li}_ﬂli(‘l't{.(:use‘Clzsc
offre de la fibrine, et comme celle-ci, différe & son
tour de I'albumine, du serum et des ceufs. e

Pour obtenir la matiére du cristallin, j'ai pris
cinquante yeux de vaches, Le cristailin a été extrait
avee soin , lavés avec de 'eau, ensuile broyé pour
rompre les cellules , n}élé avec de I'eau t-t_[i[lre. La
liqueur chauffée au bain-maric se coagulait promp-
tement en grumeaux. Séchée, la matiére a été divi-
sée el traitée par de I'eau et de I'alcool bouillants,
enstiite séchée a 1500, :

La matiére ainsi obtenue était parfaitement blan-
che, et partageait toutes les propriétés de I'albu-
mine, excepté qu’elle se laisse Lrés-facilement diviser
en poudre impalpable. ;

Traitée avec de la potasse faible dans un vase
d’argent, elle colore le métal en noir. Elle contient

donc du soufre libre, mais en quantité extrémement
faible et beaucoup plus faible encore que la fibrine,
I'albumine et la matiére caséeunse. i

Elle ne contient point de phosphore libre.

0,170 ont donné 0,001 de cendres _hlanchps,
ou 0,59 p. c. M. Berzélius y a rencontré 9,5 p. C.

0,516 séchés a 1500, dans lesquels 0,514 de ma-

(1) Cet article est extrait d'un journal,qui bien que ‘pub!ié
en Hollande, est écril en francgais; 1'ar!mie qu'on va lire, est
de I'un des rédacteurs ; il est reproduit textuellement.

tiere organique, ont donné 0,629 d'acide carbonique

et 0,196 d'eau. (?)

L’acide carbonique et le nitrogéne, obtenus pen-
dant la combustion, ont été trouvés = 40 : 5 en
volume. :

Une expérience directe sur le gaz nitrogéne a
donné : 0,515 de matiére, gaz avant I'expérience
dans I'appareil 76 cent. cub. 2 15° et 759 , 4mm.

Gaz aprés lexpérience 148 cent. cub. a 18° et
760, 5™. Ce qui donne 16,51 p.c.

La composition de la matiére du cristallin est
donc :

Trouvé, At. Calculé,
Carbone. 55,59 40 55,29
Hydrogene. 6,94 62 7,00
Nitrogéne. 16,51 10 16,(_11
Oxigéne. 21,16 12 21,70

La quantité de soufre y combinée équivaut a
1 at. sur 15 at. de la protéine. vicg

0,548 dissous dans de I'acide nilrique et preci-
pités par un sel barylique, ont donné 0,010 de
sulfate barytique, ou 0,00158 de soufre, ce qui
donne 0,252 de soufre libre p. ¢. La méme expe-
rience répétée a donné sur 1,000 de la matiere dn
cristallin 0,020 de sulfate barytique. En comparant
la matiére du cristallin avee la fibrine, I'albumine
et la matiére caséeuse, on trouve que 15 at. du
corps organique se combinent avec 1 at. de sut.lf] e.
Elle différe donc essentiellement des corps cités ,
quoique les éléments organiques soient les mémes
et en méme relation. : 3

La maliére du cristallin, dissoute dans I'acide ni-
trique, et précipitée au moyen de 'ammoniaque,za
donné la méme quantité d’acide phosphorique, qui
donne une solution de la maliére du cristallin dans
de I'acide hydrochlorique; lacide phosphorique ap-
partient au phosphate calcique. Elle ne contlient
donc pas de phosphore libre. Par celte absence de
phosphore elle se rapproehe de la matiere caséeuse,
mais elle en différe par la combinaison 'de 13, al. de
la maliére organique, avec 1 at. de soufre. L'avtere
du cristallin, en séparant la belle matiére qui forme
ce corps superbe de la protéine du serum (]11 sang,
ne fait done que retenir 1 at. de sulfure de phos-
phore et 175 at. de soufre, tandis que la protéine du
seruin en sort, combinée avec 275 at. de suufr_{:
libre. Ce n’est donc pas une sécretion fort-compli=
quée, mais ¢'en est une (ui ne concerne que ‘Ivs
¢éléments inorganiques. Les autres substances solu-
bles du sang, exceplé peut-étre 3,7 p.c. de maticres
extraclives du eristallin, gu’on-ne connait point avec
précision, en sont simultanément retenues, ll‘se
peut qu'elles soient les mémes que celles que F'en
rencontre dans le sang; mais on ne peut rien affir-
mer sur leur nature. )

La matiére du cristallin portée toute séche dans
de l'acide sulfurique concen(ré, se gonfle en une
matiére gélalineuse transparente, comme la pro-
téine de la matiére caséeuse, la fibrine, ete. En y
ajontant de I'eau , elle se contracte en ll.m:_pulldi‘(!
dure. Bien lavée elle retient I'acide sulfurigque en
proportion égale a eelle qu'on rencontre dans l'a-
cide sulfo-protéique.

IL. HYGIENE, DIETETIQUE, PHARMACOLOGIE ET TOXICOLOGIE,

0,557 d'une telle combinaison, séchés 3 1500, dis-
sous dans de I'acide nitrique et précipités par un
sel barytique, ont donné 0,149 de sulfate barytique.
En retranchant 0,010 de ce sulfate appartenant au
soufre libre du cristallin (voyez plus haut), la quan-
tité de sulfale barytique devient 0,159. Ce qui re-
présente 0,0478 d'acide sulfurique. Nous avons
obtenu ainsi pour la composition de Pacide sulfo-
protéique du cristallin :

: Trouvé, At. Calculé.
Protéine, 91,57 1 91,69
Acide sulfurique. 8,65 1 8,51
Il n'est done plus doutenx que la matiére du cris-

tallin ne soit de la protéine, ayant la méme compo-
sition et le méme poids de latome, que la protéine
pure de l'albumine, de la fibrine, de la matiére ca-
seeuse, efc.

(Bull. des scienc. phys. et natur. en Neérlande.)
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14. Eaxpériences cliniques sur le sulfate de
curvre dludié comme agent vomitif; par
A. TouLMOUCHE , docteur - médecin, membre
correspondant de I'Académie royale de méde-
cine, ele., et professeur 3 I'école secondaire de
weédecine de Rennes,

La médecine pratique s'étant de tout temps ap-
puyée sur un empirisme raisonné, le principal
moyen de contribuer 4 ses progrés doit done con-
sister 3 essayer fes agents thérapeutiques , 3 multi-
plier les essais cliniques, a noter les phénoménes
qui surviennent aprés leur emploi, et enfin & rap-
procher tous les faits sur un meéme point de théra-
peutique, pour s'élever a des considérations geéné-
rales.et dapplication.

S'il n’est pas donné aux hommes les plus éclairés
de faire des découvertes, au moins est-il en leur
pouveir de chercher a utiliser leurs observations,
a les «coordonner et a en tirer des conséquences
uliles pour la pratique et propres i rendre plus po-
sitifs les préceptes de leur art,

C'est ce que j'ai eu Tintention de faire pour le
sulfate de cuivre, relativement a 'appréciation des
doses auxquelles on peut I'administrer avec plus de
streté pour remplic la médication vomitive.

Si j'ai tenu a éclairer ce point clinique, c’est que
i'avais reconnu toute Pincertitude qui régnait 4 cet
égard dans les divers traités de matiére médicale,
Un s’en convaincra par la lecture de 'analyse rapide
que je vais présenter de tout ce qui a é(é écrit sur
celle substance minérale, consilérée comme agent
vomitif. Aprés cetle revue, je relalerai les résultats
des épreuves cliniques auxquelles je I'ai soumise ;
puis j'en présenterai le tableau ; ensuite je citerai
deux ou trois expériences dans chaque section re-
lative aux doses, et enfin je terminerai par des con-
clusions pratiques.

1> Geoffroy , dans son Traité de matiére médi-
cale, a larticle Cuivre, parle assez longtemps de
ce mélal et de son sulfure, mais il ne connaissait
pas son sulfale.

2¢ Deshois (de Rochefort), dans son Cowurs cle-
mentaire, ne se préoccupe du sulfate de cuivre
que comme d'un caustique employé a Uextéricur et
produisant intérieurement I'empoisonnement , et
¢nsuite des moyens de combattre ce dernier; mais
il nen traite point comme vomitif,

On peut faire Ja méme observation par rapport
a une seconde édition de cet ouvrage publiée en
1817 par M. Lullier-Winslow.

3° Cullen, dans son Traste de matiere médi-
cale, ne dit rien, & Particle Fomitif, du sulfate de
cuivre,

4° Dans celui de ScawILeu, troisieme édition,
publié par Nysten, en 1818, il n’est parlé de ce
sel que sous le rapport de sa composition chimique.

5° Alibert, dans son ouvrage sur la thérapeuti-
que et la matiére médicale, fait I'histoire naturelle
du cuivre,, décrit ses propriétés physiques et chi-
miques , Pespéce d’empoisonnement qui résulte de
P'administration de ses oxides; cite pour son action
médicale le sel ammoniacal cuivreux , mais ne parle
aucunement du sulfate de cnivre comme vomitif,

6° M. Barbier, dans son Traité de maticre md-
dicale, n'a écrit que sur le sulfate ammoniacal et
lacétate de cuivre,

7° Dans le premier dictionnaire de médecine, pi-
blié en 1815, M. Guersant, a I'article Cutvre, ne
dit rien des propriéiés thérapeutiques de son sul-
fate. 11 rappelle seulement que les médecins du
si¢cle dernier le donnaient comme vomitif , mais il
windique point a quelle dose; tandis qu’Alston,
Hannmann , Hoffmann | le prescrivaient i celle d'3
peu prés B centig. par 51 gr. 25 cenlig. d’eau; et
en Angleterre, le docteur Simmons, & celle de plu-
sieurs centig. Mais combien? et Thomas Maryat, &
celle de 10 centig., associés 4 10 autres de tartrite
antimenié de potasse. Mais alors, ¢’est indubitable-
ment ce denier agent qui provoque les vomisse-
ments, comme le prouveront les expériences aux-
quelles j’ai soumis ce sel cuivreux.

8> Dansle second en vingt etun volumes, publié
en 1828, M. Orfila, a larticle Cuivre, aprés avoir
a peu pres répété celui du premier, ditqu'il ne crojt
pas qu'on doive se servir du sulfate de cuivre comme
vomitif, parce qu'il est extrémement véncneur,
méme lorsqu’il est expulsé en grande partie par
le vomissement. On verra par les épreuves clini-
ques auxquelles j'ai soumis ce sel, qu'il y a quelque
exagération dans celte assertion, au moins par rap-
porta 'homme. Il n'a indiqué les doses de cet agent
thérapentique que comme tonique, a 15 milligr.
ou i 26 milligr. qu'on peut augmenter, dit-il, gra-
duellement, tant qu'on ne détermine pas d’évacua-
tions par le haut.




