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1. PHYSIQUE, CHIMIE ET BOTANIQUE MEDICALES:

89, Recherches sur Paction qu'exercent les sels
metalliques suralbumine el surceriains tissus
organiques des animawy ; par J. L. LASSAIGNE.

Dans un premier mémoire que Nous avons pré-

senté en 1857 a I'Académie royale des sciences,
nous avons déja démontré que le bichlorure de
mercure (sublimé corrosif), contre I'opinion géng-
ralement admise jusqu’a celte époque, avait la pro-
priété de secombiner & l'albumine et 4 la fibrine sans
éprouver de décomposition, et de former avec ces
principes de l'organisation animale des composés
auxquels nous avons reconnu plusieurs propriétés
nouvelles non encore apercues par les chimistes.
. Le nouveau travail que nous prenons la liberté
de soumeltreaujourd’buiau jugementde 'académie,
peut étre considéré comme une suite de celui que
nous lui avons déja présenté ; il a pour objet des
expériences servant a discuter les diverses opinions
qui ont été émises sur l'action que l'albumine el les
matiéres animales neutres exercent sur les sels mé-
talliques formés par les oxacides ; et sur quelques
composés haloides.

Dans l'expasé des propriétés de Ialbumine ; la
plupart des chimistes ont avancé que ce principe
immédiat formant un précipité dans la solution d’un
grand nombre de sels métalliques, il les décompo-
sait en s’unissant a leurs oxides pour produire avec
eux des composés insolubles, et cette opinion; sans
élre vérifiée, a été étendue 4 'action des sels métal-
liguessur les différents tissus organitues. Quelques
autres chimistes; a la téte desquels se trouyent pla-
cés MM. Thénard et Berzélius, ont admis dans leurs
ouvrages que le composé insoluble produit par les
sels métalliques dans la solution agueuse d’albu-
inine contenait tant l'acide du sel que sa base. Cette

Tome II. 4° s.

divergence d'opinions rendant nécessaires de nou-
velles expériences pour admettre 'une ou l'autre
théorie, nous avons entrepris en conséquence une
série de recherches dont les résultats. nous parais-
sent devoir intéresser non-seulement Ihistojre de la
chimie organique , mais quelques branches des
sciences meédicales. ; : .

.. 1° Dans l'action des sels mélalliques sur I'albu-
mine nous distinguerons les effets qui résultent des
sels en solution concentrée sur 'albumine liquide
telle qu'on la rencontre naturellement dans la plu-
part des fluides animaux, de ceux qui ont lieu lors-
qu'on expérimente avec une solution d’albumine
¢tendue d'eau : dans le premier cas, plusieurs sels
terreux peuventformerun précipitéavec 'albumine,
tandis que dans le second il n'y a pornt de précipi-
tation, Cette différence d’action, facile a établir et 3
constater , est due a I'absorption de I’eau qui tient
en solution 'albuming; car I'addition d’une certaine
quantité d'eau froide fait bientot disparaitre le préci-
pité: il n'en est pas de mémed’ungrandnombre de sels
métalliques qui produisent des précipités avec I'al=
bumine liquide , ou avee sa solution plus ou moins
¢lendue, en contraclant avec elle.une vérilable cgm-
binaison, insoluble alors dans 'ean ; et présentant
de nouvelles propriétés, comme nous le constate-
rons dans les paragraphes subséquents.

Action de Palbuminie sur le sous-acétate de plotieh
o acétate tribasique;

Les plus petites quantités d’albumine en solution
aqueuse sont précipitées par la solution d'acétate
de plomb tribasique sous forme de flocons blancs,
insolubles dans P’eau pure; mais solubles dans la

27
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solution aqueuse d'un grand nombre de substances
salines. Ce précipilé, regardé par quelques chimistes
comme formé d'albumine et de protoxide de plomb,
ne présente pas cependant, selon nous, une telle
composition. Si on verse pen & peu dans une solu-
tion de blanc d'ccuf étendue de huit & dix parties
Q’eau distillée , une solution d’acétate de plomb tri-
basique , il se produit aussitot un précipité blanc
floconneux , abondant, sans que la liqueur aun
milien de laquelle se produit cette réaction ne ma-
nifeste awcun caractére d’acidité au papier de
tournesol, Le précipité qui se forme dans cetle cir~
constance n'exerce aucune réaction sur leméme pa-
pier réactif, mais il jouit de la propriété de se re-
dissoudre avec facilité soit dans un excés d'acétate
de plomb tribasique , soit dans les solutions con-
centrées d’acélate de potasse, de nitrate de po-
tasse, dhydrochlorate d'ammoniaqice, d’iodure
de potassium., el méme dans Cammoniaque
liquide et Peaw de chau : la solution de ce pré-
cipité dans 'iodure de potassium a une teinte jau-
nitre, opaline, et elle laisse déposer au bout de quel-
que temps un précipité jaune d'iodure plombique ;
celle dans 'ammoniaque a une leinte laiteuse.

Ce composé recueilli sur un filtre, lavé a Peau dis-
tillée froide et bien égoullé se présente em une
massegélalineuse, opaque, d'un blane de lait ; sous
cet étatil contientune assez grandeproportiond’eau,
car il perd par la dessiccation dans une étuve 0,72 p.
400 de son poids , et se transforme en une maliére
opaline un peu jaunitre, dure et cassante.

Humide ou combiné a Peau , il dégage lorsqu’on
le triture a froid, dans un mortier d’agate, avec de
Pacide sulfurique du commerce une odeur trés-pro-
noncée de vinaigre , ce qui indique que Pacide
acétique fait partie constituante de ce composé in-
solitble , el qu’une combinaison de cet acide avec
le protoxide de plomb est unie & 'albumine dans ce
précipilé.

Pour vérifier si I'acétate de plomb qui était com-
biné a albumine dans ce composé était de la méme
espéce que celui que nous avioms employé pour
précipiter Palbumine de sa solution aquense , nous
en avons pris un poids connu que mous avons
hien délayé dans de lean distiliée, et a travers
ce liquide laiteux nous avons fail passer un cou-
rant de gaz hydrosulfurique en exceés; la décom-
position du sel plombiqueé étant opérée, nous ayons
filtré la liqueur pour séparer le protosulfure de
plomb, et aprés avoir fait légérement chauffer pour
dégager I'excés du gaz hydrosulfurique nous I'avons
satnrée par du carbonate de soude pur; soumise a
I'évaporation elle a laissé coaguler Palbumine sous
forme de flocons blancs qu’on a recueillis , et le ré-
sidu final de I'évaporation & siceité a éLé traitée par
Ialcool 1300 afin de dissoudre tout 'acétate de soude
qui s'y trouvait. Ce sel obtenu par I'évaporation di-
recte de la solution alcoolique nous a fait connaitre
la proportion d'acide acétique qui étail combinée 4
I'oxide de plomb dans le précipité albumineux.

La proportion du protoxyde de plomb contenue
dans ce composé a é1é estimée en en calcinant une
portion d:ms un creuset de platine an contact de
1air, traitant-le résidu charbonneux de cette ealci-
nation par Pacide nitrique faible et bouillant pour

dissoudre le plomb, ¢l précipitant ensuile ce métal
de sa dissolution nitrigque par une solution de sul-
fate de soude. La quantité de sulfate de plomb nous
a permis de calculer exactement celle de I'oxide de
plomb qui entrait comme partie constituante dans
ce composé insoluble.

Les différentes recherches que nous avons faites
nous autorisent & vegarder le précipilé formé parle
sous acétate de plomb dans la solution d’albumine
comme élant une combinaison de ces deux corps,
dans laquelle le sel de plomb basique est uni a I'al-
bumine sans avoir éprouvé de décompositon, comme
quelques chimistes I'avaient supposé.

Les diverses analyses auxquelles ce composé a été
soumis nous portent i le regarder comme formé de:

KB miTe st S R 0T
Acétate de plomb tribasique. . 28,55

100,00

Celte composition , déduite des recherches que
nous avons entreprisessur la combinaison desséchee,
se rapprocherait de celle que donnerait Ia théorie
dans la supposition ot 1atome de sel plombique se-
rait unia 6 atomes d’albumine séche.

Solution d’albumine etde protonitrate de plomb.

1’albumine, en agissant sur la solution de proto-
nitrate de plomb , se combine a ce sel et forme un
composé blanc, hydralé, qui, apres avoir €Lé bien
égoutté sur un filtre et lavé & Pean distillée froide,
renferme les quatre cinquiemes environ de son poids
d’cau. Ge composé est bianc comme du caillé ; ilest
insoluble dans ’eau froide, mais facilement redis-
sous dans un grand excés d’albumine el par les so-
lutions neutres dacétate de potasse, A'hiydrochio-
rate d'ammoniaque, de nitrate de potasse, ainsi
que dans les solutions de chaux et d’ammoniaque.
La solution dans ce dernier alcalia un aspect opalin;
ce composé, redissous dans la solution d'iodure de
polassium, communigue a celle-ci une teinte jau-
pitre opaline, et il 8y forme au bout de quelque
temps un léger précipité jaune doré. La solution de
chlorure de sodium en opére aussi la dissolution,
ainsi que la solution de sulfate de soude. La solubi-
lité de ce composé d'albumine et de protonitrate de
plomh dans la solution de sulfate de soude, sans
qu’il y ait décomposition du sel plombique et for-
mation de sulfate de plomb insoluble, est un fait
intéressant qui ne peut s'expliquer, suivant nous,
que de deux maniéresy 1° en admettant que la com-
binaisen de I'albumine avec le protonitratede plomb
ne soit pas décomposée, 2° ou que la décomposition
ayant eu lieu par le sulfate de soude , le sulfate
plombique reste ensolution & Ia faveur del'albumnine.
Quoique cette derniére explication ait pour elle des
exemples analogues sur la solubilitéde certains oxi-
des métalliques dans la solution d’albumine , nous
sommes loin de admelttre pour les circonstances
que nous venons de relater. Des observations faites
sur les autres composés de P'albumine avec les sels
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métalliques viendront corroborer'opinion que nous
nous sommes formée sur ce genre de combinaison.
D’ailleups il est facile de constater que le sulfate de
plomb n'est point soluble dans la solution d'albu-
mine, el la contre-épreuve suivanlte de l'expérience
relatée plus haut demontre que notre maniére de
voir a quelques fondements.

Si'on ajoute 2 une solution d’albumine une petite
quantité de solution de sulfate de soude, on obtient
une liqueur qui précipite abondamment par le ni-
trate plombique comme avant Paddition du sel so-
dique ; le précipité blane, analogue parses caracteres
physiques a celui qu'on forme avee la solution d’al-
bumine pure et le sel plombique, en différe cepen-
dant, en ce que, traité par une solution de sulfate
de soude , il ne se redissout qu'en partie, et aban-
donne une poudre blanche quin’estque du sulfate
de plomb insoluble. Cette experiencesemble prouver
que le nitrate de plomb qui a été melé a lasolution
d’albumine , additionnée d’une petite quantité de
sulfate de soude, a é1é décomposé par ce sel et trans-
formé en sulfate de plomb, qui est resté mél¢ a la
combinaison qui s’est formée ultérieurement enlre
Faibumine et le nitrate plombique; d'un auatre coté,
1a solubilité du composé pur d’albumine et de nitrate
de plomb dans Ia solution de sulfate neutre de soude
n'aulorise-t-elle pas & conclure que le nilrate de
plomb une fois combiné a la proportion d’albumine
qu'il peut saturer, peul exister pendant un certain
temps en solution avec du sulfate de soude saus se
décomposcr? Quelque extraordinaire que paraisse
un tel fait, il n’en est pas moins constant et facile a
vérifier,

L’albumine en contact avec le protonitrate de
plomb s’y unit donc comme eela a lieu avee lacétale
«u méme oxide, et produit un composé dans lequel
on retrouve acide et I'oxide. La presence de l'acide
nitrique peut étre constatée en deélayantune portion
du composé hydraté ou sec dans de Pacide sulfuri-
que concentré tenant en solution du protosulfate de
fer, il se manifeste aussitotuneteinte violacée ou lie
de vin qui indique la réaction de P'acide nitrique,
(’aprés les belles expériences de M. Debassyns de
Richemont,

I'analyse de ce composé a étéfaite en en calcinant
une quaetité bien desséchée dansun creuset de pla-
tine , traitant le charbon par P'acide nitrique faible,
et preeipitant sa dissolution par le sulfate sodique.
11 résulte de cetle expérience giie cette combinaison
parait formée de :

Albumine. . . . . . 8948
Protonitrate de plomb. . 10,55
100,00
Les proportions d’albumine et de sel plombique
trouvées ci-dessus se rapprochent de celles que pré-

senterait un composé formé de huit atomes d’albu-
mine et d'un atome de nitrate plombique.

Albumaine et deulo-acélale de cuivre.

Cette combinaison, qu'on forme en versanl une
solution d'acétate de cuivre nentre dans une solution

Q’albumine, se présenle en flocons blancs bleudtres,
qui, bien égoutlés, retiennentencore 86p. 100 d’eau.
Ce composé prend en se desséchant une belle cou-
leur verte d’émeraude et un aspect vitreux; il res-
semble alorsade petits morceaux d’émail transparent
colorés en bean vert. Cette combinaison a I'état
(’hydrate jouitde la propriété de se dissoudre dans
un excés de solution d'acétate de cuivre ou d'albu-
mine; elle est également redissoute parles solutions
neutres d'acélate de potasse, de chlorure de cal-
clum, A'hydrochlorate d ammoniaque, de nitrate
de polasse, Xiodure de potassiun, et par la solu-
tion de chauz.

Les diverses expériences auxquelles ce composé a
été soumis nous ont convaincu que l'acétate de cui-
vre était combiné comme les sels précédents & une
proportion définie d’albumine. I ’analyse quien aété
faite adonné pour résultat sur 100 parties :

Mbgine o o S o o H0.81
Deulg-acétate de cuivre., . 9,19

100,00

Un tel composé correspondrait a 1atome de deuto-
acétate de cuivre anhydre uni 4 environ 5 atomes
d’albumine.

Atbumine et deulosulfate de cuivre.

Le composé d'albumine et de deulosulfate de cui-
vre, préparé comme le précédent en faisanl agir une
solution de ce sel sur une solution d’albumine , se
précipite en flocons blancs blendtres, qui prennent
par la dessiccation unc belle couleur verte etla trans-
parence du verre. Plusicurs solutions salines le re-
dissolvent facilement ynand il est humide ou hy-
draté ; telles sont les solutions de bicarbonate de
polasse, d’oxalate d’ammoniaque, de sulfate de cui-
vre, d’acélale de potasse; il en est de méme del'eau
de chaux et de I'eau de barite. Les solutions par ces
deux alcalis ont une teinte violacée plus ou moins
foncée.

Ce composé , parfaitement desséché, a été soumis
a l'analyse , il a fourni :

Afbumime:: gn ciu f s s 590510
Deutosulfate de cuivre. . . 9,50

100,00
La composition ci-dessus , dédnite de l'analyse
directe, se rapproche de celle d’'une combinaison

qui serait formée de 4 atomes d’albumine contre un
atome de sulfate cuivrique anhydre.

Albumine et sels de zinc.

Les sels de zine et le chlorure de méme métal
s’unissent aussidirectement a I'albumine sanséprou-
ver de décomposition , et donnent naissance d des
composés solubles dans un exces de sl zincique
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ou d’albumine : tels sont ceux qu'on forme avec
Ie chlorure de zinc, le sulfate et le nitrate du méme
métal,

Ges composés sont blancs & I'état d'hydrate , ils
conuiennent une quantité d’eau s’élevant 484 p. 100,
ce qui les constitue sous forme d’une pate qui, par
la dessiccation, perd beaucoup de son volume, et se
transforme en une masse séche jaunitre et {rés-
faible. La plupart des solutions salines neutres , &
base de potasse ou de soude, les redissolvent ,

comme nous l'avons constaté sur les composés pré-
cédemment étudiés.

Albumine et nitrate d’argent.

La combinaison de Falbumine avec Ie nitrate dar-
gent, oblenue par précipitation, se présente en flo-
cons Dblancs hydratés qui brunissent peu 4 peu a la
lumiére diffuse, ce qui oblige de la sécher dans I'ob-
scurilé & une douce chaleur de 50 ou 40 degrés;
rédnite 4 cet élat de dessiccation, elleest solide, cas-
sante, transparente, et d'une couleur jaune bruna-
tre analogue a celle de Iécaille ; exposée a une cha-
leur plus €levée, ellenoircit pas suile delaréduction
de l'oxide d'argent et de 1a décomposition du sel
argentique. )

, Uelte combinaison  I'état d'hydrate , telle qu'on
]?buenll au moment ou I'on précipite une solution
d’albumine par une petite quantité de nitrate d’ar-
gent, jouit, comme les autres composés albumineux
du méme genre, de se dissoudre dans un exces de
solution de nifrate d’argent ou de solution d’albu-
mine. Nous avons constaté qu’elle présente la pro-
priété remarquable de se dissoudre entiérement
dans une solution de chlorure de sodium sans lais-
ser precipiter de chlorure d’argent.

Ce fait, rapproché de celui que nous avons ob-
servé sur la solubilité du composé d’albumine et de
nitrate de plomb dansla solution de sulfate de soude,
tend 4 confirmer 'opinion que nous avons avancée
que les sels métalliques combinés 4 I'albumine dans
certaines proportions, forment des composés capa-
bles d’¢tre redissous par la solution de sels qui en
opéreraient la_décomposition, s'ils n'étaient point
unis a albumine.

La solubilité du composé d’albumineet de nitrate
d’argent dans Ia solution du chlorure de sodium, ne
peut étre altribuée a la propriété que passéderaient
Palbumine et le chlorure de sodium, de retenir en
dissolution le chlorure d’argent qui se formerait ,
dans I'hypothése d'une décomposition du nitrate
d'argent ; car le chlorure d’argent ne se redissout
pas dans la solution da ces deux substances. On
peut verifier ce résultat en opérant de la maniére
suivante, Si I'on ajoute & une solution d’albumine
quelques goutles d’une solution de chlorure de so-
dium et qu'on y verse ensuite du nitrate d’argent ,
il se produit un précipité blane trés-abondant , in-
soluble dans I'eau : ce précipité mis en contact avec
une solution de chlorure de sodium ne se redissout
qu’en partie ; il laisse alors un résidu blanc flocon-
neux de chlorure d’argent qui bleuit en peu de
femps i la lumiére diffuse, 3

Y’addition du chlorure de sodium 2 la solution

d'albumine a donc produit dans celle circonstance
du chlorure d’argent, au moment ot le nitrate d'ar-
gent a €16 versé, et ce chlorure s’est mélé au préci-
pité d'albumine etde nitrate d’argent, qui s’est formé
en dernier lieu. Cet effet ne peut se produire quand
apres avoir obtenu d'abord la combinaison d’albu-
mine et de nitrate d'argent, on la traite par la solu-
tion de chlorure de sodium, il y a dissolution com-
pléle du composé insoluble, sans précipilation de
chlorure d’argent. ‘

L’analyse de ce composé a été faite, en calcinant
au contact de I'air dans un creuset de plaline un
poids connu. Le résidu de cette calcination formé
d’argent pur a permis de déduire la proportion de
nitrate d’argent qui était combinée & I'albumine. Le
résultat qu’on a obtenu a été de : 7

Albumine. . ., ., . . . 84%
Nitrale d'argent. . . . . 15,5

100,0

Albumine et persulfate de fer.

L’albumine combinée au persulfate de fer par
P’action d'une solution d’albumine sur une solution
desulfate de peroxide de fer, se précipite en flocons
d’un jaune chamois péile. Ce composé se redissout
dans un exee¢s d’albumine , et plus facilement en-
core dans une faible solution d’acétate de potasse ;
mais le chlorure de sodium et I'’hydrochlorate d’am-
moniaque ne le redissolvent pas. La solulion du
composé dans l'acétate de potasse présente cetle
propriété curieuse, que la présence de l'oxide de
fer dans cetle combinaison ne peut étre constalée.
par le cyanure de fer et de potassium , sans y ajou-
ter préalablement un acide minéral. Nous avions
d’abord pensé que la nullité d'effet de ce réactif si
sensible pour accuser. les plus petiles quantités de
sel de peroxide de fer, dépendail de 'albumine qui
lui était combinée ; mais nous n’avons pas tardé a
reconnaitre que ce principe était étranger au phé-
nomene, et que l'acélate de polasse en éfait la seule
cause. En effel, en ajoutant 2 une solution concen-
trée d’acétale de potasse, une goutte ou deux de
persulfate de fer, le cyanure de fer et de polassium
n’y produit aucune coloration bleue, méme au bout
de vingt-quatre heures; mais si on y verse une
petite quantilé d'acide hydrochlorique ou sulfurique,
alors il s’y manifeste une couleur bleue, comme
nous l'avions remarqué avec la solution du composé
d’albumine et de persulfate de fer dans la solution
d'acélate de potasse. ' i

Albumine et bichlorure de platine.

Le bichlorure. de platine pur produit avec la so-
lution d’albumine, un précipité floconneux jaune-
péle qui perd son volume par la dessiccation et se
transforme en plaques jaunes-orangées trés-lranspa-
rentes. Ce composé & I'élat d'hydrate se redissous
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dans un excés d'albumine et dans les solutions de
chlorure de sodium et de sulfate de soude.  ©
Soumis 4 I'analyse, il a offert pour sa composition.

AT Ine:  a, e 81.5
Bichlorure de platine . 12,7

100,0

Tissus organiques et sels métalliques.

Les expériences que nous avons entreprises sur
Paction des sels métalliques sur un certain nombre
«€ lissus des animaux, nous ont démontré que ces
derniers avaient aussi la propriété de s’unir aux sels
métalliques sans les décomposer, et de former des
composés insolubles dans ’eau; que les solutions
salines pouvaient les détruire en redissolvant, pour
Ia plus grande parlie, le sel qui €lait combiné a la
substance organique, C'est ce que nous avons con-
staté en plongeant dans des solutions saturées d’a-
célate de cuivre et d’acétale de plomb des portions
du lissu membraneux des inlestins gréles, des mor-
ceaux de peau, des cartilages, elc. Pendant 'immer-
sion de ces tissus dansles solutions des sels métal-
liques, I« neutralité de ces composés ne change pas,
el, lorsque la combinaison est produite, on peut en
séparer, par l'intermédiaire des solutions salines a
base d'alcali, une portion du sel métallique.

Cette action des sels métalliques sur les tissus
organiques des animaux est analogue a celle que le
sublimé corrosifou deutochlorure de mercure exerce
sur les mémes tissus, comme nous l’avons conslaté
dans un précédent mémoire lu a 'Institut en 1857,

Conclusions.

1° Les expériences rapportées dans ce mémoire et
les faits qui en découlent démontrentque I'albumine
jouit de la propriété de s’unir aux sels métalliques
sans les décomposer, et de former avec eux des
composés insolubles dans I'eau, lorsque ces corps
sont unis dans certaines proportions, mais suscep-
tibles de s’y dissoudre le plus souvent a la faveur
d’un exces d’albumine ou de solution du sel métal-
ligue qui lui est déja combiné.

2° (Que ces composés qu'on pourrait désigner
sous le nom d’'a/buminafes paraissent résulter de
I'union de plusieurs atomes d’albumine & un atome
de sel métallique, comme I'indiquent les analyses qui
en ont été faites dans ce travail,

5° Que ces combinaisons jouissent dela singuliére
propriété de se dissoudre, sans éprouver d'altéra-
tion, dans les solutions de plusieurs sels alcalins qui
décomposeraient isolément les sels métalliques non
combinés a 'albumine.

4° Qu'il est vraisemblable que, dans l'administra-
tion des sels métalliques 3 l'intérieur, il s'établit dans
P'économie, par suite de I'absorption, une combinai-
son analogue entre les sels métalliques el les tissus
de nos organes, ¢t I'albumine contenue dans les
divers flnides animaux; que c'est probablement
sous cet élat qu'ils sont transporiés dans nos hu-

meurs, et que leur effet médicamenteux est le plus
souvent produit,

5o Qu'il serait intéressant d’examiner les effets
thérapeutiques de ces composés d’albumine et de
sels métalliques.

6° Que dans 'action d’un sel métallique sur un
tissu quelconque, il s’établit d’abord une combinai-
son entre ces deux corps qui, venant a modifier les
propriétés vitales de ces parties, apporteun change-
ment dans leurs fonctions:

7° Que les propriétés que nous avons reconnues
aux sels métalliques, en se combinant soit a I'albu-
mine, soit & la base des tissus de nos ovganes, vien-
nent généraliser ce que I'on a déja constaté pour le
bichlorure de mercure & I'égard des mémes sub-
stances.

(J. de Chimie méd., juin.)

60. dnalyse des eaux ferro-manganésiennes de
Cransac |Aveyron) (1); par MM. O. HENRI et
POUMAREDE. :

(Luea I'Académie royale de médecine. )
Extrait.

Dans une contrée trés-piltoresque du midi de la
France, a travers des lerrains qui ont subi et qui
subissent encore sur divers points des réactions
volcaniques non équivoques, coulent des eaux mi-
nérales qui, depuis de longues années, jouent un
role important dans la thérapeutique de plusienrs
provinees, r

Tous les ans , le petit bourg de Cransac , qui n’es!
qu'h quelques centaines de métres de distance des
sources les plus importantes ., voit arriver dans ses
murs de deux mille 2 trois mille malades venant de
tous les points du Querci, du Languedoc , de I'Au-
vergne, elc.; e, touslesans, il estexporté de Gransac
dans ces mémes provinces plus de cent mille hou-
teilles d'eau.

L.a connaissance des propriélés médicales des
eaux de Cransac semble remonter & des temps tnés-
reculés ; il est trés-probable que leurs sources ont
¢élé fréquentées par les Romains. Leurs propriéies
physiques et la nature des terrains qu'elles_trﬂ\_'cr—
sent sont trop remarquables pour qu'elles n’aient
pas été observées par quelqu'upe des légions d’Al-
binus, de César et de Caninius, etc,, qui, a diffé-
rentes époques, ont batlu cette contrée, et quis'y
étaient méme refranchées (2),

Mais si on ne peut affirmer que les Romains aient
eu connaissance des propriélés médicales des eaux

(1) En publiant ce mémoire avec M. Puumgn‘:de , je me
fais un devoir d’annoncer que ce travail a él.e presque en-
titrement fait par ce jeune et lahorieux chimiste , el que je
me suis particulitrement borné i le guider dans plusicurs
points de 1a marche qu'il a suivie. ¥ : 0.H.

(2) Tite-Live, cl Commentaires de Gesar, 1iv, 8.
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de Cransac, on peul prouver par des piéces authenti~
ques que, déja en 900, clles avaient acquis une cer-
laine importance. Diverses chartes de celle €époque
en font en effet mention ; une d’entre elles, trouvée
dans les archives de I'église de Conques , rapporte
que la deuxiéme année du régne de Charles le Sim-
ple, une femme nommée Avierna et son fils Bernard
donnent & Arlalde, abbé du monastére de Conques,
la fontaine et le village de Cransac (Mansun et fon-
lem de Caranciaco) (1).

Un Raymond, comte de Toulouse et du Rouer-
gue, en parle aussi dans son lestament, qui date de
962 ; il en fait mention comme d'une donation im-
portante (2).

D’aprés les traditions locales, et quelques publi-
cations dn siécle dernier, les eaux de Cransac etaient
beaucoup plus fréquentées vers les seiziéme et dix-
septieme siécles qu'elles ne le sont aujourd’hui. Le
chevalier de Jaucourt rapporte que , de son temps,
elles altiraient beaucoup de monde en mai et en
seplembre, et qu'elles élaient fort en vogue i Paris (3)3
il fallait bien que celte vogue existat réellement en
1700, pour qu'a cette époque, ou la chimie n’était
rien moins que dans l'enfance, le célébre Lémery
dit tenté d’en faire 'analyse (4). Ce n'est pas, disent
les gens du pays, qu'autrefois il y vint un bien plus
grand nombre de malades qu'il y en vient aujour-
d'hui ; mais on y venait de beaucoup plus loin, et
generalement les personnes (u’on y remarquait ap-
Partenaient a un rang élevé de la société.

Celle différence provient évidemment de ce que
cerfaines contrées, possédanl des eaux minérales
qu'on a crues analogues i celles de Cransac, ont su
élaler aux yeux des riches émigrants ce luxe et ces
plaisirs qui s’accordent si bien aux gouts de notre
€poque, landis que Cransac de ce cote est tout a fait
reslé en arriére, 11 n’y a pas bien longlemps qu’il
elait (rés-difficile de s’y procuver ce confortable et
celle serie de soins indispensables a tont individu
soumis a un traitement quelconque. Et depuis quel-
{Jues annces seulement une route départementale
permet d'y venir en voiture ; on y arrivait autrefois
par des senliers étroits et escarpés, ou, malgré
linstinct de la monture 4 laquelle on était obligé de
se confier, on courait risque de rouler dans quelque
précipice.

Si malgré ces inconvénicnts en partie disparus,
Ia foule a continué & se porter i Cransac, ce n’est
pointici, comme en hien d'autres lieux , parce qu’il
a plu & quelques praliciens a grande renommée de
les préconiser dans leurs publications, ou de les
ordonner a leurs nombreux malades, La nature chi-
mique de ces eaux a été jusqu’a ce jour inconnue
ou mal connue, et leurs propriétés médicales n’ont
encore été bien appréciées que par les médecins de
la contrée et par ceux des contrées environnantes,
Au reste, le plus grand nombre des malades qu'on y
voit, habitants des campagnes pour la plupart, vien-

(1) Bosc, Histoire du Rouergue, t. 1, p. 43.
(2) Histoire du Languedoc, t. II.

(3) Encyclopédie de Diderot. (. IX, p. 857.
(4) Histoire de ’Académie des Sciences,

nent faire usage de ces eaux parce qu’ils savent
qu’elles ont €té favorables & quelqu'un de leurs pa-
rents ou amis, dans quelques maladies qu’ils croient
analogues 4 celles dont ils sont affectés ; et rarement
ils se sont donné le luxe de consulter un médecin
avant de se meltre en voyage.

Entrainé par celle vogue toule populaire, un de
nous a conduit i Cransac une personne quile touche
de (rés-prés, et sur celte personne il a pu constaler
de la maniére la plus heureuse quelques-uns des
hons effets thérapeutiques des eaux de ce pays;
cette premiére considération et la priére de quel-
ques membres de I'Académie de médecine nous ont
portés & entreprendre les (ravaux que nous allons
déerire; et, pour donner une idée de Pimportance
que nous avons du attacher a celte analyse , il nous
suffira de dire d’abord sommairement :

1° Que la quanlité de fer que renferme l'eau de
qnf;lqucs sources de Cransac est énorme, compa-
ralivement & celle qu'on a indiquée jusqu’a ce jour
dans les sources les plus ferrugineuses.

20 Que toutes les sources de Cransac renferment
un sel qu’on avait encore {rés-rarement admis dans
la nature qui semble jouer le principal réle dans
leurs propriétés. Ce sel est le sulfate de manganese ;
ce qui en fait une classe nouvelle d’eaux minérales,
comme I'avaient en quelque sorte prédit MM. Mérat
el Delens, dans un article de leur excellent diction-
naire.

5° Que la plupart des sourees de Cransac rougis-
sent le fournesol, que cette action est due a I'acide
sulfurique, qu'on pourrait admelttre libre , comme
I'a fait M. Boussingault dans les eaux du Rio-Vina-
gre, si on s’élait borné & un simple apercu , mais
qu’une analyse rigoureuse nous a démontré dans un
¢lat complet de saturation.

4° Que plusieurs sources de Cransac, en raison
de la trés-grande quantité de sulfate de peroxide de
fer et de sulfate d’alumine qu’elles renferment, doi-
vent étre considérées comme dangereuses prises i
Pintérieur, ce quinousa portésa les diviser en deux
groupes : en sources médicales et en sources pou-
vant étre lozigues,

5° Enfin que les eaux de Cransac ne renferment
ni chlorures ni carbonates ; nous n'y avons constaté
que des sulfates, anomalie singuliére qui, pour étre
comprise, demande quelques détails topographiques
que nous allons donner.

Détails topographiques.

Cransac est un petit bourg de I’ancienne province
du Rouergue, agréablement situé sur le versant
d'une colline, tout an fond d’une étroite vallée (la
vallée de I'Aune), a cinq lieues nord de Villefran-
che, et a quelques milles senlement de Iantique pe-
tite ville d’Albin. Son horizon se trouve assez élroi-
tement borné au nord et au sud par deux collines
¢levées, offrant de nombreuses ramifications, et qui
toutes deux, se dirigent parallélement vers lessud
Jjusqu’a quelques milles de distance, laissent entre
elles un espace assez restreiut, qui forme la vallée
dont il vient d’étre question.

La colline qui domine Cransac au sud n’offre a
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Peeil de Pobservateur , vien que de (rés-ordinaire
dans ces contrées : une végétation pale et rabougrie,
qui ne couvre qu’imparfaitementun sulsqc etan_dv;
caelld quelques mamelons brusques, mais peu ele-
vés, viennent faire contraste par leur nudité a la ve-
gétation active de la gorge la plus voisine, En voyant
les gros caleinés et rougedtres qui les forment etque
le hasard a recouverts de quelques fragments de
houille 4 demi Dralés, on dirait les déumnbrcs_de
quelque édifice détruit nagueére par un vasle 1a-
cendie.

La colline qui domine Cransac au N. et au
N.-0. est d'un bien plus grand intérét que celle
dont il vient d’¢tre question, tandis que sur la
premiére, nous n'avons eu a constater que des
phénoménes passés, sur celle-ci ce sont des
phénoménes volcaniques enpleineaclivile que nous
pouvons décrire. Si, en effet, on gravit cette partie
de la colline quise trouve vis-a-vis, méme de Cran-
sac, on arrive bientdt sur un sol qui, sur quelques
points, communique aux pieds de 'explorateur unc
chaleur trés-sensible , ot il a suffi de creuser a un
ou deux métres de profondeur pour obtenir des
températures de 40 a 50° centigrades, el du reste
d’autant plus ¢levées qu'on a pénéiré plus avant
dans Pintérieur du sol. Ainsi, d’aprés, celle progres-
sion, encore mal établie, il est vrai, il est pro}:abie
qu'on ne larderait pas par ¢e moyen i arriver a une
trés-haute lempérature.

Cette chaleur naturelle du sol a depuis longtemps
recu une application d'une grande importance pour
beancoup e malades qui viennent & Cransac. Sur
divers points de la colline, des trous assez spacicux,
de deux ou trois métres de profondeur, ont été creu-
s6s: et Lous les jours on voit se presser i la porte
des cabanes qui les recouvrent, une multitude de
malades, qui viennent # peu de frais prendre des
Jluves uniques dans leur genre et dont P'experience
a démonlré toute I'efficacité.

Mais ce n'est point 12 Ia seule partie de la colline
sur laquelle on puisse constater des vestiges plu-
fonigues. Si on la parcourt dans plusieurs sens on
s'apercoit bientot que, sur une assez grande éten-
due, elle est soumise aux mémes réactions. Dans
quelques endroits le phénoméne apparait d’une ma-
niére beaucoup plus tranchée. Ainsi, au lieu dit le
Montef (1), ce n’est plus cette douce chaleur qui
semble fayoriser le développement des racines viva-
ces des chataignicrs, ¢'est un volcan en pleine acli-
vité , sous une trés-faible échelle si on veut, mais
qui ne cesse depuis des siecles de vomir des vapeurs
noires et sulfureuses.

Sur une étendue de cinquante a soixante métres,
le sol argileux de la colline, considérablement af-
faissé, se trouye réduit par une longue calcination
en une poudre fine et mouvante. EL sa surface , ir-
régulierement disposce, recouverle en grande par-
tie par du soufre natif et par des efflorescences blan-
ches ou rosées, laisse échapper par de nombreuses

et larges fissures des gerbes de flamme qui répan-

(1) Le colean brilant, le puech qué ard en Iangp‘e ro-
mane , dont parlent, divérs acles des XII* et XIII siécles.
(Archives d’Aubin).
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dent dans 'air d’abondantes vapeurs sulfureuses.

Ces flammes diversement colorées, ces vapeurs
noires el sulfureuses, qui s’éléevent lentement dans
Patmosphére en auréoles continues, et quelques cu-
rieux assez intrépides pour aller, une perche en
main , explorer les crevasses du cratére, tout cela
par une belle nuit d’automne, forme un tableau
fantastique bien digne d'étre vu.

L’historien Bosc, rapporte qu'en 1770, des ber-
gers, sans doute dams le but d'éteindre ces feux
voleaniques, dirigérentdans le cratére, & 'aide d’une
rigole, I'eau d’un ruisseau voisin, mais bientot un
bruit souterrain vint les glacer d’épouvante ; le sol
trembla sous leurs pieds, et bien leur valut de pren-
dre la fuite, car au tremblement de terre succéda
une détonation terrible , dont se rappellent encore
quelques vieillards du pays. Et pendant quelques
instants, le ciel fut inondé de lumiére , puis ob-
seurci par un nuage de cendres et de fumée.

Un fait qui parait étrange, et quis’explique diffi-
cilement, c’est que le versant de cetle colline donne
naissance , dans toule I'étendue soumise aux réac-
tions dont nous venons de parler, & une multitude
de sources plus ou moins abondantes, tandis que
sur tous ses aulres points, el méme dans toute la
contrée, les sources sont en général assez rares.

Les eaux de ces sources toules plusou moins styp-
tiques et salées , que nous considérons comme des
déjections volcaniques, semblentagir d'une maniére
aussi efficace sur la végélation que quelques-unes
sur I'économie animale, car la vallée de Cransac,
qu'elles arrosent, n'est , & vrai dire, qu'une prairie
toujours verte, ornée de bouquets d’arbres d’une
\'lg!lﬂll[‘ pﬁll commune.

Ainsi, comme on doit déja le remarquer, le pay-
sage de Cransac n'est pas dépourvu d'originalité, et
vaut la peine d’étre connu ; mais pour bien le juger,
il fautl'embrasser dansson ensemble d'un des points
culminants de la contrée : alors la vue découvre
cette agglomération bizarre de maisons, qui consti-
tue la petite ville d'Aubin, constructions qu'on di-
rait stratifices sur les assises de ce roc couronné si
pitloresquement par cette tour carrée, que dix-huit
siécles n’ont fait que brunir (1), Plus loin apparais-
sent, d travers lesgenéts et les chdtaigniers, des col-
lines rougedtres,dont quelques-unes laissent échap-
per des auréoles de vapeurs; puis enfin une vallée
d’un vert sombre, au fond de laquelle , parmi des
aulnes, des chénes et des hétres d'une remarquable
végétation, on apercoit le bourg de Cransac & l'al-
lure quelque peu féodale,

Si Cransac . vu a distance , produit un effet assez
agréable, il n’en est pas tout a fait de méme quand

(1) D'aprés quelques auteurs , les fortifications romaines
d’Aubin auraient été bities pendant que César ou ses géné-
raux faisaient le siége d’'Uxellodnnum, avjourd'hui Cap-de-
Nac, qui se trouve trés-prés de 12, par un Romain du nom
&’ Albinus. Cette opinion ne nous paralt pas reposer sur des
rapports authentiques, el nous pensons qu’il serait tout aussi
naturel d’admelire que ¢’est 1a un des jalons les plus reculés
de la Gaule narbonaise telle que I'alaissée le consul P. Albi-
nius & une époque antérieure aux conquéles de Gésar,
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on Iapproche de trés-prés, Une trentaine de mai-
sons irréguliéres et assez mal bdties, groupées de
maniére a ne former qu'une seule rue étroite et tor~
tueuse, précédées d’un vieux chiteau démantelé;
voild ce qui compose le bourg. A Dintérieur les
maisons sont en général disposées peu commode-
ment, et les habilants, d’'une apathie proverbiale
dans la contrée , paraissent avoir horreur de tout ce
qui s'écarte un peu de leur maniére de vivre tant soit
peu rustique. y

Mais, hdlons=nous de le dire; il est 4 Cransac
quelques personnes insiruites qui ont compris ce
qui manquait a leur pays; aussi, grdce a ces per-
sonnes, tous les ans le petit bourg est doté de quel-
ques améliorations utiles. Aujourd’hui on y trouve
des logements commodes, et quelques tables d’hotes
servies a profusion; ou, malgré le peu d'art et le
désordre qui président parfois dans les services,
quelques gastronomes exercés ne dédaignent de ve-
nir s’asseoir , pour savourer a leur aise le gibier de
Cransac, dont la réputation s'étend presque aussi
loin que celle de ses eaux.

Afin de ne pas étendre trop longuement cet arti-
cle, nous passerons ici sous silence les procédes
analyliques que nous avons suivis pour 'examen chi-
mique des eaux de Cransac, fort analogues entre
elles d’ailleurs ; ces procédés sont décrits dans le
mémoire original (1), et n’offrent en général quune
application de ceux mis en usage en pareil cas;
ainsi , aprés avoir constaté par une anralyse quali-
tative que ces caux ne renferment que des sulfates
a base de chauz, de magndsie, alumine; de fer
el de manganese, sans aucunes (races de potasse,
de soudeet delithine, nous avons opéré 1'évaluation
de ces divers principes par les modes connus.
Nous nous bornerons a rapporter en détail le pro-
cédé A l'aide duquel nous avons dosé le fer et le
manganése. Ce procédé n'est que I'application de ce-
lui déja décrit par Fuchs pour apprécier des quan-
tités de protoxide et de sesqui-oxide de fer melés
ou existant dans une combinaison saline; il repose
sur ce principe : gue du cuivre pur mis en contact
avec lacide hydrochlorique ne perd rien de son
poids , méme a la température de Ucbullition,
si toulefois on a soin de prévenir 'oxidation du
cuivre par I'absence de l'air; ef s¢ on ajoute du ses-
qui-ozide, il se dissout une quantité de cuivre
proportionnelle aw demi-équivalent d’oxigene
qui fait passer le fer de U'état de protoxide a l'é-
tat de sesqui-oxide. Cette quantité connue, on ar-
rive & celle du sesqui-oxide:

On congoit trés-bien qu'ilimporte peu que le ses-
qui-oxide soit mélangé a tont autre oxide, pourvu
que celui-ci ne puisse céder aucune portion d’oxi-
géne au cuivre,

Partant de ces données, nous n’avons eu par con-
séquent qu’a prendre un poids déterminé du mé-
lange d'oxides provenant de la calcination des
sulfates , et débarrassé de tous les autres principes
signalés par I'analyse ; on I'a traité alors par I'acide

(1) Voir les Mémoires de I'Académie de médecine , ou
notre Mémoire, Bibliothéque royale,

hydrochlorique pur en exc¢és. L'opération a été faile
dans un tube fermé, assez long, pour pouveir faci-
lement chauffer 2 Ia lampe a I'alcool. La dissolution
compléte opérée, nous avons ajouté dans la liqueur
quelques boutons de cuivre pur, pesés trés-exacte-
ment, et que nous avons nous-meémes prépares par
déplacement et fusion. On a ensuite chauffé jusqu’a
disparition compléte de la couleur des sels de fer
au maximum, et jusqu'a ce qu'elle n’a plus indiqué
que des sels de fer protoxides.

La diminution du poids des boulons de cuivre
nous a donné la demi-proportion d’oxigéne, du ses-
qui-oxide, et le calcul nous a fourni le reste, puis-
qu’on ‘savait le poids-primitif du mélange des deux
oxides.

Laux medicinales.

Nous placons dans cette classe les eaux de toutes
les sources de Cransac , qui, d’aprés les quantités de
divers principes dont elles sont formées , ne peuvent
provoquer d'accidents graves quand elles sont bues
4 des doses qui ne dépassent pas le poids de 2,000 a
3,000 grammes dans toute la matinée. Cependant,
nous croyons devoir engager tous les malades & ne
boire jamais ces eaux sans avoir consulté un méde-
cin du pays; car; ainsi qu'on pourra le remarquer
plus loin dans la partie ottnous parlons des proprié-
tés médicinales des eaux de Cransac, autant elles
sont efficaces quand elles sont administréés avec in-
dication, autant elles peuvent occasionner de dé-
sordres et 'accidents graves sur 'économie animale
lorsque leur usage est contre-indiqué:

Eau de la source haute ou forte Richard.

Celte source est au nord-ouest de Cransac; sur un
point assez élevé de la colline, prés d’'un groupe
de maisons portant le nom de la Gelonze.

L'eau de cette source est celle qui nous a pré-
senté les résultats les plus curieux ; c'est aussi celle
que les médecins désighent comme la plus active.

Elle n’offre rien de bien particulier ddns ses pro-
priétés physiques si te n'est une saveur fortement
styptique, qui cependant est peu désagréable au
gonit; les réactifs y indiquent du sulfate de fer au
maxvimum d’oridation, dont elle ldisse déposer
une pattie a 'état de sows-sulfate par action d’'une
température qui peut varier de 50 a 100°

Pour 1000 p., elle a donng :

Sulfate de manganése. .
— de fer (1).. .
—  demagnésie.
— d'alumine .
— de chaux: .
Bilicesgavahn i
Eau pure: . . .

{1) Nous nous bornons & indiquer dans ce tableau le fcr_'
a I'état de sulfate de protoxide ; mais il reste bien établi que

ET BOTANIQUE MEDICALES.

Les concrétions que I'eau de cette source dépose
dans les tuyaux sont formées d'une trés-grande
quantité d'un sous-sulfate de sesqui-oxide de
fer mélangé de sulfate de chaux, de sulfate de man-
ganése, et d'une trés-petite quantité de sulfate
dalumine.,

Source douce ow basse Richard.

Celte source, située au nord et d une centaine de
métres de distance de Cransac, est la premiére que
I'on trouve en remontant le vallon ; il parait que I'ex-
périence I'a désignée depuis longlemps comme la
plus efficace dans le plus grand nombre des cas;
aussi réunit-elle a elle seule beaucoup plus de ma-
lades que loules les aulres ensemble.

1000 d’eau de la source basse Richard renfer-
ment.

Sulfate de chaux. . . . .
— de magnésie.. . . .
—  d'alumine. . . . .
— de fer.
— de mangandse: . . . & .

Matiére organique noire bitumineuse.
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1000,00
Source basse Richard.

(Nota. L’eau de cette source sert a laver les bou-
teilles.)

Cette source coule dans le méme pavillon que Ia
source douce ou basse Richard dont il vient d’¢tre
question ; elle n'est guére employée aujourd’hui que
pour laver les bouteilles ; mais elle a dit étre forten
vogue aulrefois; car le chevalier Jaucourt rapporte
que de son temps on puisait les eaux a deux fon-
taines qui n’étaient qu’a six pieds I'une de l'autre,
et ces deux fontaines ne peuvent étre que celle-ci
et la précédente : toujours est-il que la composition
differe quantala nature et la quantilé des principes.,
Nous nous sommes bornés, pour cette source, a un
examen qualitatif.

Le résidu d'évaporation était formé, savoir :

De sulfates de magnésie.
— de chaux.
—  d’alumine.
—  de manganése.

Nota. Le sulfate de magnésic y domine,

dans cetfe cau il s'en Irouve une parlie a I'élat de sulfale de
ses qui-oxide, comme le prouvent & la fois I'analyse qualila-
tive et 'exces de poids de I'acide sulfurique obtenu par pré-
cipitalion dans 'analyse quantitative.

Tome Il. 4° s.

Source douce ou basse Bezelgues (1)

C'est cette eau que I'on boit aujourd’hui et qui,
d’aprés quelques habitants de Cransac, n’aurait ja-
mais été analysée.

Elle renferme =

Sulfate de magnésie. . 2,12
— de manganése. . 0,40
— de chaux. ., . 1,21
— d’alumine. . . . 0.95

KAl PULEL ki iir s we v 996,55

1000,00
Source basse Bezelgues.

( Nota. Cette eau ne sert guére aussi qu'a laver
les bouteilles,)

L'eau de cette source coule dans le méme pavillon
que la source précédente. Les personnes avec les-
quelles I'un de nous s’est trouvé en relation a Gran-
sac pensent que c'est la méme qui a éLé analysée par
Vauquelin ; clie nous a présenté sensiblement les
mémes résultats que la précédente, et de plus une
quantité assez appréciable de sulfate de fer. Vauque-
lin y a aussi constaté les sulfates de magnésie, de
chaux , d’alumine et de manganeése; mais il n'y a
point indiqué du fer,-ce qui nous porte & penser
que c’est plutdt I'ean de la source Bezelgues que les
malades boivent aujourd’hui qu’il a analysée, et non
celle dont il est question ici. :

Source du Pré Galtier.

A un mille environ d’Aubin, en remontant le ruis-
seau de Cransac, on apercoit sur la gauche une source
trés-abondante , désignée dans le pays sous le nom
de source du Pré Galtier, et dont la composition
différe essentiellement de celle de toutes les sources
de Cransac.

Cette eau est claire et limpide, incolore, inodore,
d'une saveur légérement aigrelette; elle rougit le
tournesol etlaisse dégager a l'air d’abondantes bulles
de gaz carbonique; elle dépose & peu de distance de
la source , et pendant son trajet , un dépot ocracé,
elle devient presque insipide.

1,000 gr. de cette eau nous ont donné le faible
résidu de 0 gr. 6, formé de :

Carbonate de manganése, . . . } Ces deux sels

—  de fer ou sesqui-oxide.
Carbonate de chaux.
— de magnésie.

dominent.

Puis quelques traces de sulfate de chaux,

(1) Le résidu que nous avions apporlé de Cransac nous
avait indiqué des traces de fer bien sensibles. Ce fer prove-
nait sans doute des vases, car I'eau prige sur leslieux a la
méme époque el évaporée an lahoratoire de 1'Académic,
n'en a poinl indigué.
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