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.,

En 1855, le conseil de salubrilé du département
du Nord, regut, par l'intermédiaire de M. le préfet,
une plainte de quelques habitants de Roubaix, fon-
dée sur ce qu'une cheminée de machine a vapeur,
surmontée d'un tuyau de cuivre, aurait lancé du
vert-de-gris et d’autres matiéres contenant du cui-
vre, dans les cheminées et sur les toits du voisinage.

M. Charpentier fut chargé de visiter les lieux.
Ses observations confirmeérent les plaintes et mirent
en évidence des faits d'une haute gravité. Nous cite-
rons textuellement son rapport.

« Messieurs, M. le préfet vous a adressé, pour
&tre soumis & votre examen, une lettre de M. le maire
de Roubaix, par laquelle ce magistrat rend compte
qu’il a été constaté, par un rapport verbal, que du
vert-de-gris aurait ¢té enlevé par le courant d’une
cheminée en cuivre, établie sur celle d’'une machine
a vapeur, et que cette substance seraitretombée dans
une cheminée voisine, et ensuite dans du lait qui se
trouvait sur le fen de ladite cheminée. Il est ajouté
que ce fait, quoique extraordinaire, méritait de fixer
I'attention de administration, en raison des ficheux
accidents qui pourraient en résulter, puisque, dit
M. le maire, la décomposition de la substance a dé-
montré la présence du cuivre.

» Chargé d'examiner cette affaire, pour vous en
rendre compte, je me suis transporté sur les lieux,
chez le sieur D’hondt, maitre charron, ol jai visité
toutes les localités, et principalement la disposition
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respective des cheminées qui avaientdd, I'une, lancer
par son aérage des portions de cuivre oxidé, I'autre,
recevoir cette substance qui serait retombée dans un
vase rempli de lait qu’on faisait chauffer pour étre
pris comme aliment,

» Par ces recherches, j’ai reconnu qu’il existait
entre la maison dudit sieur D’hondt et celle du sieur
Degrandel, filateur, un corps de cheminée formant
deux tuyaux séparés par un mur mitoyen d'une
brique d’épaisseur ; que sur le tuyau de Ia cheminée
du sieur Degrandel était adapté un prolongement
en cuivre de 8 metres de haut environ, et qu'il pouvait
arriver quedescorpssolides et pesantslancés par ledit
tuyau de cuivre, retombassent, par un temps calme
surtout, dans le second tuyau appartenant au sieur
D’hondt, et fussent regus i sa base dans un vase qui
y serait placé. J'ai examiné ensuite les foyers des
deux cheminées du sieur D’hondt, car le principal
tuyau adossé & celui du sieur Degrandel, forme un
embranchement dont les parties se rendent dans
deux places différentes. J'ai trouvé, dans I'un des
foyers, une certaine quantité de cendres mélées d'un
peu de suie et d'une substance d’un gris bleudtre
avec quelques parcelles d’une couleur rougeatre.

» Cette cendre m’a paru étre d’'une pesanteur spé-
cifique supérieure a celle des cendres ordinaires.
J’en ai égalementrecueilli dans la seconde cheminée,
et j'ai reconnu qu’elle était absolument semblable a
la premiére.

» Aprés cette premiére inspection, le sieur
D’hondt m’a raconté qu’il avait placé deux jambons
dans I'une de ces cheminées poury étre fumés, et
quaprés I'événement arrivé dans le lait et 1a recon-
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- maissance qui fut faite que la substance qui y était

tombée, conlenait du vert-de-gris, il s’était empresse
de retirer ces jambons qu’il trouva d’une couleur
verle , sur les points les plus graisseux. Il m’a pre-
senté une portion d’os provenant de ces jambons,
qui €lait effeclivement verdatre. Ce fait, qui est le
résultat de I'action de la graisse sur le cuivre, s’ac-
cordait parfaitement avec les présomptions qu'on
s'était formées, qu'il tombait dans la chemince du
vert-de-gris, ou cuivre oxidé.

» La lettre de M. le maire a bien annoncé que, par
la décomposition qu’on avait faite de la substance
qui était tombée dans le lait, on avait reconnu la
présence du vert-de-gris ; mais comme il n'a été pré-
senté aucun travail qui piat en donner legalement
J'assurance, j'ai cru devoir procéder & des expérien-
ces analytiques sur les cendres que j'avais recueillies
dans les cheminées du sieur D’hondt.

» A cet effet, jai calciné une portion de cette cen-
dre que j’ai traitée ensuite par 'acide nitrigue pur.
Jai filtré la liqueur que jai décomposée par 'ammo-
niaque en excés; elle a prisimmédiatementune belle
couleur bleue qui est le principal caractere du cu-
prate d’ammoniaque; d’ou il est évident que celte
substance tombée dans la cheminée du sieur D’hondt,
contient beaucoup de cuivre o I'état d'oxide et de
carbonate,

» D'aprés celte preuve acquise que la cheminée de
cuivre du sieur Degrandel, lance au dehors une cer-
taine quantité de sa propre substance, dans un état
quilarend {rés-vénéneuse, on peut en conclure que
toutes les cheminées les plus voisines et qui se trou-
veraient directement ouvertes et a foyer, pourraient
recevoir des quantités plus on moins grandes decelte
substance vénéneuse, et produire les événements les
plus sinistres.

» 1l n’est pas douteux, en outre, que cette sub-
stance ne doive retomber en plus grande quantité
sur les toils environnants, élre enlrainée ensuite
par les pluies dans les goultiéres,et de [, dans les
citernes qui fournissent I'ean assez souvent employée
comme aliment.

» En considération des funestes événements qui
pourraientp rovenir d’un tel état de choses, volre coms+
missaire Yous propose, messieurs, non-seulement
de demander que le tuyau de cheminée en cuivre du
sienrs Degrandel soit descendu pour étre remplacé
parun tuyau en tole (8'il ne préfére y substituer une
cheminée en maconnerie) ; mais encore de proposer
% Padministration de faire changer toutes les chemi-
nées en cuivre, qui existent dans la ville de Roubaix. »

Ces conclusions ont paru d’abord fort rigoureuses;
elles ont trouvéde Popposition dans le conseil, qui,
sans les accepter, fit parvenir cependant une copie
du rapport a M. le préfet. Ce magistrat, apres en
avoir référé au ministre , delégua une comimission
nouvelle pour continuer les recherches de M. Char-
pentier. Elle fut prise au sein du conseil (1), et son
rapport fut rédigé par M. Kuhimann. Depuis,
M. Kuhlmann fut invité par M. le maire de Lille a

(1) Elle se composait de MM, Delezenne, professeur, Bailly
el Kuhlmann,

porter aussi ses investigations sur 'usage des chemi-
nées en tole; l'ensemble de ses travaux se rattache
trop directement aux recherches de M. Charpentier
et aux attributions du conseil de salubrité pour ¢tre
déplacé dans ce compte-rendu, quoique le conseil
n’ait pointcté appelé depuis  s'en occuperofficielle-
ment. Aprds avoir exposé les faits qui précédent,
M. Kublmann continue en ces termes :

Pour étre & méme de répondre aux questions soi-
mises par 'administration, il a été nécessaire d'exa-
miner quelles dispositions résultaient de la construc-
tion de la cheminée qui avait provoqué les plaintes
du sieur D’hondt, pour s’assurer si guelque cause
locale et particuliére n’avait pu influer sur les ré-
sultats signalés. Aux questions posées, venaient s'en
joindre d’autres en grand nombre, et qu'il était utiie
de résoudre, En effet, comment comprendre que de
'oxide ou du'carbonalte de cuivre ait pu étre entrainé
en assez grande quantilé & travers un tuyau de
cuivre, pour qu’en retombant dans une cheminée
voisine, il ait pn occasionner les inconvénients dout
s'étail plaint le sieur D’hondt?

Cet oxide était-il produit dans lintérieur de la
cheminée de cuivre, ou s’était-il détaché de sa sur-
face extérieure par les dilatations et contractions
sucecessives du métal, ou enfin, n’existait-il pas dans
la cheminée du plaignant lui-méme, une cause qui
put expliquer les résultats observés?

Le premier soin e la commission a été de s’assu-
rer sur les lieux des situations respectives de la che-
minée du sieur D’hondt et'de celle surmontée d’un
tuyau en cuivre, appartenant au sieur Degrandel,
filateur.

Les deux cheminées dont il s’agit sont accolées
I'une & Paulre et séparées. par un mur mitoyen ;
elles debouchaient @ une hauteur égale d'environ
1 métre 30 centimétres au-dessus du toit. ne pre-
sentant entre elles qu'une magonneriede 104 12 cen-
timétres d’épaisseur, lorsque l¢ sieur Degrandel,
tant pour obtenir dans ses foyers un tirage suffisant
que pour s¢ soumettre aux conditions imposées par
I'administration pour la mise en activité d’'une ma-
chine a vapeur nécessaire 3 son usine, a exhaussé
le conduit. de cheminée qui lui apparfient, par un
tuyau de cuivre d’environ 8 métres de hauteur.

En examinant les cendres et la suie tombées de la
cheminée du sieur D’hont, il ne fut pas difficile d'y
reconnpaitre la présence d'un sel de cuivre soluble ,
en assez grande quantité pour colorer I'eau qu'on
meltait en conlact avec elle. Cette suie, exposce a
Pair humide, présentait des parties distinetes, colo-
rées en bleu.

Celte matiére pouvait étre tombée dans la chemi-
née du sieur I’hondt, entrainée par le courant établi
dans la cheminée voisine el précipitée par sa pesan-
teur, comme aussi elle pouvait étre le résultat d’une
altération extérieure du tuyau de cuivre. Pour fixer
nos idées sur ce point, nous avons cxaminé le
couronnement de la cheminée en maconnerie ;
aucune trace apparenie d’oxide de cuivre n’existait
sur la maconnerie; le tuyau de cuivre n’était que
trés-pen altéré par oxidation ; aucune écaille d’oxide
ne s'en était détachée ; mais il était facile de recon-
naitre i la vue, que par les joints des feuilles de cui-
vre il s'était écoulé au dehors une matiére liquide,
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qui, s'étant desséchée avant d'arriver au bas du
tuyau, y avail laissé des traces d’un vert fonce.

Jusqu'alors, aucune circonstance n'avait pu ser-
vira expliquer, d'ane mapiére satisfaisante, comment
la suie de la cheminée du sieur D’hondt, avait pu
étre chargée d'une si grande quantite de sel de cui-
yre. Nos idées se fixérent a cet égard, lorsque aprés
avoir fait démollir une partie de cette cheminée,
nous parvinmes & nous assurer de quelle maniére
le tuyau de cuiyre du sieur Degrandel avait éLé fixé
dans la maconnerie commune.

Nous nous assurames que ce tuyau de cuivre, d'un
diamétre plus grand que n’ctait Vouverture de la

cheminée du sieur Degrandel , dépassait les bords,

de cetle derni¢re, de maniére a s’ouvrir, en partie,
%isa base dans l'intérieur de la chemince du sieur
D’hondt.

11 existait une communication de la largenr de 4
% 5 centimetres entre les deux cheminées ; en portant
la main dans cette ouverture, il en sortit une grande
guantité de suie melée de cendres blanches; Uinté-
rieur du tuyau de cuivre était tapissé d'une crotte
friable, poreuse et formée d’une infinité de paillettes
brillantes, blanches, qui, examinées & la loupe, dé-
notaient une cristallisation réguliére. Cette cendre
et ces croules cristallines, exposces a I'air humide,
se coloraient en bleu; les éristaux se dissolvaient
entisrement dans I'eau et donnaient une dissolution
d’un bleu d’azur.

Les résultats analytiques les plus déeisifs nous
ont permis de constater yue ces cristaux consistaient
en sulfate de cuivre anhydre.

Conduits ainsi 2 une explication toute satisfaisante
des inconvénients observés par le sieur D’hondt, il
restait 3 examiner , sous le rapport théorique , la
production assez extraordinaire d’une grande quan-

tité de sulfate de cuivre anhydre, dans un tuyau de’

cuivre servant de cheminée. Apres nous étre assures
que ce résultal ne pouvait étre attribué a aucune
circonstance particuliére du travail de fabrication
du sieur Degrandel, nous avons été conduils a en
attribuer la cause 3 emploi de la houille comme
combustible.

Voici comment ce phénoméne nous semble devoir
&tre envisage.

La houille contient des quantités variables de py-
rites (bi-sulfure de fer); ce produit, a une tempeé-
rature élevée, se Lransforme en mono-sulfure, en
abandonnant la moiti¢ de son soufre. Par une ali-
mentation continue et bien réglée du foyer, ce sou-
fre se brule et passe & I'état d’acide sulfureux ; mais
au moment du chargement , si le foyer recoit une
grande quantité de combustible i-la-fois, loxigene
qui passe par la grille est insuffisant, ou la lempera-
ture s'abaisse trop pour permettre linflammation
des gaz, et une partie du soufre s’échappe a P'état
d’hydrogéne sulfuré oud’hydrosulfate d’ammoniaque
qui, en passant par le tuyau de cuivre , convertit
une partie de ce métal en sulfure,

La transformation du sulfure de cuivre, en sul-
fate, s'explique facilement par I'influence de air
qui, pendant la nuit, passe a travers la cheminée ;
cette transformation présente toutefois cela de re-

marquable, que le sulfate produit affecte I'état cris-
tallin (1).

Aprés avoir constaté la présence d'une grande
quantité de sulfate de cuivre dans Fintérieur du tuyau
de cuivre, nous avons cherché d nous assurer si une
partie du sel pouvail étre entrainé au dehors par le
courant.

Ces recherches ont pu avoir lien dans le domieile
méme du sieur D’hondt. Nous n’avons remarqué
aucune trace extérieure bleue ou verte sur le massif
de maconnerie qui avait recu le tuyau de cuivre,, ni
sur le toit, dans les parties avoisinant la cheminée.
Notre visite ayant eu lieu peu de temps apres une
pluie assez abondante, il éfait permis de présumer
que le sulfate de cuivre qui aurait pu s'échapper,
avail é1é entrainé a I'état de dissolution dans une
citerne établie dans la cour.

L’analyse de I'eau de ceite citerne nous a confir-
més dans cette opinion : les réactifs n'ont aucune
action directe et immédiate sur celle eau, mais le
produit de I'évaporation d'un litre de ce liquide,
nous a permis de nous assurer de l'existence du sul-
fate de cuivre, dont nous ne pouvons toutefois éva-
luer la quantité au dela d’'un eent millieme, quantité
qui nous paraitinsuffisante peur pouvoir, par I'em-
ploi de celte ean aux usages domestiques, occasion-
ner le moindre danger. Mais le fait que nous signa-
lons n’en est pas moins grave, car il est a remarquer
que si la citerne du sieur D’hondt, contenant 120
hectolitres d’eau, et par conséquent 120 grammes de
sulfate de cnivre, avait é1é construile sur une plus
petite échelle, elle aurait pu contenir les 120 gram-
mes de sulfate dans une quantité de liquide tel que
le sel vénéneux ent pu avoir une influence funeste
sur la santé des personnes qui auraient fait usage de
cette eal. Ce résultat aurait lieu inévitablement dans
la saison ou les eaux pluvialessont peu abondantes,
et dans le cas aussi ou la citerne serait disposée de
maniére 2 ne recevoir que les premicres eaux plu-
viales, & raison de sa faible capacité.

Les taches vertes, observées sur les pitces de bois
placées dans la cour du sieur D’hondt, et qui étaient
dues au dépot d’une certaine quantité de sel de cui-
yre meélé Adu noir de fumée, ainsi qu'il a été reconnu
par les réactifs, nous ontdonné une nouvelle preuve
de I'émission, par la cheminée, d'une certaine quan-
tité de sulfate de cuivre entrainée par le courant,

Aprés avoir constaté ces faits dans le domiciie
du sieur D’hondt, nous avons examiné la cendre
déposée au pied de la cheminée du sieur Degran-
del. Cette cendre était fortement chargée de sulfate
de cuivre.

Des essais chimiques ont eu lieu encore sur les
cendres des cheminées surhaussées en cuivre de
M. Nadaud, rue Neuve, & Roubaix ; de M. Delerue

(1) Je n’ai encore observé le sulfate de cuivre anhydre a
Pélat de cristaux que dans les ateliers destinés & 'affinage
des matiéres d’or et d’argent, ol ce sulfate est obtenu en
grande quantité. 11 se dépose sous forme de cristaux blancs,
ou légérement colorés en jaune, par le refroidissement des
dissolutions de ce sel dans une grande quantité d’acide sul-
furique concentré.
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ainé, rue duGallon-d’Eau, dans la méme ville; de
M. Adolphe Yon, rue du Maire, et de M. X, Sellier,
rue des Bouchers, tous deux a Lille; dans toutes
nous avons reconnu le sel de cuivre en assez grande
quantilé pour colorer I'eau en bleu par le seul con-
tact ; partout le cuivre était 2 ’état de sulfate.

Nous avons soumis aussi a des essais, de 'eaure-
cueillie chez M. Dupuis-Demay, le plus proche voi-
sin de M. Delerue, et dont le toit est situé au pied
de la cheminée dela machine a vapeur de ce dernier.
Cetle eau avait été recueillic dans un tonneau ; elle
élait chargée d’une plus grande quantité de sulfate
de cuivre que celle puissée dans la citerne du sieur
D’hondt.

L’examen chimique de I'eau d’une citerne rece-
vant les eaux pluviales des toils voisins de la che-
minée du sieur Nadaud, 3 Roubaix , ne nous a pas
fourni de caractére suffisamment positif de la pre-
sence du cuivre.

Aucune trace de sel de cuivre n’a été reconnue
dans 'eau d’une citerne appartenant a madame
veuve Prouvost, dont la maison est séparée de celle
du sieur Degrandel par 'habitationdu sieur D’hondt,
el dont le toit est plus élevé,

Ce dernier essai a €té fait dans le but de nous
assurer si, par lecourant établi dans les cheminées
en cuivre, le sulfate pouvait étre entrainé a une dis-
tance considérable du point ou il s’était produit.

La s’est terminé examen de la question qui nous
€était soumise ; nous eussions pu répéter nosessaissur
les quatorze cheminées de cuivre qui ont été cta-
blies 2 Roubaix, mais les résultats observés suffisent
pour prouver jusqu'a I'évidence, la production du
sulfate de cuivre, et constater le danger de 'emploi
des eaux pluviales recueillies sur les toits qui avoi-
sinent ces cheminées métalliques.

Les faits que jeviens de mentionner étaienta peine
signalés a I'administration, lorsqu’une autre cir-
constance est venue attirer son attention sur les
cheminées, et plus particulierement sur celles des
machines & vapeur : il ne s’agit plus du préjucice
qu’elles peuventcauser aux voisins par la formation
du sulfate de cuivre, mais des dangers d’incendie
auxquels elles exposent quelquefois par 1'émission
d’un nombre considérable d’étincelles qui atteignent
les propriétés voisines & de grandes distances, lors-
que I'incendie vient as’y déclarer. Un fait de celte
nature a donné lieu récemment dans la ville de Lille
2 des réclamations que 'autorilé municipale, dans
sa sollicitude pour la sureté des citoyens, a cru de-
voir soumettre i I'avisd’une commission d’hommes
spéciaux (1). Aprés s’élre occupée de recueillic des
renseignements généraux sur le service du balayage
des cheminées de la ville, cetle commission a eu a
examiner quelles mesures de sureté pouvaient étre
ordonnées aux propriétaires des machines & vapeur
pour éviter le retour des inconvénients signalés, et
a cette occasion il a €1é soulevé une question dont
la solution devait nécessiler quelques recherches
préalables.

(1) Cette commission, présidée par M. Aug. Richébé,
adjoint au maire, était composée de MM. Benvignat, Da-
vaine, Delezenne, Kuhlmann, Leplus, Peuvion et Poirel.

De tréds-rares exemples constatent la possibilité
de I'incendie des dépots qui s'attachent contre les
parois des cheminées de machines a vapeur, lors-
qu’elles sont construites en maconnerie , tandis que
Pexpérience a démontré que ces incendies sont trés-
fréquents dans les cheminées surmontées de tnyaux
de cuivre, L'étranglement que subit 'ouverture de
la cheminée & I'entrée dans le tuyau de cuivre, en
ralentissant dans la partie inférieure le tirage, peut
occasionner la formation d'un dépodt abondant de
siie contre les parois en magonnerie ; mais n'existe-
t-il pas un autre motif encore qui puisse contribuer
i incendie des cheminées munies de tubes en cui-
vre? La suie qui s’attache facilementcontre la paroi
métallique, & cause de sa grande conductibilité du
calorique et du refroidissement qu'elle produit sur
les parties fuligineuses, n’agit-elle pas dansquelques
circonstances par la condensation de I'oxigéne de
I'air, ce qui pourrait en déterminer spontanément
Pinflammation, alors méme quela chaleur transmise
par le foyer, serait peu considérable? Enfinla réac-
tion signalée plus haut, de la transformation dusul-
fure de cuivre en sulfate, ne peut-elle pas étre quel-
quefois la cause déterminante de ces incendies , ou
du moins y contribuer puissamment, en produisant
une élévation suffisante de température au milieu
d’une masse si combustible et si peu conductrice du
calorique que le noir de fumée? L'action, dans ce
dernier cas, aurait quelque analogie avec celle si re-
marquable du pyrophore de M. Gay-Lussac (1).

Ces questions, basées surtout sur la différence de
chances d'incendie entre les cheminées en macon-
nerie et celles formées d’un tuyau de cuivre, ont
paru de nature a mériter quelque examen avant de
statuer sur les mesures de sireté auxquelles il pou-
vait étre dans les intéréts communs d’astreindre les
propriétaires de machines 3 vapeur. La commission
a jugé convenable de charger 'auteur des observa-
tions dont je viens de parler, de recueillir tous les
documents qui pourraient étre de nalurea fixer son
opinion sur les circonstances qui facilitent ou pro-
voquent I'incendie dans les cheminées. Cette tiche
nécessitait des démarches nombreuses, et par leur
nature peu agréables, pour moi surtout, qui, préce-
demment déja, & I'occasion des émissions par les
cheminées desels de cuivre, avais été chargé de faire
un rapport dont les conclusions ont provoqué de la
part de administration du département, quelques
mesures contre I'existence des cheminées de cuivre.
Je n’ai consulté en celte circonstance que l'intérét
puissant qui s’atlache i cette investigation, et, je
dois le dire, la question scientifique m’a assez préoe-
cupé pour ne pas me laisser arréter par un désa-
grément momentané,

(1) On sait que ce pyrophore s’enflamme par son contact
avec I'air, & 1a température ordinaire ; j’ai méme été témoin
d’'une explosion violente produite par I'accés de I'air dans la
cornue ol ce pyrophore avait été préparé. Cette explosion,
qui a eu lieu deux jours aprés que le pyrephore eul été ob-
tenu, a occasionné la rupture de la cornue, dont les éclals
ont été projetés au loin. Celte circonstance doit commander
beaucoup de précautions dans les expériences sur ce pro-
duit.,
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Voici les renseignements que j'ai é1¢ a méme de
recueillir, :

A Roubaix, ot il existe de nombreuses cheminées
en cuivre, I'on a remarqué d’assez fréquents incen-
dies ; 'on n’y fait nulle attention le jour; mais la
nuit, ils ont été souvent objet de la crainte des
voisins, parce qu'en cifet, la nuit seqlement, ces in-
cendies présentent a la vue des caracléres alarmants.
Entre autres cheminées ot se sont déclar¢s des in-
cendies, on m’a signalé la cheminée de M, Nadaud.
Cetle cheminée est construite en magonnerie jusqu’a
la toiture et se rouvail, jusque dans ces derniers
temps, surmontée d'un large tuyau de cuivre, qui
a élé remplacé depuis par un tuyau en tole. Pour
éviter le retour des incendies fréquents qui s’étaient
déclarés dans sa cheminée, Je sieur Nadaud avait
pris le parti de la faire nettoyer tous les quinze
jours ; mais il était difficile de nettoyer convenable-
ment le tuyau de cuivre, le ramoneur se bornait a le
secouer pour en faire tomber la suie. Celle opéra-
tion présentait méme un grave inconveénient ; car
Touvrier, qui devait respirer au milieu de la pous-
sidre vénéneunse qui tombait du tube en cuivre, en
éprouvait souvent une Lrés-grave indisposition. Mal-
gré ces précautions, il est arrivé qu’un incendie a
eu lieu dans la cheminée du sieur Nadaud, deux
jours aprés qu'elle eut été balayée, et alors qu'il
n’avail pas encore pu se décomposer beaucoup de
suie dans le conduit de maconnerie. Une autre cir-
constance, bien importante a signaler, c’est que les
incendies dans la cheminée du sieur Nadaud, s’etaient
déclarés, le plus souvent, aprés que le feu avait été
éteint, méme % une ou deux heures du matin, quoi-
que le service de lamachine a vapeur et déja cessé
dés nenf heures du soir. M. Nadaud m’a assuré avoir
écarlé toute causse d’incendie pendant la nuit, en
fermant le soir aprés le travail de ses ateliers, le re-
gistre placé an pied de la cheminée, interceplant
ainsi tout accés a l'air extérieur.

A ces fails viennent s’en joindre d’autres observés
dans Ia ville de Lille. M. Yon, rue du Maire, a fait
construire il y a deux ans une cheminée en macon-
nerie de vingt-six meétres de hauteur, et I'a fait sur-
monter d’un tuyau de cuivre de quatre métres. Dans
cette cheminée, la suie s'est enflammée a dlfférentes
époques, et dans ces derniers temps, ces incendies
ont eu lieu trois fois dans 'espace dc¢ trois mois.
Lorsque Ia cheminée de cuivre vomissait des torrents
de suie enflammeée, la température exiérieure de la
cheminée en maconnerie, n'annongait pas que le feu
s’y fut déclaré, 11 a éLé reconnu, peu de jours aprés
une émission abondante d’étincelles, que la macon-
nerie était parfaitement netle, et que déja il s’était
déposé, contre les parois refroidissantes du cuivre,
une couche de suie d’'un centimétre d’épaisseur.

Fai voulu m’assurer si les cheminées en tole pré-
sentaient, quant & l'incendie, les dangers signalés
pour les cheminées de cuivre. Il existe a Lille une
cheminée en tole dans latelier de marbrerie de
M. Verly, place de ’Arsenal. Celte cheminée, touten
métal, et d'une hauteur d'environ 20 métres, existe
depuis deux ans. Des incendies s’y sont déclarés a
diverses époques, et ce qu'ils ont présenté de remar-
quable, c’est que le feu n'a pas gagné de proche en
proche en partant du foyer ; il §’est déclaré au milieu

de la hauteur du tuyau, et dans une autre circon-
stance & environ 2 métres au-dessous de la couronne,
sans qu'il y ait eu élévation extraordinaire de tem-
pérature dans les parties inférieures.

Jai été témoin, dans mon habitation, d’'un incen-
die qui s’est déclaré dans un tuyau de chemince ¢n
tole, servant de prolongement & une cheminée en
maconnerie, et construit dans le but d'utiliser, dans
une mansarde, une partie de la chaleur de la fumée.
Un trés-petit foyer étaitallumé et bralaitsans flamme
dans un étage inféricur, et la cheminée en magon-
nerie, surmontée du tuyau en question, ¢lait a peine
échauffée lorsque 'incendie a eu lieu. =

Les opinions émises précédemment acquierent
par ces faits une certaine autorite; l’l'ESl'-ll pas a
présumer que le charbon divisé, dont le dépot dans
les tuyaux de cuivre ou de fer, est facilité par le re-
froidissement que subit la fumée par le contact de
la paroi métallique, condense Iair au point d’en dé-
terminer 'inflammation, sans qu'il soit nécessaire
d'une élévation considérable de température? Le
charbon agirait ici, en quelque sorte, comme I'é-
ponge de platine dans un mélange d’hydrogéne et
d'air, on comme I'oxide de fer réduit par un cou-
rant d’hydrogéne et qui est pyrophorique, lorsqu’une
trés-haute température n'a pas détruil sa porosile.
On acquiert une preuve palpable de la propri€té py-
rophorique du noir de fumée, en calcinant celle
matitre dans un creuset fermé et en retirant le cou-
vercle du creuset avant ’entier refroidissement. En
peu d’instants toute la surface de noir se met en in-
candescence , par une élévation spontanée de tem-
pérature. Ces phénoménes se reproduisent fréquem-
ment dans la fabrication du noir animal ; l'oxigene
est si facilement condensé par le charbon, que les
os caleinés blanchissent pour peu qu'ils soient ex-
posés a I'air avant d’étre complétement refroidis (1).

1l est déja arrivé dans les fabriques de poudre d
canon que le charbon de bois pulvérisé ait pris feu
spontanément par 'absorption de l'air & la tempéra-
ture ordinaire.

L’hydrogéne sulfuré provenant de la décomposi-
tion des pyrites contenues dans la houille, augmente
peut-&tre la propriété pyrophorique du noir de fu-
mée : chacun sait avec quelle facilité les charbons

(1) Le charbon animal en grains présente une autre pro-
priété qui a quelque analogie avec celle que je viensde signa-
ler, c'est de pouvoir décomposer I'eau sans le secours d'une
température élevée.

Lorsque ce charbon, récemment préparé, est humecté
avec un peu d’eau, au bout de quelque lemps il s’y déve-
loppe une température élevée, et le noir animal se trouve
dépouillé d’'une partie de son carbone et prend une teinte
grise.

La méme observation est applicable au noir en grains qui
a servi dans la fabrication du sucre, mais dans ce dernier
cas I'élévation de température peul étre attribuée en parlie
a la fermentation du sucre qui imprégne ce noir. Cetle
élévation de tempéralure est si considérable lorsque ses
produits sont en grande masse, et la combustion du charbon
fait de tels progrés, que ces résidus deviennent entiérement
blancs et ne consistent bientot qu’en phosphate et carbonate
de chaux.,
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poreux absorbent les gaz. Th. de Saussure a con-
stalé que le charbon de bois en absorbait cinquante-
cing fois son volume, et que celte espéce de charbon
pouvait condenser plus de neuf fois son volume
d’oxigéne. D'un autre coté, M. Bracounot, en analy-
sant le noir de fumée provenant, selon toute appa-
rence , de la houille, y a trouvé 5, 50 pour 0/0 de
sulfale d’ammoniaque, qui ne saurait étre duo en
grande partie qu’a I'action de I'air sur 'hydrosulfate
absorbé par le charbon.

Si les cas d’incendie sont plas rares dans les che-
minées en maconnerie (ue dans les cheminées mé-
talliques , ¢’est que la maconnerie , plus uniformé-
ment chauffée, ne facilite pas autant le dépot du noir
de fumée, et que le charbon déposé ne s’y trouve
pas dans des conditions si favorables a 'absorption
des gaz. Dans les tnyaux de fer ou de cuivre, cette
absorption est facilitée, surtout pendant les inter-
ruptions dans 'alimentation du foyer, par le contact
du métal constamment refroidi par I'air extérieur.

Une question restait a décider , savoir : si le sul-
fure de cuivre, par sa transformation en sulfate,
peut étre aussi une cause déterminante de I'incen-
die , dans les tuyaux de cuivre. L'observation faite
chez M. Verly nous conduirait tout d'abord i déci-
der négativement si le fer n’était pas susceptible des
mémes altérations ; mais tout en changeant de mé-
tal, les mémes circonstances ne sont-elles pas repro-
duites ? Le fer comme le cuivre est susceptible de
décomposer I'hydrogéne sulfuré, méme a la tempé-
rature ordinaire ; ce fer sulfuré peut donner lieu aux
mémes réactions que le cuivre sulfuré ; lincendie
spontané des schisles et lignites pyrileux , dans les
aluneries, en est une preuve.

Il y a des exemples fréquents de I'incendie spon-
tané des houilles chargées de pyrites; quelguefois
ces incendies ont méme lieu dans les galeries d'ex-
traction, et certes, dans ce dernier cas, la combus-
tion se (rouve dans des conditions beaucoup moins
favorables que dans les tuyaux métalliques, ol un
sulfure trés-divisé est en contlact avec du charbon
également tres-divisé et susceptible d'opérer jusqu’a
saturation la condensation de I'oxigéne de Pair, et
de faciliter ainsi la transformation du sulfure en sul-
fate. 1l existail donc une certaine connexion enire
I'action absorbante et pyrophorique du charbon et
Ia production des sulfates dans les (nyaux métalli-
ques, et ces deux causes d'incendie pourraient fort
bien agir simultanément.

La prompte altération que subissent les (uyaux
des cheminces en fer semble confirmer la formation
du sulfure en question , dont, du reste, j’ai acquis
la preuve par I'analyse des cendres tombées au bas
de la cheminée de M. Verly. Ges cendres sont trés-
chargées de sulfate de fer et contiennent de nom-
breuses écailles de sulfure partiellement transformé
en sulfate. Le sulfate sy trouve a I’état de sulfate de
protoxide, et cela doit étre, vu la présence d’un ex-
ceés de sulfure.

S'il est évident que la suie ne saurait s’attacher:

aux cheminées dans ses parties les plus voisines du
foyer . et que par conséquent I'incendie ne saurait
avoir lieu qu’d une certaine hauteur. il n’en est pas
moins difficile d’expliquer les incendies dont jai
parléplus haut. Ils se sont déclarés a de trés-grandes
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distances du foyer, et dans des circonstances qui ne
permettent pas d’admettre qu'ils soient dais unique-
ment & une communication directe du feu. Un fait
surtout est important a noter, c’est 'incendie dans
la cheminée de cuivre de M. Nadaud, 4 Roubaix,
incendie qui s’est declaré aprés que le foyer ent éte
€teint depuis quelques heures , et dont le retour a
pu étre évité, en supprimant le courant d’air qui
s’élablissait pendant la nuit. La fermeture, pendant
la nuit, du registre qui sert 3 régler le lirage, scra
toujours une précaution doublement utile i recom-
mander aux propriélaives de cheminées surmontées
de tubes métalliques. Ils conserveront ainsi 4 la ma-
connerie une tempéralure élevée, cause essentielle
dutirage, et éviteront la transformation des sulfures
en sulfate, tout en diminuant les chances d’incen-
die..

Si I'emploi des cheminées métalliques peut étre
applicable dans quelques rares circonslances, peu
de mots suffiront pour démontrer combien leur adop-
tion est peu économique. Outre la grande déperdi-
tion de la chaleur qui se fait par les tuyaux métalli-
ques et qui diminue la puissance du tirage, ces tuyaux
présentent encore Uinconvénient d’une altération
extremement prompte. Ainsi le tuyau de cheminée
en fer placé par M. Verly s’est trouvé , aprés deux
années de service seulement, altéré et percé, i tel
point qu’il a été nécessaire de le revétir d’enveloppes
dans les parties ou 'incendie s’était déclaré,

Curieux de me rendre compte de la rapidité de
I'altération du cuivre employé dans la construction
des cheminées , jai fait peser le tuyau de euivre dé-

. monté dans ces derniers temps par M. Yon : sur un

poids primilif de 67 kil., ce tuyau a perdu dans l'es-
pace de deux années 17 kil. de mélal, et se trouvait
déja perforé , surtout aux points de soudure, sans
qu'aucune allération sensible ait eu lieu aux surfaces
extérieures.

Ainsi, sur une longueur de (uyau de 4 mélres,
il y 2 eu une perte de 17 kil. de métal, en deux ans,
soit 8 kil. 1/2 par an, ou dans le méme espace de
temps, environ 2 kil. par métre de long , sur un
diametre de 26 cenlimetres , ce qui fait 2 kil. 603
grammes par metre carré de surface de cuivre.,

La rapidité de cette altération doit dépendre, tou-
tefois, de I'importance des foyers, du diamétre des
tuyaux, de la nature plus ou moins sulfureuse de la
houille, etelle n’est probablement pas égale i toutes
les hauteurs. Ainsi, un tuyau de 7 métres 50 centi-
métres de long , sur un diamétre de 0, 47 centimé-
tres , et qui avait servi de cheminée dans la raffine-
rie de sucre de MM. Bernard fréres, en celte ville
n'a perdu que23 kil. 1/2 de son poids primitif dans
Pespace de deux ans, ce qui ne fait que 1 kil. 0, 61
par métre carré et par an.

Si & la perte de métal on ajoute les frais du renou-
vellement total de la cheminée aprés un petit nom-
bre d’années, et la différence de valcur entre le cui-
vre vieux etle cuivre neufet ouvré, I’on se convainera
facilement combien est peu profitable ce genre d’ap-
pareils.

(Ann. d’hygiene pub. et de ned. legale, juillet.)
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126. Remarques sur la nécessité d'un nouvelle
mesure @ prescrive apresila vidange des fosses
d'aisances, a Poccasion d’un cas de mort
violente ; par le docteur Orrivier (d’Angers),
Membre de ’Académie royale de médecine, du
Conseil de salubrité, etc.

Aumois de jnin 1839, tous les journaux rappor-
térent avec plus ou moins de détails un fait déplo-
rable arrivé dans une des maisons de la rue Saint-
Denis, Un jeune homme était resté vivant, pendant
huit jours, dans une fosse d'aisances recemment
vidée, et lorsqu'on Pen retira, il survécut encore
quelques instants. Voici I'historique succinct des
faits recueillis par instruction judiciaire.

La fosse d'aisances de la maison, n° 274, de la
rue Saint-Denis, venait d’étre vidée. L’inspecteur,
chargé de visiter la fosse, avail terminé sa vérifica-
tion, et autorisé le scellement de la pierre qui ferme
I'ouverture de la fosse. Dans Pintervalle de temps
qui s’écoula entre la visite de U'inspecteur et Par-
rivee du macon chargé de sceller celte pierre, vers
onze heures du matin, M. Duchesne se dirige vers
les licux d’aisances de cette maison, el n’aperce-
vant pas I'ouverture de la fosse, que trés-vraisem-
blablement aucune planche ne recouvrait, il y
tombe. Quelques instants aprés, le macon survient,
et scelle la pierre qui ferme l'entrée de la fosse,

Trois jours et trois nuils se passérent sans qu'au=
cun bruit, aucun gémissement vint trahir la pré-
sence d'un étre vivant dans ce cloaque infecl mais
le quatriéme jour, quelques habitants de la maison
crurent entendre & plusieurs reprises des gémisse-
ments sourds qui paraissaient sorlir d'un lieu sou-
terrain; dans la nuit suivante, le portier de la mai-
son distingua plus manifestement des eris étouffés :
il se leva, chercha dans les caves sans rien décou-
vrir. Enfin, 'agonie du malheureux Duchesne du-
rait depuis huit jours et huit nuits, quand ses
plaintes furent distinctement entendues d'un des
locataires de la maison : en approchant 'oreille de
Pouverture du siége des lieux d’aisances , on acquit
la certitude quune personne encore vivanle était
dans la fosse. Un chien témoigna presque en méme
temps par ses jappements, que de sourds gemis-
sements arrivaient aussi jusqu'a lui.

On s’empresse de desceller la pierre qui fermait
Pentrée de la fosse, deux personnes y descendent,
et en retirent Pinfortuné qui respirait encore. Elles
le trouvérent le dos en partie appuyé contre la
muraille, et Ia téte presque directement au-dessous
de l'orifice du siége des lieux d’aisances, lequel est
placé au coté opposé i celui ot Pouverture de la
fosse est pratiquée. I1 fut aussitot débarrassé de ses
velements qui étaient complétement imprégnés des
liquides de la fosse; des lotions furent faites sur tout
le corps quon enveloppa ensuite dans une couver-
ture,on parvint a lui faire boire un demi-verre d'eau
fraiche un peu vinaigrée, et dans ignorance ot lon
était du nom et de la demeure de ce malheureux,
on le dirigea vers I'hdpital Sait-Louis ; mais il suc-
comba pendant le trajet, et dés-lors on dut le dépo-
ser ala Morgue, oli il fut reconnu pour M. Duchesne,
commis de son beau-frére, rue Porte-Foin, n° 5.

Dans une circonstance aussi grave, il importait
surtout que la cause de la mort fit constatée, et je
fus chargé par M. Croissant, substitut de M. le pro-
cureur du roi, de procéder avec M. le docleur
Bayard, & l'ouverture du corps. Voici le rapport
que nous rédigedmes & cette occasion. La morl da-
tait de douze heures, quand nous procéddmes i
celte opération , qui fut hitée de la sorte, atlendun
les dispositions prises pour U'inhumation,

Etat extérieur du corps. — Cadavre amaigri,
exhalant une odeur assez prononcée de fosse d’ai-
sances. — Pieds et mains infiltrés et offrant une
trés-légére teinte verddtre ; le reste de la peau est
décoloré sans sugillation cadavérique. — Rigidité
assez marquée dans les membres inférieurs , tandis
qu'elle nest encore développée qu’a un trés-faible
degré dans les membres supérieurs,

Plaie transversale de 0 m, 05 d’étendue, au-dessus
du sourcil droit, inléressant toute I'épaisseur de la
peau jusgu’aux os qui sont mis  nu.— Ecchymose
violacée des paupieres des deux yeux, spécialement
du droit. Excoriations de la peau sur le dos du nez
et sur la bosse frontale gauche. Autre excoriation
peu étendue, au lobule de P'oreille droite. —Ecchy-
mose noirdire, et large de six centimétres en tous
sens, a la partie moyenne de 'avant-bras droit, avee
épanchement de sang dans Pépaisseur des muscles.
— Excoriation de la peau avee soulévement de plu-
sieurs lambeaux de cette membrane , au niveau de
I'articulation des premiére et seconde phalanges des
doigts de la main droite, 2 U'exception du pouce ,
et sur la troisieme phalange de 'annulaire.—Ecchy-
mose bleudtre de quatre centimétres d’étendue 3 la
partie inférieure de 'avant-bras gauche. — Trois
ecchymoses noiratres sur le genou droit, une sur le
genou gauche. — Aucun liguide ne s’écoulait de la
bouche et du nez.

Crdne. — Le tissu cellulaire sous-cutané était
sec et comme parcheminé, quoique la mort ne da-
tat que de douze heures. — Epanchament de sang
dans I'épaisseur du muscle temporal droit. — Frac-
ture du crane s'étendant transversalement en ar-
riére , dans toute la longueur de la portion écail-
leuse du temporal , et se prolongeant en avant, en
travers de la grande aile du sphénoide 2 la voute
orbitaire droite, et a l'ethmoide qui se tronvait
brisé obliquement & gauche et en avant. — Trois
onces environ de sang noir, grumeleux et sec,
épanché entre la dure-mére et les os fracturés, et
déprimant d’'une maniére notable la partie anté-
rieure et latérale du lobe droit du cerveau. Le
tissu de cet organe est fermé, trés-sec, et cependant
assez injecté de sang. Ses ventricules ne conlien-
nent que trés-peu de sérosité limpide.

Poitrine. — La trachée-arttre et les bronches,
vides, pales et comme exsangues, les deux pou-
mons d'une légéreté spécifique (rés-prononcée ,
leur tissu est mou, et conserve l'impression des
doigts : il était remarquablement sec, et ne conte-
nait un peu de.sang que dans le quart postérieur
el inférieur de chacun de ces organes. On ne trou-
vait qu'une petite quantité de sang, et sans trace
aucune de caillot, dans les cavités droites et gau-
ches du cceur; il y en avait plus a droite qu’a gau-
che. Ce liquide ¢tait d'une fluidité remarquable




