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Quant a la forme, il serait difficile de leur en assi-
gner une rigoureuse. Nous dirons seulement que
dans leurs état de distension ellesreprésentent exac-
tement les bougies en gomme élastique; leur petite
extrémité se termine 4 peu prés de la méme maniére;
a la grosse se trouve un fil ciré, dont il sera question
tout a '’heure, qui contourne son ouverture.

La seconde piéce est un robinet auquel se trouve
une clef perforée pour fermer ou ouvrir a volonté
son conduit; un pas de vis 3 pression pour fixer un
mandrin, et un petit anneau dans lequel passe un
cordonnet pour fixer, si on le désire, la bongie & Ia
verge. Ge robinet est introduit par sa petite extré-
mité dans la bougie en I'y fixant fortement a 'aide
du fil dont on vient de parler.

La troisiéme piéce est un mandrin ordinaire, des-
tiné d introduire labougie; il est assujetti, dans cette
derniére, & 'aide du pas de vis mentionné ; dans cet
état de choses la bougie forme de nombreuses rives
longitudinales sur le mandrin ; c’est dans ces rives
que se logent les substances médicamenteuses & in-
troduire dans luréthre.

La quatriéme piéce est une seringue i piston gra-
duée; la canule de la seringue est terminée de ma-
niére & pouvoir se visser hermétiquement avec la
grosse extrémité du robinet.

Maintenant voici la maniére dont on se sert de cet
appareil, elle facilitera I'intelligence de sa compo-
sition. On introduit le mandrin dans la bougie dé-
crite, enayantsoin dele maintenir fortement al'aide
de la vis de pression; cela fait, on enduit la bougie
avec la substance médicamenteuse appropric¢e. On
Pintroduitainsiet d’aprés la méthode ordinaire dans
le canal de I'uréthre. Parvenu au point du canal ot
Pon désire appliquer le médicament, on retire avec
précaution le mandrin, on prend la seringue pleine
@’eau ehaude, on la visse au robinet, on pousse I'in-
jection dans la bougie ; la graduation de la seringue”
indique le point de distension qu’elle peut suppor-
ter ; on dévisse alors la seringue, on tourne la clef
du robinet, et I'on visse la bougie & la verge comme

Jj’al dit plus haut; par ce moyen, la bougie distendue
applique naturellement la substance dont elle est
chargée sur le point d’érection du canal.

L’emploi de la sonde est plus facile certainement
que celui des injections et I'introduction des sondes
ordinaires. Il est bien plus aisé surtout, & l'aide de
ce procédé, de porter sur le point de la membrane
affectée un médicament. Les malades les supportent
d’ailleurs plus facilement que les injections; ce qui
permet de les laisser a demeure aussi longtemps que
la cure lexige; ajoutonsa cela que les attouchements
sont moins fréquents pour appliquer ces sondes que
pour pratiquer les injections; qu'on maitrise mieux
leur action , qu'on est plus str de leur effet, qu’on
porte enfin le remeéde précisément 13 ou il est néces-
saire. Quand le canal était par hasard réfractaire a
certaines substances, on pouvait aisément en substi-
tuer d’autres ; mais une preuve décisive de 'avan-
tage relatif de ce nouveau procédé sur les procédés
anciens, ¢’est qu'il a déterminé la guérison aprés I'u-
sage infructueux des autres moyens.

Combien doit-on laisser séjourner la bougie dans
le canal de 'uréthre? 4 priori il serait difficile de
préciser rigoureusement le temps du eéjour. Le tact
seul du praticien, en tenant compte de la maladie et
de 'agent dont il fait usage; pourra lui tracer la con-
duite qu'il devra tenir dans cette circonstance, Il en
sera de méme pour le laps de temps qu’il devra
laisser écouler d’'une application & une autre. Dans
les observations citées par M. Crespiat, et qui ont
pour objet des blennorrhagies chroniques, cet ha-
bile praticien aintroduit ses bougies d’abord de deux
jours I'un, puis tous les jours sur la fin du (traite-
ment; sur quelques malades elles ont été introduites
tous les jours dés le commencement; la durée des
séjours a varié d’un quart-d’heure 2 une demi-heure;
le nombre des applications a été deonze & quatorze,
On aura soin de preserire au malade d’uriner avant
l'introduction de la bougie, et, aprés sa sortie , de
rester le pluslongtemps possible sans lacher de P'eau.

JOURNAL DE

ET

PHARMACGIE

DES SCIENCES ACCESSOIRES.

Pt 3L T DA DO A ST A DAL G IS CELE TS LTI S E S OTET LI T TS Far g

MARS

Fecherches sur les lactates, et sur létat de
Purde dans Purine de Uhomme et de quelgues
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Nous etimes Poccasion Pannée derniére de faire
Panalyse d’une urine anormale, visqueuse, dans
laquelle nous remarquimes, enlre autres circon-
stances, une beaucoup moins grande proportion d'a-
cide lactique et d’urée que dans P'urine ordinaire.
Les propriétés remarquables de 'nrée, et surlout
celles de I'acide lactique , nous firent penser que,
dans ce cas , I'état morbide du liguide urineux et de
P’appareil organique qui le sécréte, pouvait dépendre
de I'absence de ces deux principes, et nous eames
P'idée de les combiner artificicllement, dans le but
d’obtenir un nouveau moyen thérapeutique dont
Yemploi pourrait étre essayé dans des affections ana-
logues. Tels sont les motifs et le point de départ des
recherches qui font I'objet de ce travail. "

L'existence de Pacide lactique, longtemps révo-
quéeien_doute, a été positivement constaiee par les
{ravaux encore récents de MM. Pelonze et Jules Gay-
Lussac. La présence de cet acide a été reconnue
dans la plupartdesséerétions et des fluides animaux.
1l existe dans le sang, lelait, 1a bile, la salive, la sueur,
la synovie et dansT'urine de ’homme a I’étatde santé.
On ne peut donc méconnaitre I'importance du role
que joue cet acide dans I'économie an}male , Sur-
tout lorsquon remarque qu'il disparait sous I'in-
fluence de certaines causes morbides; qu'aussitot
les sécrétions s’altérent , s'épaississent, se coagu-
lent, et que dés lors apparaissent les calculs et
les concrétions. de diverses natures , 1a plupart for-
més de phosphates terreux et alcalins. Or, ces
phosphates sont trés-solubles dans l'acide lactique
circonstance notable qui explique tout naturelle-
ment la formation des calculs phosphatiques, et
montre la nécessité de la présence de lacide lac-
tique au milieu des fluides de organisme. .

Préoccupés de la pensée de rendre & Pappareil
urinaire les” deux principes dont il éfait a la fois
privé dans certaines affections, nous essaydmes .d“
combiner artificiellement P'acide lactique et 'urée.
Nous parvinmes 2 ce résultat d'une manicre com-

1839.

pléte par Ia voic des doubles décompositions, et
nous obtinmes aprés de nombreuses lenfalives un
lactate d'urée cristallisé en belles aiguilles pris-
maliques d’une extréme pureté et dune grande
blancheur.

Mais cette combinaison n’avait-elle pas son ana-
logue naturel dans I'économie animale? Telle était
la question que nous devions aussitot nous faire et
qui devint 'objet des nouvelles recherches aux-
quelles nous n’hésitimes pas i nous livrer. ¢

Lorsqu’on veut obtenir 'urée contenue dans I'u-
rine, on concentre d’abord celle-ei jusqu’aux sept’
huitiemes. IL se dépose alors une assez grande quan-
tité de sels formés principalement de chlorures, de
sulfates alecalins et de phosphates calcaire et ammo-
niaco-magnésien. Si I'on sépare celte masse saline
par la filtration, on obtient un liquide brun , trés-
acide , dans lequel ['alcool & 40v détermine la forma-
tion de petits grains cristallins, acides, hygrome-
triques , qui, purifiés par le charbon, de‘i;enncnt
des eristaux prismatiques , déliquescents, d'une sa-
veur fraiche et rougissant le papier réactif. Si I'on
{raite ces cristaux par Phydrate de zinc et par l'al-
cool 4 56°, on obtient, d’une part, un lactate de
zine insoluble dans le liquide alcoolique , mais solu-
ble dans I'eau, et de autre, par Pévaporation de
alcool, de l'urée trés-pure, non hygrometrique,
et douée de tontes les propriétés qui la caractérisent.
11 est donc évident que les grains cristallins obtenus
par la simple concentration de 'urée debarrassee des
premiers sels , sont principalement formés de fac-
tate d’urée. :

Si I'on fait évaporer de I'urine rendue E)arfatic-
ment neutre par la baryte , on obtient, apres sa ﬁ_l-
tration , un liquide qui, traité par I'alcool éthéré ,
et mis & évaporer a Iair libre ou dans le vide , laisse
cristalliser du lactate d'urée. Ce sel est accompagne,
dans P'urine normale, d’'un peu d'acide lactique et
d'acide phosphorique libres, dont on reconnait fa-
cilement la présence 3 laide du procédé suivant.
On traite le produit brun provenant de la concen-
iration de I'urine, par 'éther sulfurique ; on en isole
ainsi un liquide trés-acide qui, évapore et agitc avec
de I'oxyde de zinc et de la baryte , donne du lactate
de zin¢ et du phosphate barytique. Le produit gru-
meleux précipilé par U'éther est principalement com-~
posé de lactate d’urée.
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Une fois conyaincus que , dans Purine humaine,
P'urée n’existe pas a l'¢tat librey mais sculement
combinée a lacide laclique, nous recherchimes si
ce principe était combine de la méme maniere dans
P'urine de quelques autres animaux.

Une certaine quantité d’urine de vache , filtrée,
louche et sensiblement alcaline, fut évaporée aux
cinq sixiémes dans un alambic. Le résidu brun,
€pais , fut agité avec de l'aleool froid a 35°, et donna
lieu a un dépotabondant , gris jaundtre, contenant
del'acide hippurique et des carbonates alealins , que
Pon sépara par la filtration. Le liguide alcoolique,
€vaporé lentement, fournit un produit brun qui ne
tarda pas & se prendre en une masse pulpeuse que
T'on exprima, et qui, aprés avoir été purifiée par
le charbon et l'alcool bouillant . laissa cristalliser
de petites aiguilles, neutres aux réactifs, d’une
saveur fraiche, un peu amere et légérement mus-
quée. ;

_ Cette masse cristalline fut traitée : 1° par l'acide
nitrique. Il y eut une légere effervescence, et lon
obtint d'une part des cristaux nacrés et lamellaires
de nitrate acide d'urée, et de 'autre des cristaux
aiguillés d’acide hyppurique (uro-benzoique de Ber-
zélius). :

20 Par Pacide chlorhydrique et & chaud. Il se
développa une odeur musquée, puis il se forma
un dépot brun, rosé, d’un aspect résineux, qui,
purifié 2 l'eau bouillante , donna par Pévapora-
tion de beaux cristaux prismatiques d’acide hip-
purique.

30 Par la baryte en léger excés. On reprit par I'al-
cool a 400 froid ; aprés filtration , et aprés avoir fait
évaporer le liquide , on obtint des cristaux jaunalres
que P'acide nitrique convertit en nitrate acide d’urée.
Le dépét, insoluble dans l'aleool, trait€é par P'acide
chlorhydrique, par 'eau bouillante et fiitré, laissa
déposer, aprés concentration , des eristaux d’acide
hippurique. L’hippurate d'urée préparé arlificielle-
ment et soumis aux mémes réactions, présenta des
caracléres entiérement identiques.

Des expériences semblables furent pratiquées sur
I'urine de cheval et donnérent les mémes résultats,
Seulemenlt le principe volatil des produits rappela
Podeur particuliére du cheval et non celle des éta-
bles 2 vache. Cette odeur, qui est élrangere a I'acide
hippurique pur, semble provenir d’'un principe rési-
neux volatil.

Nous désirdmes étendre ces recherches aux excré-

tions des oiseaux et des serpents. L’'un de nous pos-
sédait une cerfaine quantité d’excréments de Boa.
Nous les broydmes avec de la baryie pure el un peu
d’eau distillée , et aprés avoir fait sécher moderé-
,ment la masse, on la traita par I'alcool & 40°. Le
liquide filtré et évaporé donna pour résidu une ma-
ticre que l'acide nitrique convertit en nilrate acide
d’urée. Nous en sépardmes ce dernier principe a
Paide du carbonate de potasse et de l'alcool absolu.
On n’avait point encore signalé la présence de 'urée
dans les mati¢res excrétoires des reptiles.

Enfin, de la fiente séche de pigeons el de serins

' ayant été légerement chauffée avec de 'eau distillée
¢t de hydrate de baryte, il en résulta une masse
qui ful desséchée ef reprise par I'alcool & 40°. On
privale liquide alcoolique d’'un léger exces de baryte

a Paide de l'acide carbonique, et I'on distilla. Le
résidu, d'un blane jaundtre, traité par Pacide ni-
trique, donna lieu 3 du nitrate acide d’urée recon-
naissable aux caractéres ci-dessus indiqués. La ba-
ryte, séparée par le filtre, retenait, comme dans le
cas précédent, beaucoup d'acide urique, ce quine
permet pas de douter que Purée s’y trouvat & Pétat
d'urate , en conservant le nom d’acide urique, que
M. Liebig regarde aujourd’hui comme formé lui-
méme d'urée et d’un acide particulier ou d’un
radical.

Nous avens di tirer de tous ces faits pour premiére
conséquence :

Qu’en général 'urée n'existe point dans P'urine 4
Pétat libre: que chez 'homme et sans doute chez
les carnassiers, elle est combinée prineipalement
avec l'acide lactique, chez les ruminants, a 'acide
hippurique et chez les oiseaux et les reptiles, a I'a-
cide urique, ou a Pacide particulier qui, Q’aprés
M. Liebig, lui sert de radical.

II.

Ces premiéres dennées recueillies, et convaincus
dela réelle importance du lactate d’'urée , nous som-
mes revenus a I'étude de ce produit et de sa prépa-
ration directe ou artificielle.

On peut 'obtenir, soit en combinant directement
I'urée avec lacide lactique, soit en employant la
voie des doubles décompositions : en faisant agir,
par exemple, du lactate de chaux sur de l'oxalate
d’urée, on bien du sulfate d’urée sur du lactate de
baryte, Dans un et lautre cas, il faut avant toul se
procurer de 'acide lactique ou des lactates trés-purs.
Voici le procédé qui nous a le mieux réussi pour y
paryenir.

L’acide lactique se forme constamment dans les
liqueurs qui subissent la fermentalion visqueunse et
qui s’aigrissent, comme le suc de belteraves, les eaux
stires de riz et d’amidon , les solutions mucilagineu-
ses et le lait aigri. Nous avons agi de préférence sur
le lait, que 'on peut obtenir en frés-grande quan-
tité et & bas prix dans les fermes éloignées des gran-
des villes. Le lait de vache , & peine acide au sortir
du pis, ne tarde pas a s’aigrir au contact de P’air. Le
caséum commence d se séparer; le sérum devient
nébuleux; si on le chauffe, la chaleur achéve de
coaguler le caséum et I'albumine. Dans cet état, on
passe 4 travers un linge, on clarifie au blane d’ccuf,
on filtre et on évapore le liquide jusqu'en consis-
tance de sirop; on abandonne le produit au repos
pendant quelques jours, et il se dépose une grande
quantité de sucre de lait, On passe, on concentre
de nouyeau la liqueur; il se sépare une nouvelle
quantité de sucre de lait, que Pon isole de méme
par le filtre ou par la chausse. Le résidu liquide est
alors trés-acide ; on le méle avec cing fois son vo-
lume d’alcool & 535° qui détermine un nouveau coa-
gulum formé en grande partie de sucre de lait. On
laisse déposer, on décanle, on filtre et 'on ajoute
au liquide de Phydrate de zinc en léger exces. Aprés
avoir agité le mélange, on chauffe modérément et
on laisse en contact pendant plusieurs jours. On
remarque alors dans la masse un précipité abondant
surmonté par un liquide clair qu’il fant décanter et
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meltre en réserve pour le faire servir a d'autres opé-
rations. Le précipité recueilli est formé de lactate
de zine avee exces de base, On le fait bouillir avee
huit fois son poids d’eau pure et un peu de charbon
animal ; on filtre bouillant, on évapore, et Pon ne
tarde pas & obtenir des pellicules cristallines qui,
reprises et purifiées , fournissent du laclate de zine
irés-pur et trés-blane. Ce sel cristallise en belles
aiguilles , il a une saveur acidule, styptique; il st
plus soluble 4 chaud qu’a froid dans Peau distillée ;
il est a peine soluble dans I'alcool; il précipite en
flocons blanes par les sulfures alcalins. Traité par
la baryte ou par la chaux éteinte, il se transforme
en hydrate de zine et en lactate de baryle ou de
chaux. :

On prépare aussi directement le lactate de chaux
avee le lait aigri, ou plutot, avec la liqueur alcoo-
lique qui a servi a en séparer les derniéres portions
de sucre de lait. On traite cette liqueur ires-acice
par de la chaux éteinte ou de la craie en leger exces;
on chauffe, puis on filtre bouillant, et l'on distille 3
siccité, Le résidu est une sorte de piie sirupeuse
qui , légérement humectée , devient cristalline , ma-
melonnée; on fait égoutter, on exprime ¢es cristaux,
et on les traite par 'ean bouillante et le charbon. La
liqueur concentrée et abandonnée au repos, se rem-
plit de houppes cristallines qui, séchées a l’alde‘du
papier joseph, présentent de pefils cristaux d'un
blanc laiteux , craquant sous la dent et d’une saveur
un peu amére. Lorsqu'on les chauffe, ils se fondent
et présentent aspeet d’'une matiére résineuse, qui,
humectée, ne tarde pas a cristalliser de la méme
maniére. Le lactate de chaux est-plus soluble dans
Peau chaude que dans 'eau froide; chauffé avee I'a-
cide sulfuriguae, il produit une iégere effervescence,
la masse noircit et dégage une odeur de poinme rei-
nette. On sait que les acétates, traités de la méme
maniére , dégagent de P'acide acélique. 2

Le lactate de baryte ne cristallise pas , ainsi que
I'ont annoncé MM. Pelouze et J. Gay-Lussac; il se
présente sous la forme d’'une matiére gommeuse
trés-soluble dans I'eau et dans I'alcool.

C’est avec les lactates de chaux ou de baryte que
Pon prépare Pacide lactique. Le procédé le plas
simple est eelui qui a été décrit par M. Pelouze, dans
les Annales de chimie et de physique. Une fois ob-
tenu A I’état liquide, on le concentre dans le vide.
En grand, on pourrait appliquer & cette opération
Iappareil proposé par I'un de nous pour la concen-
tration des liquides 4 ’abri du contact de I'air. Cet
appareil consiste en une cornue adaptée a un réfri-
gérant d’une assez grande capacité; ce réfrigérant
est muni 4 sa base d’un robinet et 4 sa partie laterale
d'une pompe aspirante, le tout exactement ajuste.
On fait le vide dans l'appareil , on ferme le robinet
inférieur, on fait arriver le liquide & évaporer dans
Ia cornue 4 'aide d'un entonnoir & rebinet, on sou-
met la cornue, au bain-marie, 4 une chaleur de
50° au plus, et Lon distille ainsi dans le vide, en
ayant soin de condenser 3 mesure les parties vola-
tiles au moyen d’un courant d’eau froide. Get appa-
reil , qui a beaucoup de rapport avee appareil de
Roth , appliqué au raffinage des sucres, ofire le dou-
ble avantage de pouvoir opérer la concentralion a
une lempéralure assez basse, et d’éviter le contaet

de I'air, toujours si prompt & altérer les composés
organigues.

Aux propriétés déja connues de I'acide laclique,
nous ajouterons les suivantes : lorsqu’on le traite
par 'oxyde puce de plomb ou le deutoxyde de ba-
ryum, il se change en grande partie en acide oxali-
que ; par les chlorites et Pacide chloreux , la décom-
position est rapide; il se forme presque aussitot
des oxalates dont Uexistence n'est que de trés-courte
durée, comme l'indigquent Peffervescence et le déga-
gement d'acide carbonique qui ont lien presqu’im-
médiatement.

I’acide lactique , méme étendu, dissout prompte-
ment le phosphate de chaux humide, il dissout avee
facilité celui qui forme en presque totalilé certaines
concrétions animales, telles que le fartre des dents,
par exemple, qui n’est autre chose qu’un phosphate
calcaire mélé d’'un peu de matiére organique. Lors-
qu'en le met en contact avec des fragments méme
volumineux de ce phosphale, celui-ci se délite, se
divise spontanément et disparait bientdt tout a fait.
Enfin I'oxalate de chaux est jusqu'a un certain point
soluble dans cet acide. Revenons a la préparation
artificielle du lactate d’urde.

Pour obtenir ce sel par la voie directe, on com-
mence par retiver l'acide lactique du lactate de chaux.

_ A cet effet, on dissout 100 parties de laclate de

chaux pur et séché a 120°, dans 200 parties d’eau
chaude contenant : acide oxalique pur, cristallisé et
sec, 41 parties. Cette solution filtrée, représente
pour 100 parties : acide lactique des sels, 75 p.
On y ajoute alors urée pure, seche, 75 p., on fil-
tre, on fait évaporer & une douce chaleur, et 'on
procéde a la cristallisation par les moyens ordi-
naires.

II est néanmoins préférable de préparer le lactate
d'urée par double décomposition, soit en traitant
P'oxalate d'urée par Ie lactate de chaux. soit en fai-
sant agir le sulfate d'urée sur le lactate de baryte.
Nous devons ici dire quelques mots sur ces deux
sels d'urée, véservant pour la fin de ce travail
quelques généralités sur les sels de cette base que
nos recherches nous ont fourni 'occasion d’étudier.

Loz alate d’uréde a ¢té décerit par M. Berzélius, 11
est composé d'urée 62, 56, et d’acide oxalique 57,
44, pour 100 parties. On I'obtient en combinant 10
parties d’urée séche avec 60 parties d’acide oxa-
lique chauffé¢ 3 120°. On fait dissoudre le mélange
dans 6 a 800 parties d’eau chaude; on filtre, on
évapore avee soin au bain de sable jusqu’a pellicule,
etPoxalate cristallise en une masse formée d’aiguilles
prismatigues entrelacées , ou bien en lames nacrées.
On peut obtenir également ce sel en faisant agir I'a-
cide oxalique sur le produit de la concentration de
Purine , débarrassé des sels dits microscopiques. II
est évident que, dans ce cas, l'acide oxalique dé-
compose le lactate d'urée naturel contenu dans
I'urine ; on concentre P'oxalate et on le purifie 3
l'aide du charbon animal et d'une nouvelle cristal-
lisation.

Le sulfafe d’urde se prépare en mélant 100 par-
ties d'oxalate d’urée avec 125 parties de sulfate de
chaux soyeux el pur. On ajoute une petite quantité
d’eau , on chauffe quelques instants ; on ajoute 4 ou
5 volumes d’alcool a 56, on filtre, on fait évaporer,

e,
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et le résidu fournit le sulfate d'urée en cristaux
grenus ou en aiguilles, d’une saveur fraiche et pi-
quante. On peut en séparer I'acide sulfurique par
la baryte et lui reprendre I'urée par lalcool absolu.
Cedernier sel n’avait point encore été décrit,

Si, pour obtenir le lactate d’urée par double dé-
composition, on veut employer l'oxalate de cette
base, on commence par le dissoudre dans un peu
d’eau distillée, puis on y ajoute avec précaution une
solution aqueuse de lactate de chaux, ayant soin de
ne laisser prédominer aucun excés de 'un ou 'autre
sel. On filtre, on fait évaporer 2'une douce chaleur,
ou mieux dans le vide , et le lactate d’urée ne tarde
pas A cristalliser. Si I'on emploie le sulfate d'urée
et le lactate de baryte, I'on obtient des résultats
analogues. Il ne s'agit plus que de reprendre les
cristaux et de les purificr par une nouvelle cristal-
lisation.

Le lactate d’urée qui existe naturellement dans
Purine humaine est assez difficile 2 isoler; d'une
part & cause de I'excés d’acide lactique que contient
Ie liquide organique, en second lieu, en raison de
la grande solubilité de ce sel, qui, pour cristalliser,
exige une concentration avanceée; enfin,  cause de
sa volatilité extréme, qui exige que celfe concen-
tration se fasse avec les plus grands ménagements.

Pour apprécier en quelle proportion ce sel pou-
vait exister dans I'urine , terme moyen , nous avons
fait évaporer un kilogramme d’urine normale, de la
nuit, jusqu'en consistance de sirop trés-clair; il se
produisit un dépot de sels blanchatres et confus, que
Pon sépara par la filtration. La liqueur fut agitée
avec du carbonate de chaux pour enlever l'acide en
excés; on évapora de nouveau jusqu’a I'apparition
d’un produit salin qui, par le refroidissement, de-
vint fort abondant. On mit alors le tout en contact
avec un mélange de deux parties d’alcool a 33° et
une partie d’éther. On fit chauffer légérement, on
agita souvent pendant trois jours et I'on filtra. La
liqueur éthérée ayant été distillée, laissa pour ré-
sidu 18 grammes de lactate d’urée, crislallisé en
aiguilles prismatiques, d'une teinte légérement jau-
nétre. :

Cette proportion de lactate obtenue, ne représente
pas toute 'urée que fournit une méme quantité d'o-
rine normale (27 a4 30 pour 1000). Clest ce qui
nous a confirmé dans la pensée qu'une grande
partie du lactate se volatilisait pendant la concen-
tration.

Le lactate d’urée naturel ou artificiel , cristallise
en prismes allongés & 6 pans, dontles sommets sont
inelinés. Ces cristaux sont blancs, hygrométriques,
trés-déliquescents; leur saveur est fraiche et pi-
yuante ; ils sont trés-solubles dans I'ean , dans I'al-
cool 458°, dans 'alcool éthéré, mais beaucoup moins
dans I’éther pur. Chauffés avec modération , ils se
fondent d’abord , puis se volatilisent sans se décoin-
poser et se subliment. Si I'on éléve la chaleur, le sel
se décompose en laissant un résidu noirdtre , char-
bonneux.

Lorsqu’aprés avoir chauffé le lactale d’urée avec
Toxyde de zine hydrat¢, on traite Ie produil par I'al-
cool absolu , on lui enléve I'urée, et le résidu inso-
Iuble dans I'alcool, repris par I'eau bouillante, four-
nit des cristaux de lactate de zinc.

Ce moyen nouveau d’obtenir I'urée nous parait
devoir 'emporter sur celui qui consiste a la conver-
tir préalablement en nitrate. Pour nous en convain-
cre, nous avons fraité la méme quantité d’urine :
1° par l'acide nifrique et les moyens ordinaires;
20 par la chaux éteinte; 5° par Ihydrate de zinc.
Dans les trois cas, la proportion d’urée obtenue a
é1é A peu prés la méme ; cependant, par l'acide ni-
trique, il y a plus de chances de perte, & cause de
la facile décomposition du nitrate, sous l'influence
de la chaleur ; par la chaux, on obtient un produit
difficile a purifier, tandis que par 'hydrate de zine,
les manipulations sont faciles et Ie lactate zincique
peut étre employé a préparer l'acide lactique ou
d’autres lactates.

Le lactate d’urée est formé, pour 100 parties, de :

Uréeséche. . . . 49,61,
Acide lactique des sels. 50,39,

Cette composition représente en atomes :

Acide lactique supposé anhydre. 1 atome
Hr ez iie, i nls el tatome
Atz e s ans s snis Lol #l tatonda

ce qui conduit a la formule suivante =
C2 H3 Az4 0°+-CS H4 04+-0H>. (1)

Le lactate d’urée naturel, retiré de I'urine, pré-
sente des caracléres entiérement semblables & ceux
du méme sel préparé artificicllement.

III.
Le mode de double décomposition qui nous avait

si bien réussi, pour préparer le lactate d'urée,
nous a mis sur la voie d’obtenir plusieurs autres sels

(1) On aurait pu reconnaitre la composition de ce sel par
une analyse élémentaire, en recueillant, d'une part, I'a-
zole , el de Pautre, le carbone ; car V'azote aurait conduil &
la quantité de V'urée, et le carbone (celui appartenant a 'u-
rée étant déduit) aurait représenté I'acide lactique & V'aide
du calcnl,

Mais il était facile d’arriver 2 la composition du laclate
d’'urdée par un simple calcul. Connaissant la composition
du lactate de chaux pur, séché a 120°, qui, pour 100,
égale

Chaux.
Acide lactique.

25,83
74,17 (des sels, C°H'0*--H0).

pu'is celle de 'oxalate d'urée , qui d’aprés Berzélius, est de

Updeipacii oo mmiin e
-Acide oxalique des sels

62,56 .
37,44 (C*0°4+°0),

on trouve, par la quantité de chaux du lactate, celle qui
doit satarer Pacide oxalique pour former de 'oxalate calei-
que ; alors, de cefte dernitre proportion d-acide , on déduit
T'urée qui sunit 3 l'acide lactique éliminé, Or 25,83 de
chaux=40,90 d’acide oxalique des sels, qui correspond a
68,32 d'urée, pour acide lactique des sels 74,17 ; qnantité
qui sature les 25,83 de chaux ci-dessus.
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de la méme base. Ces sels qui jusqu’ici n’ont été dé-
crits nulle part, cristallisent tous avec la plus grande
facilité et jouissent de propriétés physiques et chi-
miques bien caractérisées : tels sont, le sulfate, le
phosphate , le chlorhydrate , I'acétate , le tartrate, le
quinale d’urée et plusieurs autres. On lés obtient,
pour Ila plupart, en traitant I'oxalate d’urée par les
divers sels a base de chaux et I'aleool. Plnsieurs d’en-
tre eux sont volatils @ une chaleur modérée , et dé-
composables 4 une température plus élevée; tous
sont solubles dans 'eau et dans 1'alcool. Lorsqu’on
les traite par la chaux , Ia baryte ou 'oxyde d’argent,
et que I'on fait agir sur le mélange de 'alcool & 40°
froid , ce menstrue leur enléve de I'urée cristallisa-
ble, et il se forme un sel i base de chaux , de baryte
ou d'argent. Les sels d'urée, soumis & P'action de
Pacide nitrique en excés , fournissent tous du nitrate
acide d'urée. Ces diverses propriétés suffisent évi-
demment pour les distinguer des combinaisons am-
moniacales, dont ils difféerent d’ailleurs par plusieurs
autres caractéres. .

Nous ferons ici une remarque relative au procédé
ordinaire, a I'aide duquel on obtient I'urée. Suivant
ce procédé , aprés avoir séparé de l'urine les sels
élrangers , et I'avoir fait évaporer de nouveau, on
laisse refroidir, et 'on ajoute lacide nitrique. Si
I'évaporation a été poussée en consistance convena-
ble, le nitrate urique se prend en une masse de pe-
tites lames nacrées, grisdtres et rosées. On fail
égoutter ces cristaux , et les eaux-méres, reprises et
€vaporées, fournissent une nouvelle cristallisation ;
mais le tout est difficilea purifier sans perte notable.
Or, nous avons remarqué que si, au lieu d’ajouter
Pacide nitrique dans l'urine concentrée et #rés-
refroidie, on le versait sur l'urine tenue chaude,
il s’opérait une légeére réaction, dont le résultat don-
nait, non plus un amas de lames grisdires rosées,
mais des lames blanches et feuilletées de nitrate
acide -entierement pur, dont la proportion n’était
pas inférieure a celle que fournit P’ancien mode,
avec beaucoup plus de difficultés. Nous en avons
conclu que la précaution de refroidir le mélange,
n'avait ancun avantage; et qu'au contraire, en agis-
sant 4 chaud, on obtenait un mitrate dont I'urée
était ensuite isolée avec la plus grande facilité. Pour
nous assurer que ce mode ne faisait subir qu'une
altération peu sensible & la base organique, nous
avons converti deux grammes d’urée séche , en ni-
trate acide , sous I'influence d'une chaleur modérée.
Aprés avoir rapproché presqu’a siceité, nous avons
traité le sel par le carbonate de potasse , par I'alcool
a 38° froid, et nous avons retiré un poids d’'urée égal
4 1,89 : légére perte bien compensée par I'extréme
facilité qui résulte du nouveau mode pour 'extrac-
tion de cette base. ¢

Les recherches dont nous venons de présenter les
résultats, ne sont que la premiére partie d'un tra-
vail auquel nous continuons de nous livrer , et qui
a pour objet I'application & la thérapeutique de I'a-
cide lactique, des lactates et des sels d’urée. Jus-
qu’ici nous sommes parvenus 2 établir les données
sulvantes :

1° L’urée n’existe pas a I'état libre dans l'urine :

20 Chez Phomme, cette base est combinée prin-
cipalement avec I'acide lactique,

Tome 1V. 3¢ s.

Chez les ruminants, a I'acide hippurique,

Chez les serpents et les oiseaux , a 'acide urigue,
ou du moins, a I'acide particulier, qui, d'aprés
M. Liébig , est son radical;

5° Le lactate d’urée naturel , retiré de I'urine de
I’homme, est identique avec le méme sel préparé
artificiellement ;

4° Les sels d'urée s'obtiennent facilement par la
voie de double décomposition ;

30 Enfin, les propriétés de lacide lactique doivent
faire espérer de trouver, dans les lactates , nouveaux
et puissants moyens thérapeutiques.

La suite de nos recherches aura pour objet les
moyens d’obtenir facilement et en abondance I'acide
lactique, afin de pouvoir soumetire cet acide et ses
combinaisons 3 I'expérience physiologique et mé-
dicale..

Décomposition de lacétate de plomd a une tem-
pérature élevde ; formation d’acélate de plomb
sesquibasique; par F. WonLer. (Annalen der
Pharmacie, vol. XXIX, cah. 1, p. 63.)

Matteucci a observé avec exactitude la maniére
dont se comporte l'acétate de plomb & une tempé-
rature élevée, mais il ne I'a pas expliquée, parce
qu'il n’a pas trouvé la vraie composition de I'esprit
acélique. La décomposition est en effet trés-simple ,
et c’est encore un exemple de la simplicité et de la
facilité d’explication dont seraient en général sus-
ceptibles les décompositions des combinaisons orga-
niques dues a l'influence de températures élevées,
s’il était possible, dans tous les cas, de les exposer
4 des degrés de chaleur bien déterminés dans leur
gradation et uniformes dans toute la masse.

Si on expose de Pacétate de plomb anhydre dans
un ballon de verre A une chaleur égale, il fond
(suivant Matteucci, a 280°), en un liquide transpa-
rent, qui, & une température un peu plus élevée,
bout d’une maniére uniforme : I'ébullition est due
a la formation d’acide carbonique et d’esprit acéti-
que , qui se dégagent ; on condense ce dernier dans
un long tube refrigéraut. Enfin il arrive une époque,
ot le sel perd subitement son état liquide et se prend
en une masse blanche, poreuse : c'est 'acétate ses-
quiplombique=3Pb 0-+2A; elle se dissout aisé-
ment dans I'eau, en laissant séparer du carbonate
de plomb , qui s’est formé en petite quantité comme
produit secondaire, La dissolution trés-pesante,
évaporée jusqu’en consistance sirupeuse a abri du
contact de l'air, laisse déposer, au bout de quelque
temps, le sel en cristaux a éclat nacré , laminaires,
et groupés d'une manitre concentrique : peui-éire
est-ce la maniére la plus simple d’obtenir I'extrait de
saturne pur.

Cette décomposition de I'acétate neutre de plomb
consiste donc, en ce que a 280°, un tiers de son
acide acétique se décompose en acide carbonique et
en esprit acétique (Go>-+C? HE 0=C4 H5 03), el que
les autres deux tiers restent combinés avec lout
Poxyde de maniére & former un sel sesquibasique,
qui n'est pas encore décomposable & celte tempé-
rature. A Y

1 M.




