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relalive, ce serait en raison de la déclivité du sol, qui faciliterait les infillra-
tions vers les localités plus basses.

D’apres Pettenkofer, 'intensité du choléra serait en rapport avec les variations
de la hauteur de la nappe d’eau souterraine. Pour lui, lorsque la nappe d’eau
s'éléve, le choléra diminue, et réciproquement. Cette influence, disent Cornil et
Babés, s'esl monirée & Munich et ne s'est pas montrée dans d’autres localités. En
résumé, la durée et I'extension des épidémies sont lides : 10 aux propriétés phy-
siques du sol (perméabilité) : nous y avons fait allusion plus haut; 2° a la quan-
tité d’eau qu’il contient; 5° aux matiéres organiques qu'il renferme.

Cette théorie s’est montrée souvent en défaut et a été presque complétement

abandonnée malgré I'appui quavaient semblé lui donner los expériences - de
Hueppe.

M. Metchnikoff a donné de I'immunité locale des expl

ications que nous aurons
a exposer plus loin.
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Bien qu'en 1849 Fouchet, Brillan el Swayne aient vu des bacilles courbes
dans les selles des cholériques, el que Budd ait constalé leur présence dans
les eaux, c'est & R. Koch que revient I'honneur d’avoir découvert, en 1883,
l'agent pathogéne du choléra, le bacille-virgule, le vibrion qui porte son nom.
Depuis, de nombreux auteurs se sont allachés a l'étude de celte bactérie.
Mais, a mesure que les travaux se sont multipliés, la question a perdu de
sa simplicité. Au début, en effet, on ne constatait la présence du vibrion
cholérique que dans les selles des malades et dans les eaux en temps d'épi-
démie. Plus tard, on a isolé dans les eaux, dans la terre, dans les selles
de gens sains ou malades de nombreux vibrions, se rapprochant plus ou
moins par leur morphologie, par leurs caractéres de culture, par leur action
sur les animaux, du vibrion de Koch. La notion despéces cholériformes
s'est ainsi imposée peu & peu, compliquant I'élude bactériologique du choléra,
el permettant méme la mise en discussion du caractére spécifique du bacille-
virgule.

On congoit combien cetle question importe au Lriple point de vue de la baclé-

riologie, de I'hygitne el du diagnostic. Aussi aprés avoir décrit les caractéres

principaux du vibrion de Koch, ceux qui le rapprochent ou le différencient
des vibrions multiples que I'on a isolés de différents milieux, essaierons-nous
de résumer les conclusions qui semblent s'imposer & ce sujet, dans I'étal actuel
de la science.

Morphologie du vibrion cholérique. — Les bacilles du choléra, vus sur
des préparalions faites avee des matiéres fécales, mesurent de 1 9,9 a 2.5 de
longueur et Ou,5 & 0p.6 de largeur: ils sont en général recourbés en are, dou

Lk} L 8 3 o ?
leur nom de bacilles-virgules: ils sont un eu moins longs que les bhacilles de
D 3 o l
la tuberculose, mais plus larges. Ils se. présentent parfois sous forme d’une
> P 8 P P

S italique, quand deux bacilles sont placés boul & boul et en sens contraire
de leur concavité; ils se présentent encore sous forme de pelits batonnets
droits, quand ils se présentent par leur convexité ; ils se colorent facilement
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par les couleurs basiques d'aniline, ou encore 1);-‘11“In solution diluée de fuchsine
de Ziehl; ils sont décolorés par la _méihodc de‘. (Jll’&l?l.. I
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e l_ﬁ i ‘JI‘OI"’“S}:“?" s est variable. Aprés M. Metchnikoff ('), on peut
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constitué par des vibrions t_'om_'l.u et 1-(\3(-0111"131\'*5 0'1.}
virgule; ¢'est celui déerit par I\o('h’ (quon 1'(-lrouxf'
dans la plupart des selles des cholériques, el qui :
616 isolé a Hambourg, & Angers et dans les eaux
de la Seine, a Saint-Cloud. Le deuxiéme type est
représenté par des filamenls l{[}l:lg‘:’-i (’t, 1111‘17(';‘5‘-1
presque droits ou spiralés. Tl a éLe lz_'(im‘u l(f]& des
¢épidémies de Massaouah, de I’ams\l&&;, de (Ao.(:hm.u—
. chine. de Gand. Entre ces deux 10}':1[1(‘9 Fél')é(",]i-lli’&,
o BET‘L:IJII!I‘:HSl:i:I;;:JCI(.lﬁiuitln'cl:[]{piuhhiT on peul constaler toute une ;ér](: .d 11119:'11"1(3(1{1&1} es.
b. Colonies du Datille: ”mlé‘;i', Ces types, d’aprés Metchnikoff, sont assez (0‘1‘1—.
d;,‘;d?]‘:}‘:;aiﬂ;lﬁiSxp'q.tf‘olr e stants, et conservent les mén’mr:a (:araf:t.o‘;‘es apu::.fj
Expuismerionh d 80 diatiice culture sur divers milieux nutritifs ou méme aprés
e passage chez I'homme. Il n’est cependant pas tou-
jours impossible de les transformer l'un flans l'm:irle.} D?Jﬁ C"O.“.“;C (pt‘;l]li(nil)llk
avaient constaté que, si, dans les eultures jeunes, ln' 1'011.m .f‘l"l‘ \-11‘81}. ‘1 ,\Uu ,do;
dans les cultures plus anciennes on 11‘01.1\0 d’os elon'l‘vntg en -‘.-[m:T‘e mnr,m.t_
pseudo-filaments formés par des bacilles dlS])()SE‘S bout a boni',‘ot_ quiBn h;l.. (m“.
la multiplication des bacléries, par exemple en ajxout.ant ala é{vl]‘t\lqm(;{pl([.)[?nik(]ﬂ‘
d’aleool, on obtient des spirilles ou de longs {]lm:lm::,l; (lJcl)lL[ull li.l.n;m,lt_i.lé d11_111(;
part que, par inoculation &
des cobayes vaccinés ou par
passage dans le tube digestil
de cobayes non préparés par
le procédé de Koch, on trans-
forme les variétés filamen-
leuses en vibrions courts el
recourbés et, dautre part,
que dans les vieilles cultures
de vibrions courls, on trouve
des formes longues. Ce sont
la des exemples du pléiomor-
phisme des \'ihrion.s ch(.)h'r‘.
riques, pléiomorphisme si fréquent pa_rmi .lea hacl(x.rimj-z_. Ces 11‘111-['01m‘itlmn‘:};tlzf::
obtenues ne sont pas stables. Metchnikoff a pu cependant Il?l,lbun.lﬁu. .:;\ : 111 Jl(‘
d’Angers, qui est un vibrion courl, en une ‘ac:v_slable. '(le [m.r}ul“ a onn‘{ et,neigép
conservant pendant plus ou moins longtemps & 56 degrés d&ll‘b r"m .11(11) 1: .](w
a 1 pour 100. Cette nouvelle race reste stable et garde sa forme dans les

Fie. 14.

Fic. 15. — Diverses préparations de eultures vivantes
du bacille du choléra.

(D'aprés Cornil el Babés.)

(1) Er. MeTcunikorr, Sur la variation artificielle du vibrion cholérique. Annales de Ulnst.
Pasteur, 1894, p. 257
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différents milieux de culture et aprés inoculation au cobaye. Sur pomme de
terre acide elle donne des corps (rés longs en forme de spirales tandis que la
race primitive donne des corps renflés en tonneau courts et trapus.

Au bout de quelque

s jours, on voit apparatire aux extrémités des bacilles des
petits corpuscules arr

ondis qui deviennent de plus en plus abondants et finissent
par exister seuls. En repiquant de vieilles cultures ne
corpuscules on obtient des eultures de vibrions, Ce
aux corps miriformes de Ferran. Hueppe les ¢
spores.

On admet généralement que le vibrion de Kogl

Les bacilles-virgules sont trés mobiles, Ils
lation sur place et des mouvements de tr
l'existence de cils vibraliles, constaté
bien mis en évidence par le procédé

contenant plus que de ces
S corpuscules correspondent
onsidérait a tort comme des

1 se reproduit par divisions.
présentent des mouvements d’oscil-
anslation. Leur mobilité est due a
s déja par Cornil et Babés en [884, mais
de coloration de Leeffler et par celui plus
récenl de Nicolle et Morax. Ces derniers auteurs ont constaté Pexistence de
deux types bien nels de vibrions, les uns nayant qu'un seul cil situé a I'une des
extrémités (vibrions de Schang-hai, Hambourg, Courbevoie, Angers), les autres
présentant quatre cils (vibrions de Massaouah, de Calcutta, Paris 1884) : géné-
ralement on observe deux cils 4 chaque extirémité, quelquefois il ¥y en a trois a
I'une, un seul & l'autre, parfois ils sonl fous les quatre & la méme extrémité,
L'existence de eils n'est pas constante; il existe un vibrion indien provenant du
laboratoire de Koch qui ne posséde pas de cils.

Gultures. — Le bacille-virgiile se développe bien sur les milicux usités en
bactériologie : gélatine, gélose, pomme de terre, bouillon, ete.

Gélatine. — Le vibrion cholérique pousse & la température ordinaire, mais
il se développe mieux & 299 et au-dessus. Aussi a-t-on conseillé 'emploi d’une
gélatine a 10 pour 100.
(Koch), 25 pour 100,
(Elsner), qui permeltent
d’utiliser, la premiére une
température de 290 1la
seconde une température
de 27°. On a méme con-
seillé 'emploi d'une géla
line avec albuminates al-
calins mais sa prépara-
tion est un peu lrop
compliquée.

Sur les plaques de gé-

F16.16. — Différentes formes de culture du choléra
sur des plaques de gélatine et d’agar-agar, & 50 diam.

(D’aprés Cornil et Babgs.)

latine, les colonies du vibrion cholérique se développent de la facon suivante -
un petit disque formé par un amas de poussiére £'6léve au cenlre; autour de cet
amas apparaissent deux cercles : I'un est granuleux et I'autre est clair non
granuleux. La gélatine est liquéfiée entre le centre et le premier cercle. Les
cultures ont une coloration jaundtre et une certaine transparence.
colonies sont, trés confluentes sur la plaque, elles se rappr
et on voit de petits flocons dans la gélatine liquéfice.

Lorsque les
ochent, se réunissent
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Sur gélatine ensemencée par piqire, la culture est caracléristique. Apres
deux jours d’ensemencement apparait dans la gélatine une masse grise transpa-
rente, présentant la forme générale d'un cone & exlrémité dirigée en bas el
terminée parfois par un prolongement blanchatre. Au bout de quelques jours,
une grande partie de la gélatine se liquéfie; elle est comme laiteuse ou granu-
leuse dans sa partie inférieure. La liquéfaction de la gélatine est trés lente, si
bien qu'il faut au moins huit jours pour qu'elle soit liquéfiée dans sa presque
lotalité; dans les premiers jours de cetie culture il existe toujours a la surface
Jdu milieu une sorte de rétraction sous forme de bulle d’air.

Sur géloge inclinée & 57°, au bout de vingt-quatre heures, =e développe une
hande saillante, transparente, blanchatre, qui brunit en vieillissant.

Pomme de terre. — La propriété du bacille-virgule de se développer sur &
pomme de terre a été maliére & discussion. Tandis que Koch, Baumgarten, ete.,
disent que le vibrion cholérique donne sur la pomme de terre normalement
acide, entre 30° et 37°, une culture akondante gris brunitre, mais ne pousse pas
sur elle au-dessous de 16° 4 18°, Krannhals avance qu'il ne sy développe pas ou
a peine, quelle que soit la température. Par contre, d'aprés Krannhals, le vibrion
pousserait trés bien sur la pomme de terre normalement alcaline ou alcalinisée
par addition de quelques gouttes d'une solution de bicarbonate de soude a 1 ou
9 pour 100, et cela aussi bien a 16° qua 31° : la culture, d’abord d'un blanc sale,
est ensuite jaune, puis rouge brun, et enfin, aprés 15 a 20 jours, cetie culture
est brillante, crémeuse et exhale une odeur d’abricot. Voges a donné la raison
de ces divergences. D’apres lui; la réaction neutre, alecaline ou acide de la
pomme de terre n’a pas d'influence sur le développement du vibrion; ce tui esl
important, c’est la présence d'un sel de soude. En effet le bacille se développe
abondamment de 20° & 57° si l'on ajoute du chlorure de sodium, ou de la lessive
de soude 4 0,25 pour 100 ou de la solution aqueuse de soude caustique a ce
méme tilre, substances qui rendent peu alcalin le milieu primitivement acide.
Le vibrion se développe trés faiblement au conlraire et seulement & 57°, si on
confére au milicu la méme réaction, en Parrosant avec des solutions analogues
d'un sel de potasse.

Bouwillon. — Le bacille-virgule pousse rapidement dans le bouillon de viande
et dans l'eau peptonée salée a 1 pour 100: il se produit un trouble uniforme
au milieu, puis en raison de l'affinité du vibrion pour 'oxygéne, il se forme un
voile 4 la surface. Nous verrons comment la culture en eau peptonée esl
employée pour le diagnostic bactériologique du bacille-virgule.

Le vibrion pousse également bien dans le lait, qu'en général il ne coagule
pas; on a cependant isolé quelques échantillons qui aménent la coagulation du
lait. Le vibrion s¢ développe encore dans le liquide d’Uschensky formé de
substances chimiquement définies, et dans 'eau de touraillon (G. Roux).

Le bacille-virgule se cultive encore sur I'ceuf. On peut ensemencer des plaques
faites avec le blane, ou ensemencer directement Iceuf lui-méme (Hueppe el
H. Scholl); il pousse dans ce dernier cas en dégageant de I'hydrogéne sulfuré.

Dans le bouillon ou I'eau peptonisée, le bacille-virgule donne la réaction du
rouge-choléra (Choléra-Roth), dont existence est considérée par Koch comme
caracléristique de la nature cholérique d'un vibrion. Celte réaction consiste en
une teinte rouge qu’on obtient en ajoutant & une culture récente en eau peptonée
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524 - CHOLERA ASIATIQUE.

Le sublimé, le sulfate de cuivre, la quinine sont les agents qui ont sur lui
laction microbicide la plus puissante. Le sublimé a 1/10000¢, le sulfate de
cuivre & 1/25000¢, la quinine a 1/5000° empéchent son développement.

Vitalité dans les matiéres fécales. — Les vibrions cholériques vivent peu de
temps dans les déjections des malades, comme Koch I'a montré le premier.
D’aprés Abel et Claussen, ils disparaissent généralement en 1 ou 2 jours;
mais cependant, dans cerlains cas; on peut encore les retrouver au hout, de 20
ou 50 jours. Karlenski les a méme décelés apres 1 semaines. Zea Bey ne les
a pas retrouvés dans des selles conservées pendant 3 & 6 mois dans des flacons

stérilisés.

Cetle destruction rapide est liée a la coexistence des agents habituels de la
putréfaction des matieres técales. Koch avait déja signalé le fait; les expériences
de Kaupe, de Kitasato ont démontré sa réalité. En mélangeant des cultures de
bacilles-virgules & des selles fraiches, ces expérimentateurs ont constaté que les
vibrions disparaissent en un temps variant de 1 a 3 jours; leur survie peut
aller jusqu'a 25 jours, si le mélange est fait apres stérilisation préalable des

matiéres fécales.

11 faut tenir compte, en outre, de la température a laquelle sont conservées les
selles. Aprés mélange de vibrions cholériques a des selles diarrhéiques ou non,
la survie est de 2 a 4joursa la température de 41704 + 23° ct seulement de
94 heures & la température de +7° & —+ 9o (Uffelmann).

Les vibrions cholériques se retrouvent dans les selles des malades jusqu'au
90¢ jour de la convalescence (Terni et Pellegrini) et méme jusqu'au 48 jour
(Kolle). Ils peuvent, en oulre, exister en temps d’épidémie dans les déjections des
personnes saines en apparence, comme ont montré Abel et Claussen. Ce sont la
des faits intéressants 4 connailre, car les déjections des cholérigques sont, comme
nous Iavons vu, le véhicule habituel du contage. D’autre part, la présence du
bacille dans les selles de sujets non cholériques explique la possibilité de transmis-
sion de‘la maladie par des personnes saines en apparence.

vitalité dans le sol. — Les maliéres fécales peuvent souiller le sol; 1l est done
imporfant de savoir ce que deviennent les vibrions dans ces conditions. Leur
vitalité dépend surtout du degré d’humidité du milieu. Giaxa, ensemencant sépa-
rément de la terre de jardin, de I'argile, du sable stérilisé, a observé que dans
cos conditions une humidité de 15 pour 100 pour la terre de jardin etl'argile, de
8 pour 100 pour le sable, est suffisante pour permettre la pullulation des germes.
Dempster a vu que, avec une l¢égere humidité, les vibrions vivent 7 jours dans
le sable blane, 33 jours dans le sable jaune ou la terre de jardin; mais qu'ils
meurent en 3 ou 4 jours dans un milieu absolument sec.

Dailleurs, comme pour les matitres fécales, il faul tenir compte de la présence
concomitante de bactéries vulgaires, présence qui diminue la durée de la survie
du vibrion cholérique.

Vitalité dans eau. — Nous avons vu le role que l'on fait jouer a l'eau de
bhoisson dans la dissémination du choléra. On concoit que les bactériologistes
aient multiplié¢ les expériences pour studier artificiellement la vitalité du vibrion
dans les diverses eaux oil ils 'ensemengaient.

La durée de la survie du vibrion cholérique varie avec la nature des eaux
ensemenceées.
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