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1. On appelle corps toute quantité limitée de matiére, Les
€Orps sont simples ou composes,

2. Les corps simples ou éléments sont ceux dont on ne peut
relirer qu'une méme espece de maticre. Les Corps composés
Sont ceux dont on peut extraire plusicurs matiéres distinctes.
Ainsi lor, largent, le fer, Jo soufre, ete., sont des corps sim-
ples; tandis que lo verre, le bois, e marbre, ete., sont des
COrps composes.

5. Les corps ne sont point des substances continues. On doit
fes considérer comme un assemblage de parties extrémement pe-
tites, de forme Invariable, physiquement indivisibles, et que, pour
Cette raison, on a nommées atomes. On admet que les alomes se
groupent entre eux pour former des molécules ou petites masses
do matiére, auxquelles on attribue deg formes déterminées, el
que l'en regarde comme ayant la méme nature que les corps
dont elles font partie; simples dans Jes corps simples, compo-
sées dans les €orps composés. Malgré cela, les mots molécule

€t atome sont souvent confondus dans le langage scientilique.

4. Les atomesne se touchent pas: ils sony simplement juxta-
posés et séparés par des espaces nommés pores. intermolécy-
laires ou insensibles. Deux ‘forces contraires, que I'on désigne
sous le nom de forces moléculaires, agissent continuellement
Sur eux. L'une de ces forces tend. les rapprocher, c’est I'at-
{raction; Tautre tend 3 les écarter sans cesse, c'est la force
expansive de la chuleyr, :
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2 PHYSIQUE.

3. Les corps se présentent & nous sous trois états differents :
ils sont solides, liquides ou gazeuax. Ces trois états des corps
dépendent de l'agrégation variable de leurs molécules, ou, en
d’autres termes, des rapports qui peuvent exister entre la force
d’attraction et la force de répulsion moléculaires.

6. Les corps solides sont ceux dont on ne peut modifier la
forme ou séparer les parties qui les composent sans un effort
plus ou moins grand.

Les corps liquides sont caractérisés par 'extréme facilité avec
laquelle leurs molécules glissent et roulent les unes sur les
autres; leur forme, essentiellement variable, est toujours subor-
donnée a celle des vases qui les contiennent.

Les corps gazeuws, que 'on nomme encore fluides élastiques,
fluides aériformes, sont ceux dont les molécules, plus mobiles en-
core que celles des corpsliquides, tendent sans cesse & s'écarter
les unes des autres; ce quiexplique U'expansibilité de ces corps
ou leur tendance & prendre sans cesse un yolume plus grand.

7. On désigne sous le nom de phénoméne toute modification,
tout changement qui survient dans I'état d’un corps ou dans
ses propriétés. Ainsi, la chute d'une pierre, la fusion de la glace,
la production d’un son, l'attraction ou la répulsion produite
par Pélectriciié, ete., sont des phénoménes physiques.

8. La physique est la science qui a pour objet I'étude des
propriétés générales des corps et des modifications passageres
qu'ils' éprouvent sous l'influence des grands agents naturels.
Ces agents naturels, que 'on nomme encore causes générales,
et qui probablement ne sont eux-mémes que des manifestations.
variables d’une force unique et universelle, sont ciassés dans
T'ordre suivant, auquel correspondent les principales divisions
de la physique : ]a PESANTEUR, la CHALEUR, I'ELECTRICITE, le
MAGNETISME, l6 SON €t la LUMIERE.

9. On appelle loi physique la relation invariable et constante
qui existe enlre un phénomeéne et sa cause génératrice. Ainsi,
quand on dit : tout corps qui tombe librement dans le vide
parcourt des espaces qui croissent proportionnellement aux
carrés des temps employés A les parcourir; les volumes des
gaz soni en raison inverse des pressions qu'ils supportent;
Pintensité de lalumiére est inversement proportionnelle au carré
de la distance, ete., on exprime des lois physiques.

1.
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. L'ensemble des lois quj

: Liens qui se rap
e phénoménes porte le nom de theorie rhysique. Clest aingj

que I'on dit: la théorie de ] :
la théorie du son a chaleur, Ia théorie de Pélectricite,

a I'explication de
dans leurs rapports avec

ple : la théorie de la rosée
théorie de Parc-en-ciel, etc. %

: 3
portent a une méme classe
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Propriétés générales des corps.
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12. Les propri §

i ;‘sjo?lfo_pll"}?:ésdgenérfl_]es sont au nombre de huit princi-
pomsé!e’ e TL e:r.a’bz_;e_,'lieppen.étmbil-ité, la divisibilits, 1q
Parm; o pressi ‘z‘l:‘te, Vélusticitd, la mobilits ot I’i'ﬂ-ert,'

S propméte;, il en est deux sans lesquelles il sgﬁa;it

corps ou de la matisre

ropriétés S
lI’)éteInci-uLéZ £ ﬁxp BI::?u%H?j 02 peut définir lIa matidre sont
. rabilite. Les autres i6tés généra
sonk pas essentielles, att d }IU”C:: pr0p1_“1LlCS e
Wb $, attendu que l'on pourrait trés-bien conce-
€ Corps qui seraient dépourvus de ces propriétés
15. L'étendue est 1y . ‘

Cuper une portion lim
Sappelle leur volyme.

pn:opriét,('z que possedent les corps d’oc-
itée de l'espace. Cetto portion de l'espace

14. Limpénétrabilits i
ik plﬁe;;eé?biiztf: est la propriété en vertu de laquelle
R peuvent& ?b éléments matériels qui composent les
P occuper en méme temps le méme liey de
e ou enfoncé dans le bois 1¢ la pénéire pas ; il
res ligneuses et en prend la place. II cnpcet7die




4 FHYSIQUE.
méme de la vapeur d’eau répandue dans l‘a\g1 de l'air (?11 i;}\:ﬁ;iﬁ
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16. La porosils est la propriété en vertu de ]aqttee;}‘lz llltbs iciggs
présentent, entre leurs parties matérielles, des in
Bl v o On distingue deux especes de po-
res : les pores z'n.te-rmofécu!air‘es ou
insenstbles, atravers les.quelsrs exer-
cent lesforces moléculaires d'attrac-
tion et de répulsion ; et les pores sen-
sibles, que 'on peut apercevoir, soit
A l'ceil nu, soit au microscope.
Tous les corps n’ont pas cetle der-
niére espéce de porosite. Elle eit
trés-apparente dans les éponges, g
bois, le suere, et dans un gran
nombre de pierres. On peut la
démontrer Cxpérimental?ment au
moyen d'une capsule A (fig. 1) dont
le fond est fermé par une peau de
chamois, et qui est fixée d la pai'ue
supérieure d'un mbeﬂ(_lur,xs leque TI;
peut faire le vide. Si I'on rempli
cette capsule de mercure et si Fon
fait ensuite le vide au-dessous, on
voit aussitos ce liquide, cmppnmé
par la pression atmosphérique ,
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passer a travers les pores de la peau de chamois et tomber au
fond du tube sous ia forme d’une pluie argentée. Les phéno-
meénes d’imbibition, d’exhalation et d'absorption sont encore
autant de preuves de la porosité sensible. Quant 3 la porosité
intermoléeulaire ou insensible, elle appartient a tous les corps
sans exception. On la démontre par le raisonnement. Tous les
corps, en effet, solides, liquides ou gazeux, éprouvent des varig-
tions de volume quand on fait varier leur température ou los
pressions qu'ils supportent. QOr, & moins d’admettre que les
atomes puissent se pénétrer, on ne peut expliquer la diminution
ou I'augmentalion de volume d’un corps que par le rapproche-
ment ou 'écartement de ses molécules, ce qui suppose néces-
sairement qu'il existe entre celles-ci des espaces vides dont
P'étendue peut varier sous l'influence des agents physiques.

17. D'aprés le principe de la porosité, on doit distinguer
dans tous les corps le volume apparent et le volume réel, Le
volume apparent est la portion d’espace qu'un corps occupe ;
le volume réel est celui qu’oceuperait ce corps si fous ses
pores étaient andantis de manigre que la substance matérielle
qui le compose format un tout continu. Or, les changements
de volume qu'un corps est capable d'éprouver pouvant étre
trés-grands (l'eau, par exemple qui, en passant 4 U'état de va-
peur prend un volume environ dix-sept cents fois plus grand
qua I'état liquide), sans que pour cela le nombre de ses
molécules ait changs, il s'ensuit que les dimensions des espaces
vides intermoléeulaires peuvent étre de beaucoup supérieurcs
& celles des molécules elles-mémes. Clest sur la porosité de
cerlains corps, tels que le papier, le feutre, la pierre, le char-
bon, que reposent lusage et la construction des filtres que l'on
emploie pour clarifier les liquides.

18. La compressibilité est 1a propriété dont jouissent tous les
corps de pouvoir diminuer de volume sous Pinfluence d'une pres-
sion exlérieure. Cotle Propriété peut servir 4 démontrer s poro-
sité, dont elle est Ia conséquence. Les corps les plus compressi-
bles sont les gaz; les liquides sont ceux qui le sont le moins.

19. Lélasticité est la propriété en vertu de laquelle tous les
corps tendent & reprendre leur volume et leur état primitifs
lorsque la cause qui les avait comprimés cesse d’agir. Les
gaz et les liquides sont des corps parfaitement élastiques: les
solides ne jouissent pas d'une élasticité parfaite. Cette pro-
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priété, trés-apparente dans I'ivoire, le marbre, I'acier, le caou-
tchouc, est & peine sensible dans les corps gras, la cire ef le
plomb.

90. La mobilité est la propriété que possédent les corps de
pouvoir étre mis en mouvement, ¢est-d-dire d’occuper succes-
sivement différentes portions de I'espace.

91. Le mouvement est I'état d’un corps qui change de position
dans l'espace. Le repos est I'état d’un corps qui persisle dans le
méme lieu de I'espace. On divise le mouvement en mouvement
absolu et en mouvement relatif. Il en est de méme du repos.

Le mouvement absolu est celui que I'on suppose s'effectuer
par rapport & certains points fixes dans 'espace. Le repos absolu
est labsence compléte de mouvement. Le mouvement relatif
est celui d’un corps qui se déplace par rapport a un autre corps
qui est lui-méme en mouvement ; exemple : une bille qui roule
sur le pont d'un navire en marche. Le repos relatif est celul
d’un corps qui conserve la méme position par rapport a un
autre corps qui se meut; exemple : un objet qui reste en
place sur un navire en marche. Le mouvement et le repos
absolus n’existent pas dans le systéme du monde; on n’y observe
que le mouyement et le repos relatifs.

99, L’inertie est une propriété purement négative. Cest I'im-
puissance dans laquelle se trouve la matiére de changer par
clle-méme son état de reposou de mouvement. Ainsi un corps
en repos restera éternellement en repos, un COrps en mMouves
ment persistera indéfiniment dans cet état, si une force exté-
rieure ne vient agir sur lui, soit pour lui communiquer le

mouvernent, soit pour détruire celui dont il esf animé.

Instruments de mesure.

95. Instruments demesure.— La plupart des observations ou
des expériences que I'on fait en physique exigent une mesure pré-
cise de I'étendue. Les instruments les plus usuels employés dans
ce but sont le vernier, la vis micromélrique et le cathétoméire.

Le vernier, ainsi appelé du nom de son inventeur, est formé
(fig- 2) de deux régles : une grande et une petite. La plus

‘grande AB est fixe et divisée en parties égales; la plus petite

ab, qui est proprement le vernier, est mobile et glisse sur la
premiére. Pour la graduer, on lui donne une longueur égale &

PHYSIQUE. 7
Q-des' dn-'nflons de la grande régle, puis on la divise en 10 par-
ties égales. Chacune de ces divisions est done d’un dixiéme
plus petite que celles de la grande régle.
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Fig. 2.

Supposons que I'on veuille mesurer la longueur d'un objet mn
Qn placn celui~ci sur la grande régle (Iivfséeb. Je suppose é]n cen-
timétres, et on trouve ainsi qu’il mesure 4 éentimétres: lus u'n
gjact;on. Pour éx\-‘aluer.cette fraction, on fait glisser le p\’ernief‘
mfl;' z!g;'dnfle régle, jusqud ce qu’il vienne toucher I'extré-
6 de objef:. On cherche alors le point oft IPune des divisions
du vernier coincide sensiblement avec une des divisions Eie la
:f;rriltnde ros;l(, Adm_ettqns, comme le représente la figure, que
ir?d'e comcldcjnce ait Iie\u a la sixieme division du x-‘err?ier :1 cela
tim:éq;g que la fl‘ﬂ.Ctl‘On a mesurer est égale & 6 dixiémes de cen-
s diii[‘?;eﬁ ﬂllilhmet._res. En effet, les divisions du vernier &tant
<o plus petites que cﬁllc.s de la régle, il est facile de
qud partir du point de coinecidence, en allant de droite &
ﬁzla;cge, el]leis s((lmtI successivement en mt:n*d deldiie dilx?éd
sur celles de la régle. Si celle-ci, au lieu d’ét-re,df‘\-'isée e-
fﬁ;?énetres,con‘]me nous l’avoqs supposé, était divisée en mi]lin
i Osu,rgn_tal?rmt la longueur & un dixitme de millimatre prés
m‘:m;')e1 Ena:d Jnoli):s?lz ua gzrg;:rgtléme,l a un trentiéme de milli-
%, e donnant ¢ ] une longueur égale 4 19 ou 3
29 millimetres et en le divisant e QOD Sics caalon
On peut rendre le vernier plus kn it oL
Pextrémité du grand bras d?l.};] IZ*.tfaT'Sl 0 ek
e lu | W dé, semblable 3 celni
qui est représenté fig. 101, et di:pouéc?e nanié e
mettre, en les amplifiant, l;s mot‘n-'e;nents m?z)l(li(::;e el
i : : ) ts par les va-
21;1:;1}5 d‘a _]op_guaur d'une barre ou de tou? autre o!];jet msis :n
perience; l'instrument prend alors Ie nom de comparateur

L i Fras AT 5
Siona 5;3'7:?10?0:}1_3& tque sert également & mesurer avee préci
A lmr“_.ll"ts—peI.Jtes' longueurs ou épaisseurs. 11 est facile de
prendre que si une vis est bien exéeutée, chague lOl‘I:
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qu'on lui imprime, dans un ¢crou fixe, fait avancer sa pointe
d’une longueur égale a celle de son pas, clest-a-dire & l'in-
tervalle compris entre deux filets conséeutifs, et que, pour une
fraction de tour, un dixieme, par exemple, la poinle n’avance
que d’un dixiéme du pas. Done si le pas de la vis est d'un milli-
matre, et si sa téte porte un cercle tournant avec clle et divisé
en 360 degrés, on pourra, en ne faisant marcher ce cercle que
d’une division, ne faire avancer la vis que de & de millimétre.

La vis micrométrique est I'organe principal de la machine
dite & diviser, dont on se sert pour tracer sur des tubes ou sur
des plaques de verre ou de métal des échelles divisées en un
nombre plus ou moins grand de parties égales.

Le cathétometre sert & mesurer exactement la distance ver-
ticale de deux points, par exemple, la différence de hauteur
entre les surfaces libres de deux colonnes liquides. Il consiste
en une régle verticale graduée sur laquelle glisse une lunette
horizontale avec laquelle on vise successivement les deux points
donnés. La quantité dont la lunette se déplace le long de la régle
gradude donne la distance cherchée.

Résumé.

1. La physique est 1a science qui a pour objet I'étude des propriétés
générales des corps el des modifications passageéres qu’ils éprouvent
sous l'influence des grands agents naturels, tels que la pesanteur, la
chaleur, Vélectricité, le magnélisme, le son et la lumicre.

1I. On appelle corps toule quantilé limitée de maliére. Les corps sont
simples ou composés, solides, liquides on gazeux.

I1II. On entend par propriétés des corps ou de la matiere leurs di-
verses manieres d’élre ou d’impressionner nos sens.

IV. Les propriétés des corps se divisent en propriétés genérales et
en propriétés particuliéres. Les premieres sont celles qui appartien-
nent & tous les corps; les secondes sont celles qui varient d’un corps
2 un autre, exemple : la couleur, la dureté, la forme cristaliine, ete.

V. Les propriétés générales des corps sont an nombre de huit prin-
cipales, savuir : V'éfendue, Vimpénétrabilité, la divisibilité, la poro-
sité, la compressibilité, Vélasticité, la mobilité et linertie.

VI. Les principaux instruments dont on se sert pour mesurer I'étendue
avec précision sont le vernier, 1a vis micrométrique et le cathétomeétre.

PHYSIOUE.

PRINCIPES BE MECANQUE.

Torces. — Enoneé de la régle du parallélogrammie des forces ef de la
composition de deux forces paralleles. — Centre des forces paral-
leles. — Mouvement uniforme. Mouvenmient uniformément varié, —
Proportionnalité des forces constantes aux accélérations qu'elles im-
priment 2 un méme mobile. — Masses. — Quantilé de mouvement.
— Mesure des forces eonstantes. — Foree vive. — Travail mécanique.
— Kilogrammeétre. — Force centrifuge.

Forces. Enoncé de la régle du parallélogramme des forces et de
la composition de deux forces paralléles. Cenire des forces paral-
1éles,

24. Forces. — On donnele nom de force & toute cause capable
de faire passer un corps de I'état de repos & I'¢tal de mouve-
ment, ou de modifier le mouvement quil posseéde. Ainsi l'ac-
tion musculaire, la pesanteur, les attractions et les répulsions
¢lectriques, la tension des vapeurs, sont des forces.

Une force peut étre instantarée ou constante. Elle est dite
instantanée lorsqu’elle n’agit sur le mobile que pendant un
temps trés-court, comme il arrive dans un choc, dans I'explo-
sion de la poudre, ete.; elle est dite constante, lorsqu'elle con-
tinue d’agir sur le mobile pendant toute la durée du mouve-
ment, telle, par exemple, que la force de la pesanteur, celle
d’une locomotive faisant marcher un train, etc. ™.

25. On distingue dans une force trois ¢éléments essentiels :
1° son point d’application; 2 sa direction; 3° son intensité ou
sa puissance. La représentation géométrique d'une force se fait
par une droite partant du point d’application, et dont la direc-
tion et la longueur indiquent la direclion, le sens et l'intensité
de la force.

26. Quand un corps est sollicité en méme temps par deux ou
plusieurs forces agissant en sens contraires, et que ces forces

* Cette distinclion, que nous maintenons ici pour lintelligence de ce qui
va suivre, est platdt théorique que pratigue: car, en réalilé, il n’y a
d’autre différence entre une [orce instanlanée el une force constante que
la durée du temps pendant lequel elie agil sur le mobile.
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Se neutralisent complétement, on dit que ce corps est en équi-
libre ou que ces forces s font équilibre. Exemple : deux forces
ézales et de sens contraire agissant sur un méme point d’un

corps ou aux deux extrémités et dans la direction d’une droite
matérielle.

27. On appelle résultante de deux ou plusieurs forces, agis-
sant sur un méme point matériel, la force unique capable de
produire le méme effet que ces forces combinées, et par suite
de les remplacer. Les forces considérées relativement a leur
résultante se nomment des composantes.

28. Qnand deux forces, appliquées en un point, agissent
dans le méme sens el suivant une méme ligne droite, leur
résuitante est égale a leur somme et agit dans la méme direc-
tion que ces deux forces. Si elles agissent en sens opposé, leur
résultante est égale & leur différence, et sa direction est dans

le sens de la plus grande des deux forces.

29. Parallélogramme des forces. — Si deux forces agissent
sur un méme point matériel dans des directions formant
un angle, lewr résultante est représentée en grandeur et en di-
rection par la diagonale du parallélogramme construit sur les
deva lignes qui représentent ces deuss forces.

Soient les deux forces
P et Q (fig. 3) appliquées
au point matériel A. Con-’
struisons sur les deux
lignes AC et AB, qui re-
présentent ces forces, le
parallélogramme ABCD ;
la résultante sera repré-
sentée par la diagonale
AD.

30. Composition des forces paralléles. — Quand deux forces
paralléles agissent dans le méme sens aux extrémités d'une
droite inflexible, leur résultante est égale & leur somme, pa-
ralléle @ leur divection, et son point d’application divise la
}Z-mits en deux parties inversement proportionnelles aux deux
orces.

PHYSIQUE. 11

Soient les deux forces paral-

leles P et Q (fig. 4) appliquées

aux extrémités de la droite AB.

Leur résultante R, égale a leur

somme, divisera la droite AB

au point d’application C, de ma-
niére A donner la proportion

CB__ AP
CA~— BOQ

31. Si les deux forces paralléles sont inégales et agissent en
sens conlraire, leur résultante sera égale & leur différence, pa-
vallele a lewr direction, et agira dans le sens de la plus grande
force. Le point d'application de cette résultante sera sur I{a pro-
longemeni de la droite qui unit les deux forces p‘a'ra-lifales. et
placé de maniére que ses distances a leurs points d a_pplzcarwn

soient en raison inverse de
leurs intensités respectives.
Soient les deux forces pa-
ralléles P et O (fig. 5) agis-
sant en sens inverse aux
extrémités de la droite AB.
Leur résultante R, égale &
leur différence, s'appliquera
au point C, de la ligne AB
prolongée , de maniére a
donner la proportion

BC _ AP

ACT B0

52. Quand deux forces paralléles sont égales et agissent en
sens contraire aux extrémités d’une droite matérielle, leur ré-
sultante est nulle : elles forment alors ce qu’on appelle un couple.
Or, comme aucune force unique ne peut leur faire équilibre,
elles ont nécessairement pour effet d'imprimer & cette droite un
mouvement de rotation.

55. Lorsque plusieurs forces paralléles, a_gissant dans le
méme sens, sont appliquées aux différents points d'un méme
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corps, leur résultante générale est égale & leur somme, et son

point d’application s'obtient en composant les deux premiéres
forces, puis leur résultante avec la troisieme, et ainsi de suite.

Fir. 8.

Soient les frois forces paralleles P, Q. M, agissant sur un
corps quelconque (fig. 6). Je cherche d’abord le point d’appli-
cation de la résultante r des deux forcesPet Q: ce que jobtieng
en divisant la droite AB de maniére 3 avoir la proportion

o _Ap
a\ T BQ

Joignant ensuite, par la ligne droite aD, le point d’application
a de celte premiére résultante r au point d’application D de la
troisieme force M, je divise également cette droite de maniére
4 obtenir la proportion

D ar.

Ca D

ce qui me donne le point d’application G de la résultante oéné-
rale R. Or il est facile de voir que si, en conservant 3 ces trois
forces leur parallélisme et leurs intensités propres, on change
seulement leur direction, les rapports que nous venons dindie
quer restent les mémes, et que, par conséquent, la résultante
générale passe invariablement par le méme point. C’est ce point
que l'on nomme cenire des forees parelleles, et centre de gravité
lorsqu’il s’agit de la pesanteur.

PHYSQUE.
Mouvement uniforme. Mouvement uniformément varié.

54. Mouvement. — On distingue le mouvement en mouve-
ment rectiligne et en mouvement curviligne. Al “est- rectiligne,
quand le mobile suit dans sa marche une ligne’dreite; curdi-

-ligne, quand le chemin parcouru par le mobilesest ine ligne

courbe. La ligne droite ou courbe que suil le mobile Se nomme
sa frajectoire. SECRELS

59. Le mouvement rectiligne ou curviligne peut étre uni-
forme ou varié. Il est uniforme quand le mobile parcourt dans
des lemps dgaux des espaces dgaux; il est varis dans le cas
contraire. On ne considére en physique que le mouvement
uniforme et le mouvement uniformément varic.

56. Mougement uniforme. — Le mouvement uniforme est
toujours le résultat d'une force instantanée ou d'une force
constante qui, aprés avoir agi pendant un temps plus ou moins
long sur un mobile, abandonne tout a coup. Toutefois, une:
force constante, méme sans cesser d’agir, peut produire un
mouvement uniforme; c'est lorsque les résistances qu'éprouve
le mobile de la part du milicu dans lequel il se meut détruisent
Paccroissement de vitesse que cette force tend a lui communi-
quer a chaque instant.

57. La vilesse est ’espace que parcourt un corps dans 'unité
de temps, ¢'est-a-dire en une seconde. Dans le mouvement uni-
forme, la vitesse est nécessairement constante, et les espaces
parcourus croissent proportionnellement aux temps. La vitesse
du mouvement uniforme est donc égale au rapport de Uespace au
temps, ou, en d’autres termes, a I'espace divisé par le temps. On
prend pour unite de vitesse celle d'un corps qui parcourt un
meétre par seconde. Ainsi, supposons qu'un mobile ait parcouru
60 métres en 15 secondes; en divisant 60 par 15, on trouvera
que sa vitesse est £, c'est-d-dire que le mobile a parcouru
4 metres par seconde.

Formules. En désignant par e I'espace parcouru par un mo-
bile animé d'un mouvement uniforme, par ¢ le temps employé
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3 le parcourir, et par v sa vitesse, c¢'est-a-dire T'espace par-
couru dans I'unité de temps, on aura les formules

€
vt et = z
qui représentent les lois du mouvement uniforme.

58. Mouvement uniformément varié. — Le mouvemeni uni~
formément varié est celui dans lequel le mobile parcourt dans
des temps égaux et successifs des espaces qui augmentent ou
diminuent suivant une loi constante; ou, en d’autres termes, le
mouvement dont la vitesse augmente ou diminue de quantités
égales en des temps égaux. Dans le premier cas, le mouvement
est uniformément accéléré; exemple : un corps qui tombe dans
le vide. Dans le second cas, il est uniformément retarde ; exemple:
une pierre qu'on lance verticalement de bas en haut. Le mou-
vement uniformément varié est toujours le résultat d’une force
conslante qui agit sur le mobile pendant toute la durée de son
mouvement, soit pour accélérer, soit pour ralentir sa vilesse.
On doit entendre par vifesse du mouvement uniformement varie
la vitesse du wouvement uniforme que prendrait le mobile &
un moment donné, si la force constante cessail subitement
d’agir sur lui. On appelle accélération dans un pareil mouve-
ment la variation de la vitesse dans l'unité de temps.

59. Le mouvement uniformément varié est soumis a deux
lois fondamentales :

1o La witesse croit ou décroit proportionnellement aw lemps ;

90 Les espaces parcourus varient proportionnellement au
carrés des lemps employés & les parcourir.

Formules. L'expression des lois que nous venons d’éncncer
se traduit par les formules sulvantes : :

4° Mowvemeni uniformément accéléré; 1 loi. Représentons
par y Vaccélération ou 'accroissement de vitesse par seconde,
et supposons le mobile partant du repos : sa vitesse v au bout
d’une seconde sera v; au bout de 2, 3, 4... secondes, elle sera
de 2y, 3v, 4y, et ainsi de suite. Donc, apres ¢ secondes cette
vitesse sera

vk

PHYSIQUE. 15
Ce qui exprime que dans le mouvement uniformément accé-
16ré les vitesses sont proportionnelles auw temps.
Si le mobile, au lieu de partir du repos, était animé d’'une
vitesse initiale a, la formule deviendrait

v=a -+ yt.

22 Joi. Un corps qui se meut pendant ¢ secondes d'un mouve-
ment uniformément accéléré, avec une vitesse initiale nulle et
une vitesse finale y¢, parcourt nécessairement le méme espace
que s'il était animé d'un mouvement uniforme avec une vitesse

i : ,
moyenne 3:)— Or, dans le mouvement uniforme, l'espace élant
¢gal a la vitesse multipliée par le lemps (37), si nous représen-

iy
tons par e cet espace, nous aurons, en multipliant % par t, la

formule
il
e= T_)'
Cest-a-dire que les espaces sont proportionnels auwx carrés des
temps.
Sile mobile, au lieu de partir du repos, était animé d'une
vitesse initiale @, la formule deviendrait

e=a£+%'-

Enfin, sil’on élimine le temps ¢ entre les deux équations v =yt
l?
ele= %, on a

V=V 2ye;

c¢’est-a-dire que les vitesses sont également proportionnelles aum
Tacines carrées des espaces parcourus.

20 Mouvement uniformément vetardé. Si nous désignons par
a la vitesse initiale d’'un mobile animé d'un mouvement uni-
formément retardé, et par y la diminution de la vitesse dans
chaque unité de temps, on aura pour la valeur de la vitesse v
a un instant déterminé ¢

v=a—yt
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d'ott 'on deduira, comme précédemment, la valeur de Uespace
parcouru e, considéré dans le sens dela vitesse initiale a,
yi?
8 = at =) T.z"
Ces diverses formules sont trés-importantes a connaitre, prin-
cipalement, comme nous le verrons bientot, pour I'étude des
mouvements des corps produits par la pesanteur. ;

Proportionnalitd des forces constantes anx accélérations qu'elles
impriment & un méme mobile. Masses, Quantité de mounvement.
Mesure des forces comstantes.

40. Proportionnalité des forces constanfes aux accélérations.
— Soient deux forces constantes F et F' dont les intensités sont
dans le rapport de 3 & 5. La premiére force F peut évidem-
ment étre remplacée par trois forces égales A la commune me-
sure, agissant simultanément et dans la méme direction sur
le mobile. Done l'accélération y de vitesse imprimée au mobile
par la force F, dans I'unité de temps, sera le triple de l'accé-
lération que donnerait la force servant de commune mesure.
Par la méme raison, I'accélération y* communiquée au méme
mobile par la force F’ sera égale 4 5 fois cette méme accéléra~
tion. Les accélérations y et Y’ seront done dans le méme rapport
que les forces F et ', ce qui donne

Done, quand deux ou plusieurs forces constantes agissent
successivement sur un méme mobile, elles lui communiguent,
dans des temps égaucw, des accélérations de vitesse qui leur sont
proportionnelles.

Il suit de ce principe que l'on peut mesurer les forces con-
stantes par les accélérations de vitesse qu’elles communiquent
4 un méme mobile, les forces étant exprimées en kilogrammes
et les vitesses en métres.

e

41, Masses.—De’égalité ci-dessus e

;L,, on peut déduire

wi s
:P— :E-...zl['

Yoy !

K
Y
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d'otl il résulte que, pour un méme mobile, le rapport M entre
la force qui agit sur lui et I'accélération de vitesse que cetto
force lui communiiue est constant, quelle que soit la force.

C'est ce rapport constant qui, en mécanique, représente lg
masse des corps. Deux corps, quelle que soit leur naturo. sont
donc de méme masse quand, soumis 3 Paction de forces é'tgales,
ils prennent, dans le méme Lemps, des acedlérations égal‘es.

Supposons que la force considérée soit la résultante des
actions que la pesanteur exerce sur toules les molécules d’un
corps ou le poids P de ce corps, et représentons par g laccélé-
ration due & la pesanteur; la masse M de co COrps aura pour
expression

On peut done, dans ce cas particulier, appeler masse d’un corps
le rapport de son poids & Faccélération quil prend sous Uaction
de la pesanteur,

Supposons M =1 ; on aura P=g. D’owt il suit que 'unité de
masse est la masse d’un corps dont le poids, en un licu déter-
ming, est exprimé en kilogrammes par le méme nombre qui ex-
prime en métres I'accélération en chute libre, dans ce méme lieu.

12 Quantité de mouvement. — Soient M et M’ les masses
différentes de deux corps, F et F’ les forces qui agissent sur
eux, et v et v* les accélérations qu'elles leur communiquent
dans le méme temps; on aura

F E ST My
¥——M et T—_,—M’, d’otl F‘,=M_,T,,

Or,'(!’ap_rés la formule exprimée plus haut v=qyl {39), les

accélérations sont entre elles comme les vitesses acquises au

bout du méme temps, puisque pour le second mobile on aura

v '=v't : done I,=Li
"

v
Nous pouvons donc remplacer dans les égalités ci-dessus
Y y :
¥ parsa valeur 57 ¢e qui nous donne
F, F ksl oS Ty
?_Tﬁ;‘:f et 5,:;\]’, d'ou =
Physique, -2




