PHYSIQUE.

CHAPITRE XIX.
MAGNETISME.

Attraction qui s'exerce entre Paimant et le fer, — Poles des aimants.
— Aiguille aimantée. — Magpetisme terrestre. — Déclinaison et
inclinaison. — Boussoles. — Procédés d’aimantation.

Attraction qui s’exerce enire Laimant et le fer.

942, Magnétisme. — On entend par magnétisme 'ensemble
des phénomenes que présentent cerlains corps appelés ai-
mants. Ce mot sert encore i designer J]a cause de ces phéno-

ménes.

945. Aimants. — Les aimants sont des substances qui
jouissent de 1a propriété Qattirer le fer, l'acier, et quelques
autres métaux, tels que le nickel, le cobalt et le chrome. On
les divise en aimants naturels et en aimants artificiels.

1o Aimants naturels, Les aimants naturels, que l'on appelle
encore pierres d’aimant, se trouvent trés-abondamment dans la
nature : ils sont tous formés d'un oxyde de fer désiené en chi~
mie sous le nom d'oxyde magnétique. Cet oxyde a pour formule
Fe*0'. On le trouve principalement en Suéde et en Norvége,
ol on 'emploie comme minerai pour la fabrication du fer.

90 gimants artificiels. Les aimants artificiels sont des bar-
reaux ou des aiguilles d'acier trempé, auxquels on a communi-
qué les propriétes dos aimants naturels i l'aide de procédés
dont nous parlerons plus loin. 1ls ont sur les aimants naturels
lavantage d'étre, en général, plus puissants et d'un emploi
beaucoup plus commode.

944. Attraction qui s'exerce enire Paimant et le fer. — Cette
attraction sexerce soib au contact, soit a distance, A travers
tous les corps qui ne sont pas cux-mémes magnétiques, tels
que le bois, le papier, le carton, le verre, etc. Son intensité
décroit rapidement & mesure aue la distance augmente, et elle
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va'rle avec la température. Quand on chauffe, en effet, un bar-
reau _ﬁllmanté, sa force magnétique diminue de p}us1 en plus;
E’lz}f 1p d;)é];gprﬁndﬁfn_ se refroidissant, pourvu .cependant pa:[u’i’]
: chauffé. jusqu’au rouge, tempér: a laquelle i
L e q ge, température a laquelle il la

Péles des aimants.

fnéﬁnleflpt’j;f:ses ;i'(;ess pc:}zi'arr]ntandts. 1»— La force magnélique n’est pas la
b 8 de la surface d'un aimant (
est nulle a sa partie mo i Al
yenue, qui pour celte raison
! ik a rec
gg;{; c;zf;{:epn;?%‘?, it Z’accro;t a partir de cette ligne juf(;]ulg
situés au voisinage de ses extrémité y
5 o ge de ses extremites, el
trOGI:’ dﬁ»{g{]}?gsgus le nom de pdles magnétiques. Pour le ,dém{g:'ﬁ
tpsty b;;ri- e plonger dans de la limaille de fer une aiguille
S b d(éléxxaf)l;lalntds Obn voit alors la limaille s’attacher avee
uls du barreau, ou elle for
e s dou : lle forme des filaments
a longueur et le nombre vont en dimi
: guols diminuant vers i
moyeune, au niveau de laquelle adhérence est nulleb e

Fig, 169.

Le m 4 : :
e Oéll;n: };];b[.iomelle se reproduit avec tous les aimants na-
igts neutrre; leltcéels. Donc tout aimant posséde au moins une
eux poles. N i i g
peut se faire qu'en rgi ous disons au moins, parce quil
SIS o son de cgrlams accidents d’aimantation
extrémes, d'aut o ‘ba'rr:eau présente, entre ses deux poles
wnséq-ien’ts e res poles intermédiaires que I'on appelle points
i A : i

el n:;:b“comme cette disposition des aimants est ex-
okt ui ',\omlla supposerons toujours, dans les développe
: £ suivre, que les aimanis n’ St
noutre et deux polos. s 4 aimanis n'ont quune ligne

946, Acti ;

matftg Gﬁft;{:}nufrlz:jtueile des‘ atmants. — Les deux poles des ai-

T ra]g,son dnolr,r';s, T'un de péle austral et 'autre de pole

l’aiguii]e e g' action directrice que la terre exerce sur

o .la [ J?n que ces deux poles aient la méme ac-

i orce magnétique qu’ils possedent est essen-
ifférente dans chacun d'eux. En effet, si I'on ap-
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proche du pole austral d'une aiguille librement siuspend_ue le
pole semblable d’une autre aiguille que U'on tient a la main, on.
observe une vive répulsion; si, au contraire, on pr(vésen‘te le
méme pole austral au pole boréal de Taiguille Tmbnle, ilya
atiraction. Les mémes phénoménes se reproduisent en sens
inverse si I'on approche successivement des del,lx poles’d_e
I'aiguille mobile le pole boréal de Vaiguille ﬁxe L’action réci-
progue des deux aimants est donc soumise a la loi suivante :
Les poles de méme nom se repoussent, et les poles de noms con-
traires s'attirent.

947. Hypothése des deux fluides magnétiques. — Le’s. phéno-
ménes d’attraction et de répulsion que nous venons d lnc?lguer
ont conduit. les physiciens 2 supposer, pour le magnctisme
comme pour électricité, I'existence de deux fluides contraires
Sattirant mutuellement, et dont les molécules de ghacun se re-
poussent. Ces deux fluides ont été appelés, }’un fluide _austml et
autre fluide boréal, suivant le nom des pbles des aimants ou
Jeur intensité prédomine. Nous admettrons encore cette hypo-
thase par laquelle on explique facilement tous les ‘phénomenes
magnétiques; mais nous devons, dés a'présqnt, faire observer
qu’il est bien plus probable que ces phénoménes dépendent de
Pélectricité dvnamique.

948. Substances magnétiques. — On entend par substances
magnétiques toutes celles que I'aimant attire avec plus ou moins
d’énergie : telles sont le fer, l'acier, le nickel, le cobalt et le
chrome. On admet que toutes ces substances renferment les
denx fluides magnétiques a I'état de fluide neutre ou de _c{)mb1-
naison, Les substances magnétiques se distinguent des aimants,
parce quelles n'exercent dans leur état ordinaire aucune
attraction les unes sur les autres, et que, présez}tees SUCCEssi-
vement aux deux poles d'un aimant, elles les attirent indistinc-
tement 1'un et I'autre

949. Aimaniation par influence. — Le ﬁuilde magnétique
neutre que renferment les substances magnétiques peut étre
décomposé par l'influence d'un aimant, soil au confact, soit a
distance. '

Pour démontrer ce fait, on présente & 'un des pbles d'un bar-
reau aimanté AB (fig. 170) un petit cylindre ab de fer doux.
Supposons que ce soit au pole austral A. Dis que la distance
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est suffisamment petite, et, a plus forte raison, quand le contact
a lieu, le fluide magnétique neutre du petit eylindre de fer est
-décomposé ; son fluide boréal b est attiré vers’extrémité la plus
rapprochée 'du pdle austral A du barreau aimanté, tandis que
son fluide austral a est repoussé vers l'autre extrémité. Le petit
cylindre devientalors Tui-méme un aimant, ayant sa ligne neutre
et ses deux poles; il peut & son tour en attirer un autre b'a’, lequel
<natlirera un troisieme b"a’, et ainsi de suite, fant que I'influence
du barreau sera assez énergique. Mais celte aimantation ne dure
en général que pendant le temps ol s’excrce celte influence;
car aussitot que l'on sépare du barreau le premier cylindre, les
autres se détachent et ne conservent aucune trace de ma-
gnétisme; ce qui prouve que leurs
fluides, un instant séparés, se sont
immédiatement recomposés. Les fila-
ments que forment les grains de li-
maille autour des poles des aimants
sont également un effet de I'aimanta-
Pig. 170. fion par influence.

250. Force coercitive. — La décomposition par influence des
deux fluides magnétiques, et leur recomposition quand lin-
fluence a cessé d’agir, n’est pas également facile pour toutes
les substances magnétiques. Avee le fer doux, ce double effet
se produit instantanément, comme le prouve l'expérience pré-
cédente; mais dans l'acier tremp6, par exemple, la séparation
des fluides est lente et difficile. II faut, pour 'obtenir, un con-
tact prolongé ou des frictions répétées avec un aimant. Réci-
proquement, lorsque la décomposition est effectuée, les deux
fluides restent séparés, et I'acier peut conserver indéfiniment
ses propriélés magneétiques aprés avoir été soustrait a I'influence
de P'aimant qui les lui a communiquées. Or, cet obstacle qui,
dans l'acier trempé, s'oppose d’abord & la séparation des fluides
magnétiques, et ensuite a leur recomposition, est le résultat d'une
force quia recu le nom de force coercitive. Cette force est d’autant
plus grande que la trempe de I'acier est plus dure. Le fer doux
ou fortement recuit en est tolalement dépourvu, mais il peut I'ac-
quérir 3 un certain degré par 'oxydation, la pression ou la torsion.

284. Théorie du magnétisme. — Bien que les deux fluides
magnétiques semblent séparés 'un de I'aulre par la ligne neutre
et paraissent étre distribués d'une maniére distincte dans les
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péles d’'un aimant, il ne faudrait pas croire que chaque pole
contint exclusivement, I'un du fluide austral et l'autre du fluide
boréal. Les deux fluides, au contraire, sont répandus dans
toutes les parties de I'aimant. Si lon prend, en effet (fig. A71),
une longue aiguille aimantée AB dont on a reconnu la ligne
neutre et les deux poles, et qu'on la casse en son milieu, chaque
moitié devient aussitdt elle-méme un aimant complet ab, ayant
aussi sa ligne neutre et ses deux poles contraires. Si I'on brise
ensuite par le milien ces deux nouveaux aimants, on observe
encore le méme phénomene, ¢'est-a-dire la formation instanta-
née d’'un aimant complet a'b’ pour chacun des fragments sépa-
rés, et ainsi de suile, aussi loin qu'il est possible de pousser
Vexpérience. Les deux fluides magnétiques existent donc dans
toutes les parties d'un aimant. Pour expliquer leur séparalion
apparente dans les deux poles, on admet que les deux fluides
austral et boréal sont distribués autour de chague molécule de
I'aimant, dans deux directions constantes et opposées 1'une &
Pautre, ce qui donne deux résultantes contraires, dont les points
d’application, voisins des extrémités de I'aimant, forment les
poles, et dont le plan de séparation forme la ligne neutre.

939, Aciion des aimants sur tous les corps. — Le fer, l'acier,
le nickel, le coball et le chrome ne sont pas les seules sub-
stances sur lesquelles peuvent agir les aimants. Beaucoup
d’autres corps sont sensibles & leur action, mais d'ung maniére
trés-faible, La connaissance de ce fait résulte d'expériences
{rés-délicates exéeutées par Coulomb en 4812, et plus tard
par MM. Lebaillif et Becquerel. Ces observateurs ont reconnu
que certaines substances sont atfirées par l'aimant, tandis que
dautres sont repoussées. Les premieres ont recu le nom de
corps magnéliques, les secondes ont été nommées corps diama-
gnéliques. L'or, l'argent, le verre, le bais, sont des corps ma-
gnétiques; le bismulh, le plomb, le soufre, la cire, 'eau, sont,
au contraire, diamagnétiques.

983, Loi des attractions et des répulsions magnétiques. —
Les aclions magnétiques qui s'exercent entre les poles con-
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{raires ou semblables de deux aimants sont soumises a laloi
suivante, découverte par Coulomb : Les altraclions et les ré-
pulsions magnétiques varient en raison inverse du carré des dis-
tances. Celte loi se démontre, comme celle des attractions élec-
triques, au moyen de la halance de torsion, ou par la méthode
des oscillations. Cette derniére méthode consiste a faire osciller
une petite aiguille aimantée sous l'influence d’un aimant placé
successivement A diverses distances, et & compter le nombre
des oscillations qu'elle exéeule dans un méme temps; on trouve
ensuite la loi par le calcul.

Aiguille aimantée. — Magnétisme {errestre. — Déclinaison
et inclinaison. — Boussole,

954, Adguille aimantée. — Lors-
quune aiguille aimantée repose par
son centre de gravité sur un pivot
vertical autour duquel elle peut tour-
ner librement (fig. 172), elle prend
toujours d’elle-méme une position
fixe & laquelle elle est invinciblement
ramenée, lorsqu’on I'en écarte, apres
une série d’oscillations. On observe
que l'un de ses poles @ se dirige con-
stamment vers le nord, et l'autre
pole b vers le sud.

958 . Magnétisme terresire. — La force magnétique quiagit sur
Iajguille aimantée s'exerce dans tous les lieux de la terre, surle
sommet des plus hautes montagnes comme dans les mines les
plus profondes. Elle a donc son siége dans le globe terrestre lui-
méme, lequel peut étre considéré comme un vaste aimant dont
la ligne neutre est située au voisinage de 'équateur etles deux
poles magnétiques aux environs des polesde rotation. Les fluides
magnétiques terrestres ont regu les noms des poles de rotation
oit leur intensité prédomine. Ainsi celui qui prédomine au pole
nord a été nommé fluide boréal, landis que l'autre a éié appelé
fluide austral. Or, comme les fluides de nom contraire s’attirent
et que ceux de méme nom se repoussent, l'extrémité de lai-
guille qui se dirige vers le nord ou vers le pole boréal de la
terre'a di recevoir le nom de péle austral, et réciprogquement,
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Pextrémité qui se tourne vers le sud a été nommée péle boréal.
D'oir il résulte queles poles de I'aiguille aimantée sont désignés
en sens inverse des poles magnétiques terrestres.

Remarque. — L’action de la terre sur Iaiguille aimantée est
une action purement directrice, dont Ieffet se borne & faire
tourner l'aiguille sur son pivot de maniére a placer dans le pro-
longement I'une de 'autre les deux forces contraires qui la sol-
licitent. Il suffit, pour démentrer ce principe, de fixer une ai-
guille aimantée sur un disque de liége flottant sur I'eau : on voit
alors cette aiguille tourner autour de son centre et s'orienter du
sud au nord ; mais on n'observe aucun mouvement de translation
du disque vers un point quelconque de la surface du liquide, ce
qui prouve que l'aiguille mest ni attirée ni repoussée, mais sim-
plement dirigée par la terre, qui agit sur elle & la maniére d'un
couple.

- 956, Méridien magnétique. — On appelle méridien magné-
tique d'un lieu le plan vertical passant par la ligne qui joint
les poles d’une aiguille aimantée placée en ce lieu, et maintenue
horizontalement en équilibre sur un axe vertical (fig. 172). Rap-

pelons ici que le méridien terresire ou géographiqued'un lieu est
le plan vertical qui passe par ce lieu et par les deux poles de la
terre, et que la méridienne est la trace de ce plan sur la surface
du globe.

987. Déclinaison. — Nous venons de dire que les poles
d’'une aiguille aimantée, mobile autour de son centre dans un
plan horizontal, se dirigent constamment I'un vers le nord et
Pautre vers le sud. Mais cetie direction ne coincidant pas exac-
tement avec la méridienne, on appelle déclinaison magnétique
langle que forme le méridien magnétique avec le méridien
terrestre, ou plus simplement, I'angle plan
formé par la divection de Vaiguille avee
la méridienne passant par son cenire
de mouvement. Ainsi, dans la fig. 173,
'angle AON est l'angle de déclinaison
formé par la méridienne N5 et par l'ai-
guille AB mobile autour du point O. La
déclinaison est dite orientale ou occiden-
tale, selon que le pole austral de l'ai-
guille se dirige & 'est ou & I'ouest de la
méridienne.
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988, Variations de la déclinaison. — La déclinaison varie,’
selon les différents lieux de la terre, avee la latitude et avec la
longitude. Elle est occidentale en Europe, orientale en Amé-
rique et dans le nord de I'Asie. Il y a des points du globe ou elle
est nulle, ¢est-a-dire ol les deux méridiens magnétique et fer-
restre coincident : I'ensemble de ces points forme des lignes
sinueuses appelGes lignes sans’déclinaison. La déclinaison change
encors pour un méme licu avec le temps : elle est actuellement
occidentale a Paris et d’environ 20°; mais elle a grandement

" varié depuis A peu prés trois siecles, comme le montre le ta-

bleau suivant des observations faites 4 Paris depuis 'année 1580

Déclinaisons, Années. Déclinaisons.

11230” 4 Pest. 220 10",
89, 85 200 21’.
0. S5he i Y 5 Y
8o 10" 4 I'onest. 190 32,

| 22075 e e b S A
920 34" 4 l'ouest. 170 40°.

On voit, par ce tableau, que la déclinaison a varié 4 Paris de
plus de 322, en allant toujours de I'est a l'ouest depuis 1380,
époque des premiéres observalions, jusqu'en 4814, ot elle a
atteint son maximum %2°,34' & l'ouest. Depuis cette époque,
elle n’a plus cessé de rétrograder vers est.

Indépendamment de ces variations quel'on peut appeler varia-
tions séculaires, et dans lesquelles I'aiguille aimantée semble
osciller lentement autour du méridien terrestre, la déclinai-
son éprouve encere des variations diurnes. Depuis le lever du
soleil jusqu’a trois heures aprés midi, le pole austral de 'aiguille
Savance vers Pouest; de 3 heures A minuit environ, il retourne
3 lest. Pendant la nuit I'aiguille reste stationnaire. Ces varia-
tions diurnes sont trés-petites; leur amplitude ne dépasse pas un
quart de degré.

959, Perturbations de Uaiguille aimantée. — L'aiguille ai-
mantée est quelquefois soumise 3 des perturbations ou varia-
tions accidentelles dans sa direction. Ces perturbations sont la
conséquence de quelques-uns des grands phénoménes naturels,
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tels que les aurores horéales, les tremblements de terre, les
éruptions volcaniques et surtout le passage de la foudre au voi-
sinage de I'aiguille. Dans ce dernier cas, Iaiguille peut perdre
son magnétisme; on a vu quelquefois ses poles renvers¢s en sens
contraire, accident qui a pu faire courir de grands dangers aux
navigateurs.

960. Inclinaison. — Lorsqu'une aiguille “est suspendue par
son centre de gravité sur un axe horizontal autour dugquel elle
peut tourner librement dans un plan vertical, elle prend encore
une direction fixe qui dépend de la- situation du plan vertical

danslequel elle se meut. Lorsque ce
plan coincide avec le méridien ma-
gnétique, le plus petit des deux an-
gles que fait la moitié australe de
Vaiguille avec Uhorizon porie le
nom d’inclinaison magnétique. Ainsi
dans la fig. 174 angle DOA formé
par 'horizon CD et par la moitié
australe OA de l'aiguille AB est I'an-
gle d'inclinaison. Cet angle varie
suivant une progression déterminée
par la latitude.

261. Equateur et péles magnétiques de la terre. — Dans les ré-
gions équatoriales, on trouve une série de points ou l'aiguille,
également sollicitée de chaque coté par les deux poles magné-
tiques de la terre, se lient horizonlale, et ou, par conséquent,
l'inclinaison est nulle. La ligne qui joint ces points forme une
courbe sinueuse qui coupe I'équateur terresire en deux points
opposés, & partir desquels elle s'en écarte d’environ 18° a 169,
en passant de I'un & Pautre hémisphére. Cette ligne arecu le nom
d’équateur magnéiique. Si, partant de cet ¢quateur, on s'avance
vers I'un ou Vautre des deux péles terrestres, on voit le pdle con-
traire de 'aiguille s'incliner de plus en plus au-dessous de Thori-
zon et finir par prendre une direction verticale. L'inclinaison est
alors de 90°, et elle indique, dans chaque hémisphere, Jasituation
du pdle magnétique correspordant. Cest ainsi que 'on a reconnu
que le pole magnélique boréal est situé vers le 75¢ degré de
latitude nord, et le pole magnétique austral vers le 72* degré de
latitude sud.
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w62, Variations de Uinclinaison magnétique. — L’inclinaison
magnétique d'un lieu varie avec le temps, comme la déclinaison.
En 1670, époque & Jaquelle ont commencé les observations,
elle était, A Paris, de 75°. Depuis cette époque, elle a toujours
diminué, et olle n'est plus actuellement que de 65 30,

265. Boussoles. — On désigne sous le nomde boussoles les
instruments destinés @ mesurer la déclinaison ou linclinaison
maenétique. Il y a done deux sortes de boussoles : celle d'incli-
naison et celle de déclinaison.

Boussole de déclinaison. — Cette boussole consiste (fig. 175)
en un cadran horizontal au centre duquel est un pivot vertical
en acier. Une aiguille aimantée trés-légére repose sur ce pivot

par unechape enagate, et peut ainsi
se mouvoir autour du cadran dont
lelimbe est gradué. Deux diametres
NS, OE, se coupant & angles droits,
servent a orienter la boussole. On
emploie cet instrument pour me-
surer la déclinaison d’un lieu dont
on connait le méridien terresire,
et réciproquement, pour trouver
ce méridien quand on connait la
déclinaison. :

4o Pour mesurer la déclinaison, il suffit d’orienter la bous-
sole, ¢lest-a-dire de placer le diametre NS dans le plan du méri-
dien terrestre, Uextrémité N dirizée vers le nord. On lit alors
sur la division du cadran langle que fait I'aiguille avec le dia-
métre NS. Cet angle indique la valeur de la déclinaison.

90 Pour tronver le méridien terrestre d'un licu dont on connait
la déclinaison, on tourne la boussole jusqu'a ce que l'angle
formé par Pajeuille et par le diamétre NS soit égal a l'angle
de déclinaison du lieu. Le diamétre NS est alors dans le plan du
méridien terrestre.

Méthode du refournement. — La distribution du magnétisme
dans les aiguilles des houssoles n'est pas toujours réguliére,
en ce sens que leur axe magnétique ne coincide pas con-
stamment avec leur axe de figure. La déclinaison donnée direc-
tement par de telles aiguilles est done inexacte : elle est toujours
trop grande ou trop petite. Cest pour corriger cetle cause
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derreur que Pon emploie la méthode du retournement. Cette
méthode consiste & faire deux cbservations en relournant suec-
cessivement aiguille sur chacune de ses deux faces. Supposons
que la déclinaison trouvée soit de 18° dans I'une des observa-
tions et de 460 dans Vautre. Il est évident que le premier angle
sera plus grand que la déclinaison réelle, et le second plus petit.
Or, comme la différence en plus ou en moins est la méme, il
suffira, pour avoir exactement la déclinaison, de prendre la
moyenne ou Ja demi-somme des deux observyations, ce qui don-
nera, pour I'exemple que nous avons choisi, un angle de 17°.

Boussole marine. — La boussole marine, nommee encore
compas de mer ou compas de variation, est une bouscole de
déclinaison dont se servent les nayigateurs pour dirigerla mar-
che de leurs navires. Cette boussole est placée dans une boite &
Parritre du bitiment. Elle a pour cadran une feulile mince de
tale recouverte d'un cercle de papier sur lequel est imprimée la
rose des vents. Ce cadran est fixé sur la face supérieure de 'al-
guille, et tourne avec elle devant une ligne appelée ligne de foi,
dont la direction, paralléle & la quille du vaisseau, est indiquéa
par deux points marqués sur les bords de la boite. La bous-
sole marine est suspendue de maniére a conserver toujours sa
position horizontale, malgré les oscillations du navire.

964, Boussole d’inclinaison. — Cette boussole (fig. 176) se
compose essentiellement d’'un cercle vertical en cuivre G dont
le limbe est divisé etau centre

duquel est un axe horizontal

qui soutient l'aiguille ab par-

son centre de gravité. Ce cer-
cle et axe de l'aiguille sont
supportés par un cadre DEFG,
lequel est mobile sur un cercle
horizontal €’ que soutient le
pied de l’appareil. Trois vis ca-
lantes mz, n, 0, et un niveau &
bulle d’air Z servent a placer
le cercle C' dans le plan de
I'horizon. Le cercle vertical G
doit toujours étre tourné dans
la direction du méridien ma-
gnétique lorsqu’on veut ob-
server l'inclinaison.
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965, Aimantalion par Uaction de la terre. — La terre agit
comme les aimants sur les substances magnéliques; elle dé-
compose par influence leur fluide neulre ef les transforme en
aimants. Mais, comme cette influence est trés-faible, elle ne
peut avoir d’effet que sur les substances magnétiques dont la
force coercitive est a peu pres nulle. Voila pourquoi l'action de
la terre, insensible sur 'acier trempé, est au contraire trés-
évidente sur le fer doux. Lorsqu’on prend, en effet, une barre
de fer donx d’environ un métre de longueur et qu'on 1a dispose
parallélement a l'aiguille Tinclinaison dans le méridien magné-
tique, ses deux fluides se séparent aussitot; un pole austral se
forme dans la partie de la barre dirigée vers le nord, tandis
qu'un péle beréal se développe a I'autre extrémité. Mais, comme
la force coercitive du fer doux est nulle, il suffira de retourner
la barre, toujours maintenue dans le méridien magnétique, pour
intervertir aussitot ses deux poles. Toutefois si, pendant que la
harre de fer est sous I'influence du globe terrestre, on frappe
quelques coups de marteau sur l'une de ses extrémités, on. lui
communiquera une certaine force coercitive en vertu de la-
quelle ses poles magnétiques pourront se fixer pour quelque
temps.

Remargue. La torsion, 'oxydation, I'action de la lime et pres-
que toutes les actions mécaniques ou chimiques produisent sur
le fer doux le méme effet que la percussion, en ce sens qu’elles
v développent un certain degré de force coercitive.

966, Aiguilles astatiques. — On appelle aiguilles astatiques
celles qui sont souslraites a l'action directrice

du globe. On parvient & rendre des aiguilles
astatiques de deux maniéres différentes : 4° en

les suspendant sur un axe situé dans le plan
du méridien et paralléle 4 l'inclinaison; 2° en

|

i

I réunissant parallelement (fig. 177), les poles
a | g contraires en regard, deux aiguilles de méme
b a ‘ force. Dans le premier cas, l'action directrice

s du globe, agissant suivant 'axe, ne peut impri-
mer 4 Paiguille aucune direction déterminée;
dans le second cas, cefte action est évidemment

Flg. 177, détruite.




PHYSIQUE.
Procédés d’aimantafion.

967, Procédés d’aimaniation. — Nous avons vu (250) qu’en
vertu de sa force coercitive, Iacier trempé conseryve presque
indéfiniment la puissance magnélique qui Jui a 6t¢ communi-
quée par un aimant, et devient lui-méme un aimant plus ou
moins énergique selon le degre de trempe qu’il a recu. Il existe
toutefois une limite dans la force coercitive de T'acier, et par
conséquent dans la puissance magnétique que peut acquérir une
aiguille ou un barreau. Quand cette limite est atteinte, on dil
que l'acier est & son point de saturation. Le fer doux, qui, dans
son état ordinaire, ne posséde aucune force coercilive, peut en
prendre un certain deeré lorsqu’il est soumis 4 une forte tor-
sion au choc d'un marteau. Il peut alors, comme 'acier , se
transformer en un aimant sous l'influence des agents capables
de décomposer son fluide neutre; mais ce genre d'aimant est
toujours Lrés faible et de courte durée. Les sources d'aimanta-
tion sur lesquelles reposent les procédés que nous devons faire
connaitre sont au nombre de trois : l'influence des aimants, le
magnétisme terrestre et I'électricité. Nous ne parlerons ici que
de Paimantation par Iinfluence des aimants.

968, Procédé d’aimaniation par les aimants. — Ce procéds,
fondé sur aimantation par influence (249), comprénd trois me-
thodes principales : 1° la méthode de la simple touche ; 2° la mé-
thode de la double touche; 3° 1a méthode de la touche séparée.

1o Méthode de la simple touche. Celle méthode ne peut conve:
nir que lorsqu’il s'agit d’aimanter des aiguilles ou de petits bar-
reaux, attendu qu'elle ne posséde qu'une faible puissance d’ai-
mantation. Elle consiste & faire glisser d’un bout & l'autre du
barreau qu'on veub aimanter le pole d'un aimant puissant, et a
répéter plusicurs fois les frictions dans le méme sens ef sur les
deux faces du barreau. L'extrémité que le pole de I'aimant mo-
bile quitte la derniére prend un pole de nom contraire, tandis
que l'autre extrémité prend un pole de méme nom. Indépendam-
ment de son peu de puissance d’aimantation, ce procédé a en-
core linconvénient de développer fréquemment enlre les poles
oxtrémesdu barreau des poles intermédiaires ou points consé-
quents.
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M_EO Méthode de la double touche. Cette méthode, imaginée par
lxtchell et perfeqtlor}n_ee par Apinus, est celle qui posséde le
plus grand pouvoir d'aimantation. Elle doit donc étre préférde
= i tl = I b
toutes les fois qu'il s agit d’aimanter a saturation des barreaux
freséfort.s. ‘_Volm en quoi elle consiste : on place d’abord (fig. 178)
Ies eux ektrén}nes b et @ du barreau que l'on veut aimantér sur
des pfol_(fs cl;ontralrcs A et B de deux aimants puissants formés par
lf;ntiiacee;?énm?gnétlgues (251) ; puis on prend deux autres ai-
e force dont on applique lesde oles i
A’ et B’ sur le milieu du be Sl s
arreau, en les inclinant sur celui-ci d’
angle d’environ 20 degrés. G : 0 i
20 degres. Ces deux poles sont séparés I’
; degré : un de
f) :glf;e cll)lflig llme pt?%lte gleoe de bois et sont placés tlljans le méme
es poles des aimants fixes. Ces dispositi
: 6S xes. Ces dispositions élant
prises, on fait glisser les deux ai i .
S, Of mants mobiles vers I’ de
extrémités du barreau, puis v : i dii
au, puis vers l'autre, et ainsi de sui
ite e
F;;cig;?gﬁeuéut? sa Ionjgucur. On répéte ces frictions un cer[—!
e fois sur les deux faces, en ayant soi i
toujours au milieu du barre b g
au par l'extrémité contraire 2
! : a cell
p;a‘r lgguelle}_on a commencé. Cette méthode a encore comm: 13
}i (Emlc:rc, lmcgnvement de donner assez souvent 1;aissan d
des points conséquents. ? ot

30 Méthode de la touche séparée. Cest elle qui donne l'ai
mantation la plus réguliere et que I'on emploie Oénéralém l;.
pour aimanter les aiguilles des boussoles. ElIeb e:L'en=en
connue sous le nom de méthode de Duhamel. On C(;mme;c(;m
](*:omlr}e dan.s la méthode précédente, par poser aizuille ba qtfé
8?1]13 xae}ltdam}an_ter (,fig. =179).cmrc les deux pdles contraires A

¢ deux aimants ou faisceaux magnétiques puissants. On
prend ensuite deux autres aimants d’éoale force A’B’ d
on applique les péles contraires, et diris?és dans le mém:e s:e)rlllt
que ceux des aimants fixes, sur la partic moyenne de l’.‘S
g‘uﬂle, en les inclinant suivant un angle d'enyiron 25 d; r(z':;-
Cela fait, on écarte les deux aimants mobiles I'un :]e l’e'lgutré
Physique. f 20 ‘




