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ficile et probablement impossible qu'elle soit instantanée en réalité ;
je crois méme , dit M. Gerdy, qu'elle ne l'est jamais qu'en appa-
rence, Ainsi, ajoute ce professeur, dans le cas qui approche le plus
de la mort instantanée, dans la mort par écrasement sous une ava-
lanche de neiges qui renverse et met en pitces arbres, maisons,
hétes et gens, sous un éboulement de terres ou de maisons, etc., les
os du crdne, de la poitrine et des membres peuvent étre cassés,
broyés en grande partie, mais il restera toujours quelques parties
o la circulation capillaire continuera, quelques portions de peau
ou les poils rasés pourront pousser, comme le fait la barbe aprés le
dernier soupir, quelques chairs palpitantes, quelques muscles sus-
ceptibles de se contracter jusquau refroidissement de la mort,
comme ils le font dans une jambe amputée sous une simple irrita-
tion mécanique ou physique, telle que celle de Iair froid. Il snit de
la que la mort est un phénoméne complexe qui ne s’accomplit ja-
mais que par l'extinction successive de tous les actes propres aux
diverses parties del’organisme, fonctions d’abord, et successivement
les usages des organes, propriétés des tissus et des ¢léments anato-
miques.

Brown-Séquard a fait des expériences chez les suppliciés qui
prouvent que la vie y existe encore pendant un temps assez long.
M. Gosselin a lui-méme découvert que 'épithélium vibratile de la
trachée jouissait encore de la propriété de se mouvoir au sixieme
jour aprés la décapitation. Tous ces faits prouvent que la vie végé-~
tale tend & durer plus longtemps, et I'on congoit que si 'on pou-
vait séparer dans un animal la vie végétale de la vie animale, on
Jui donnerait une existence plus longue,

§ III. — DES SIGNES DE LA MORT REELLE ET DE LA MORT APPARENTE.

La question de savoir s’il existe un signe certain de mort a sur-
tout occupé les médecins vers la fin du siécle dernier et a été ré-
solue d'une maniére affirmative par Louis, Bichat et Nysten.

Cette question devait vivement intéresser les médecins, car la
pensée des souffrances et des tortures de ceux qu’on a pu enterrer
vivants est lellement affrcuse quelle remplit dme d'une profonde
douleur.

Il y a trois signes certains de mort : 4° rigidité cadavérique ;
2° absence de contraction musculaire ; 3° pulréfaction.

Il existe encore d’autres signes moins importants, et qui sont :
1° V'absence de la respiration; %° I'absence de la circulation; 3° le
refroidissement; 4° I'absence du sentiment; 5° 1a perle des faculles
intellectuelles; 6° la face cadavéreuse; T° la formation d'une toile
glaireuse trés fine sur la cornde lransparente; 8° le défaut de re-
dressement de la mdchoire quand elle a él¢ abaissée avec force, 9° la
perte de transparence de la main; 10° le reldchement dw sphincler
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de Panus; 11° Vobscurcissement et V'affaissement des yeuz; 12° la
vacuilé des carotides. (Voyez le livre de M, Bouchut, Sur les s'ignes de
la mort.)

La mort apparente est cet état dans lequel les fonetions et les
propriétés de la matiére organique sont suspendues ou affaiblies au
point de faire croire & la mort. ]

Dans cet état, la_vie échappe aux sens des personnes peu atten-
tives. Dans 1a mort apparente, il y a suspension de la vie animale,
mais sans interruption de la vie organique ou végétale; la vie est
réduite au premier degré que nous avons établi,

CHAPITRE II.

DES RESULTATS SPECIAUX DE L’ORGANISATION.

Nous_avons Yu que ces résultats sont au nombre de trois: 1° la
prroductmn de chaleur; 2° la production d’électricité ; 3° 'hérédité.
Nous allons traiter séparément chacune de ces questions.

SECTION T1*.
De la production de la chaleur.

Tous les animaux vivants montrent unc aptitude, trés variable, il
est vyrai, d'une classe & une autre, i conserver une température in-
dépendante de celle du milien ambiant. C'est cette propriété qu’on
a appelée calor innatus, chalewr animale, caloricité (Chaussier), ou
calorification (Adelon), température animale (P. Bérard).

De la production de chalewr dans les divers animauz.

Chez Vhomme , la température animale peut étve évalude &
environ 37 degrés centigrades (29°,20 R., 97°,7 F.). On la portait
généralement trop bas avant le travail de Martins, paisque Boer-
haave P'estimait-de 92 a4 94 degrés Fahreinheit.

Chez les mammiféres, la température est un peu au-dessus de
celle de 'homme, d'une maniére générale toutefois, car il en est
quelques uns, les hibernants, par exemple, qui produisent moins de
chaleur. Citons quelques exemples : les lapins ont 39 & 40 degrds
centigrades (Delaroche). Le chien a 39°,48 centigrades; Iours blanc,
37 degrés et demi a une température de 18 degrés centigrades.

Les oiseaua: produisent plus de chaleur que les mammiféres. Lo
plus haut degré auquel atteignent les mammiféres est le minimum
des oiscaux. C'est de 40 & 44 degrés centigrades que varie leur tem-
pérature (expériences de Hunter, Martine, Pallas et Despretz).

Les animaux que nous venons d’examiner appartiennent tous,

- 9




18 MANUEL DE PHYSIOLOGIE.

sans exception, & la classe des animaux A sang chaud. Les animany
a szng froid comprennent les autres vertébrés et tous les im-‘e;té-
brcs.,(]e qui caractérise les animaux i sang froid ce n’est pas une
température propre et pea élevée, clest uniquement la faculté qu'ils
ont de sui.u_’c, & quelques degrés pres, les changements de tempéra-
ture du milieu dans lequel ils respirent. S'ils nous paraissent frm:ds
c'est que la chaleur de I'air et de I’eau est presque constamment e;,
de beaucoup inférieure A celle de notre sang. 3
RePt‘ilc-s. — Dans les circonstances ordinaires, leur température
ne s'éléve, en moyenne, qu’i un degré au-dessus de cellp qué 05-
stde le milicu ambiant. I faut dire pourtant qu'a cet (*ﬁalfi hil
existe diverses opinions. Czermak et John Davy attribuent ul?x rep-
ullcs une chaleur propre assez notable et assez grande, dans reiu
tains cas, pour élever leur température a 3, i et méme T”)Bi
(lacerta viridis) au-dessus de celle de ['ajr. Dutrochet a fait des ox-
périences ou il n’a trouvé que 1/10 3 2/10 de degré. Bv.rthoid‘:l (’:lé
QJIU? loin en affirmant que les reptiles 4 peau humide poss(‘:‘(l(:nt
Lgm_wurs une température inférieure 3 celle de Iair, Cette pro }o-si—
Ln.on p’nur,‘c‘:tre vraie, dans certains cas, dit M. Wur(z dans sa jlf‘hése
d’agregation; mais en somme elle se trouve contredite par lim troj
grand nombre d’observations pour quil soit possible de I'adm tt'p
dans toute la généralité. (A
Poissons. — Latempérature des poissons surpasse de 0°,5 a1 degré
ulIe de Peau dans laquelle ils vivent. Pour 1a carpe o’n a tr.mT\'éJ
2 o (Bccqqcrc] et Breschet), quelquefois 0°,86 et 0° ';1 (Despretz)
Pour les raies, les squales, les thons, la différence es?; 3a 4 lcle"'r ;
Les travaux de Martins, de Krafft, de Hunjer de J. Davy i iz
nent confirmer ces résultats, ; i
I-;:u‘gc!cs. —_ [:cur température est tant soit peu supérieure A celle
de 'air (Melloni et Nobili). John Davy, Beequerel cLBres:'.het(’\'” i
;)grt,_ sont arrivés au méme résultat. Si I’on examine lIn's ié;ﬁct“:
l‘qums en grand nombre, on trouvera une t(‘mpérami‘;‘ :h]' ‘c‘.?h
dérable que celie qui appartient 4 Pinsecte isolé Rt
3 M_oifusqucs, crustacés, anndlides. — Leur (‘]l.ﬂ]em' ropr A
4 peine de quelques dixiémes de degré an-dessus de h%enﬂuc’ fctSL'd
de _I‘qxr ‘umhiant (Spallanzani, Valentin). Si Bcr-tho}d! M.r,;}r_:r’d mi
aTrives a croire que certaing crustacés ef mollusques (mtlx ‘!tSUll
La‘érctlturczljégam ou inférieure a celle de Pean dans Ia&un[lv illenfiv::lr:_
es ’ ; Sty e e
ICSSPC(EJ'[:‘(; fI:;] ](3:;‘)[1.35 tenu compte de 'évaporation an moment ou on
Végétanr. — 11 est prouvé aujourd’hui que
sent de la chaleur, Des expériences déja anciennes dues 3 H :
Paraissent établir que les troncs d’arbres ont une témpérzltrnro 1:‘11;1}0‘:

2 IIC,.L’I’{'Q -Llll-d{'h"ﬂls d e "ai i C
=TCE SU e ¢ “C de Pair ﬂmbraul Dutre @
2 i 5 . ] }(_'t a C()llﬁ[']]'! _

les végétaux produi-
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De la. chalevr des différentes parties du corps. — Cette chaleur
varie suivant les régions et les organes. Aucune partie, dit M. le
professeur Bérard, n’est plus chaude que le sang artériel contenu
dans les cavités gauches du ceeur ; la température du sang artériel
surpasse celle du sang veineux. Cette proposition s'appuie sur les
expériences de John Davy, et se trouve conforme A la doctrine de
Boerhaave. Les poumons, 12 foie, la rate, sont presque & la méme
température que le ceeur (Hunter, Ségalas). Cependant M. Bernard
a constaté que le sang qui sort du foie a 1 degré de plus que le sang
de la veine porte.

Dans les membres, il se produit moins de chaleur que dans le
trone. Entre le creux de 'aisselle et le pied, on a trouvé une diffé-
rence de 4 degrés 1/2. Becquerel et Breschet ont constaté que les
museles ont une chalear de 1 degré 1/4 cu méme 2 degrés plus
grande que le tissu cellulaire sous-cutané. Ceci peut tenir, sans
doute, ef & leur position profonde, qui rend le refroidissement plus
difficile, et & la plus grande quantité de sang qui les pénétre. L'une
et 'autre de ces raisons expliquent pourguoi les extrémités des
membres sont plus exposées a se refroidir que les parties centrales ;
les parties minces de la téte (oreilles, nez, joues) plus que le tronc.
Ce n'est donc que pour 1'ensemble et surtout pour les viscéres cen-
traux que 'on peut parler d'une température constante, ainsi que le
fait observer de Blainville. Encore cette température centrale et géné-
rale est-elle susceptible de plus de yariations que ne le donneraient &
penser les assertions trop absolues des physiologistes. Selon certains
d’entre eux, dit M. Dugds, ni les influences extéricures, ni méme
les maladies, ne feraient sensiblement varier la chaleur humaine. 11
est trés vrai que ces variations sont assez restreintes, mais elles ne
méritent pas moins de fixer un instant notre attention.

Quantité de chaleur produite dans le corps humain pendant vingi-
qualre heures. — Cette évaluation ne repose pas sur des expériences
directes, elle se fonde sur Ies données que I'on acquiert indirectement
sur la chaleur produite par la respiration. D’aprés les expériences de
MM. Andral et Gavarret, un homme adulte britle par heure de 10 a
12,2 grammes de charbon. Comme les femmes et les vieillards en
britlent moins, nous admettrons comme moyenne 10 grammes par
heure , ce qui fait 240 grammes pendant les vingt-quatre heures.
Draprés M. Dumas, la quantité d’hydrogéne britlé dans le méme es-
pace de temps s'éléve 4 20 grammes. 11 est facile alors de ealculer
la chaleur que produif en moyenne le corps de ’homme::

240 grammes de carbone produisent. , . . . . . . 4,930 calories.
2 — d'hydrogéne produisent en brilant, . 0,688 —

2,62 7 calories.

Ceci revient a dire que la chaleur produite par un homme pen
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dant vingt-quatre heures serait suffisante pour élever de 1 degré la
température de 2,627, ou, en nombre rond , de 2,500 kilogramumes
d’eau, ou pour porter & 100 degrés 25 kilogrammes d’ean & zéro,

Variations de la température des animauz. — Pour nous res-
treindre, nous devons laisser de cOté les animaux a sang froid, dont
la température, comme nous ’avons dit, est surtout en rapport avec
¢elle du dehors. Nous nous occuperons seulement des animaux supé-
rieurs, et de ’homme en particulier. Nous examinerons successive-
ment les causes physiologiques et pathologiques d’une part, et 1'in-
fluence du milicu et des agents physigues de l'autre.

1° Influences physiologiques et pathologiques.. — dge. W. Ed-
wards (1) a prouvé que 1’Age exerce une notable influence sur la pro-
duction de chaleur. Chez les nouveaux-nés elle est moins grande
que chez les adultes. Trois enfants miles, dgés d'un & deux jours,
n’ont fait monter le thermométre qu’a 36“,26 centigrades (Despretz).
Les résultats contradictoires fournis par les expériences de Davy ne
sont que des exceptions.

La température des vieillards est aussi moins élevée que celle des
adultes. Elle est de 35 & 36 degrés chez les sexagénaires, et de 34 &
35 degrés chez les octogénaires (Edwards).

Régime. — La nature des aliments parait avoir peu d'inflence sur
la production de chaleur. Ainsi Davy n’a pas remarqué de diffé-
rences , sous ce rapport, entre les Vaidas qui se nourrissent presque
exclusivement de chair, et les prétres de Boodha, qui ne vivent que
de l1égumes. La quantité a une trés grande influence. Hunter a va
qu'une souris affaiblie par I'abstinence a 2 degrés de moins. Les
expériences de Chossat sur les poules, les tourterelles, les lapins et
les cochons d'Inde, pronvent que l'abstinence compléte améne
chaque jour un déeroissement régulier et égal de 07,3 dans la pro-
duction de chaleur.

Sommeil. — D’aprés Hunter, la température de ’homme s’abaisse
de 1°,5. Tout le monde sait d’ailleurs que pendant le sommeil
on est plus accessible au froid que pendant la veille.

Maladies. — Pour constater cette chaleur, il ne faut pas s’en
rapporter an malade, rien n’est plus trompeur. On peut dire d’une
maniére générale que dans une phlegmasie la température s’éléve
dans l'organe affecté (Hunter, Becquerel et Breschet). Cette élévation
peut étre de 2°,5.

On a beaucoup discuté sur la température des membres paralysés.
Vingt-cing observations, recueillies & 1'hdpital de Bath, paraissaient
prouver que la chaleur diminue dans les cas de paralysie, quand les
expériences de MM. Becquerel et Breschet sont venues jeter quelques

(1) De Vinfluence des agents physiques sur la vie. Paris, 1824, p. 132,
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doutes sur ces résultats. M. le professeur Gavarret (1) a trouvé la

clef de ces contradictions, en observant qu’a I'entrée des malades
A Ihopital, la température du membre paralysé’est toujours infé-
rieure de 1 & 2 degrés a celle du membre sain, et que cette diffé-
rence tend A disparaitre quand la chaleur du lit et le repos permet-
tent une répartition plus uniforme de la température. On peut
admettre, d’aprés cela, que les membres paralysés opposent dans
tous les cas une résistance moins grande au refroidissement que le
membre sain.

Ce qui prouve les erreurs auxquelles peuvent donner lieu les sen-
sations des malades, ¢’est le fait observé par M. Gavarret dans la
fidyre intermittente. Dans le premier stade, quand les malades gre-
lottent, il existe une augmentation de température de 3 & 4 degrés.
Daus le stade de chaleur, la température des malades peut s'élever
jusqu’a 42 degrés. Dans la fidvre jaune, le thermométre marque
38°,89 ; dans une fieyre intermittente, 41°,11, et 42°,22, dans une
fievre continue, 42°,8 (Haller). Dans le choléra, au contraire, notable
diminution de chaleur. MM. Girardin et Guimard ont trouvé sur la
langue 28°,75, aux pieds 24°,69. Dans la phthisie pulmonaire on
observe une augmentation de chaleur (Donné).

2° Influences du miliew et des agents ewlériours sur la production
de chaleur.-— Froid.— Les observations faites par Delisle & Kirenga,
en Sibérie, en 1738, nous apprennent que 'homme et les animaux y
supportérent un froid de 70 degrés. A Jeniseik, le 16 janvier 1735,
le froid fut porté 4 ce point, et en 1760 & 71°,5. Dans tous ces cas,
la température animale s’est maintenue. Le capitaine Parry a inséré
dans 1a relation de son voyage aux régions polaires une table de la
température de plusieurs animaux, comparée i celle de I'air. Le
thermometre marquait 35 degrés au-dessus de zéro : la chaleur d’un
renard arctique était de 41°,1 centigrades; unloup avait 40°,2 cen-
tigrades au-dessus de zéro, I'air étant de 33°,8. Dans ce cas-1a, le
mouvement est nécessaive. D'aprés Gmelin, un animal immobile
gtle comme une statue, et "homme périt infailliblement s'il s’aban-
donne & ece sommeil trompeur, dont le besoin deyvient presque irré-
sistible sous Pinfluence dun froid trés rigoureux. Ainsi périrent,
dit-on, 2,000 soldats de 'armée de Charles XII, dans I’hiver de 1709.
L’expédition de Moscou a été terrible sous ce rapport.

L’influence du froid estvariable, suivant qu'elle s’exerce sur telle
ou telle espéce animale, & telle ou telle époque de I'année.

Edwards s’est assuré qu'un chien nouveau-né, exposé & un air
un peu froid, perd successivement 10, 15, 20 degrés de chaleur,
et parvient peu i peu & une température qui ne differe guére de celle
de Iair ambiant. L'expérience répétée sur des chats et des lapins a

(1) Gavarret, Recherches sup la température du corps hwmain dans la fiévre
intermittente, broch. Paris, 1843, — L'Expérience, 14 juillet 1839.
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f!nnné_les mémes résultats, On avait eu soin cependant d'entourer
tos animaux de tissus peu conducteurs du calorique. Ils développent
donc moins de chaleur dans un temps donné que les adultes. Mais
il est un groupe de mammiféres dont les nouveaux-nés ne se rappro-
chent pas autant que les précédents des animaux 4 sang froid. Ce
sont Ceux qui, comme le cochon d’Inde, naissent avee la membrane
pupr_llau‘e détruite et les paupitres ouvertes. Le feetus humain ap-
partient & ce dernier groupe et jouwit déja, mais & un degré plus
fa;bl_c que 'adulte, de la faculté d’entretenir ung température propre.
B|311 ne démontre mieux indgalité de puissance des animaux i
résister au froid que les phénoménes observés sur les mammiféres
hibernants. Le hérisson, la chauve-souris, le loir, le muscardin, la
marmotte, examinés pendant Ia belle saison, nous offrent une t(:m~
pérature de beaucoup supérieure i celle de Patmosphére; ils sont
dans le_s conditions des animanx a4 sang chaud. Tout chanﬁ(; aussitos
que l'air se refroidit autour d’eux : leur chaleur se dissipcnpcu a peu
leurs mouvements deviennent languissants, leur respiration pEu:;
rare, et lorsque la léthargie est compléte , ils paraissent presque
privés de la faculté de dégager de la chaleur. 3
Ifcs reptiles et les poissons, soumis & un freid artificiel perdent
1‘é_lpldcmcnt lear chaleur et finissent méme par deyenir riéid(‘s. 611
dit assez généralement que des poissons, des serpents, dessangsues
des grenouilles, penvent reprendre la vie aprés avoir été gelées (Ze:
pendant Hunter a va constamment, dans ses expériences ces-aui~
maux perdre la vie avant d’arriver au terme de la [',Ol]gélf,llioll Au
reste, les animaux inférieurs eux-mémes font preuve d’une curl'aiilc
for,ce de résistance au froid. Une vipére fut plus difficile & geler
quune grenouille (Hunter), et les carpes entretiennent Ionﬂl:?mﬂs
eau liquide autour d’elles avant de devenir rigides (Bémrd}o :
: Sul\:ant Hunter, les ceufs fécondés ont une force de rc’s.iqtance
egale a celle des animaux inférieurs; ils se gélént plus difﬁ(-il;\mmt
que les ceufs dont on a fait périr le germe, et descendcmiﬂﬁs bas
que ces d_crnim‘s avant de se solidifier.
cmllﬁl rdl';é’[{;-‘[lil{.]u\l "a] ‘Sl?i[:'gcrc?aud’ non Illk{{i’rrlnnts, dfh‘elo‘ppeut plus.de
A jue pendant Uété. Le fait méme du main-
tien de leur température, pendant la saison rigoureuse, etit pu le faire
soupconner. Edwards I’a démontré de la manipre isuiv.‘mtc : des
momeaux soumis pendant I'été 4 un froid artificiel perdent de 34
6 degrés centigrades ; la méme expérience faite pendant I'hiver les
]‘I?['l‘mdlt 4 peine. Cette force de résistance ne se développe pas tout
d’un cnlx?, car Tapplication momentanée d'un froid vif diminue
l)lutt’).t quelle n’augmente la faculté de produire de la chaleur. Les
ﬁl‘;}ﬂ]‘]:la fr)mds nous paraissent piquants, paree que notre éc(m.m];ic
de' 0;;;;(411{;.3% acquis ce surcroit de capacité pour le déyeloppement

Il serait difficile de dip ¥ 6
Ale de dire le nombre de degrés qu'un animal peut
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perdre sans que sa vie soit néeessairement compromise. Cela varie
suivant chaque espéce, et il est 4 remarquer que les animaux dong
la force de résistance est pen considérable sont aussi ceux qui sounf-
frent le moins de l'abaissement de température : un reptile, une
marmotte que le froid a engourdis reprennent leur activité avec la
chaleur. Les jeunes animaux quEdwards laissait refroidir a 1air
n'en étaient incommodés que pendant lexpérience; mais que
I’homme adulte perde un certain nombre de degrés, ce sera une cir-
constance grave.

Tout ce qui précéde s'entend de la température générale; mais
les parties périphériques du corps peuvent étre considérablement
refroidies, gelées méme, sans que la vie soit compromise. Une expé-
rience de Hunter prouve que la congélation d’une partie n’entraine
pas nécessairement sa mortification chez un animal & sang chaud.
11 introduisit oreille d’un lapin dans un mélange réfrigérant, elle
devint rigide comme un glacon; coupée avee des ciseaux , elle ne
laissa pas couler une seule goutte de sang. Cette oreille s’enflamma
franchement quand on la fit dégeler.

On pense bien que I’application d’un froid artificiel sur une des
parties périphériques du corps abaisse moins rapidement sa tempé-
rature sur le vivant que sur le cadavre. Hunter a étudié les progres
du refroidissement dans les deux cas. Un homme ayant bien voulu
se préter A l'expérience, on s’assura que le thermométre, introduit
dans son urétre, a un pouce et demi de 'orifice, marquait 92 degrés IF.
Un pénis mort fut porté a la méme température, aprés quoi les
deux furent tenus plongés dans de ’eau & 50 degrés F. Le pénis mort
arriva promptement A 50 degrés F.; le pénis vivant perdit sa chaleur
plus lentement et ne put étre refroidi au-dessous de 58 degrés F.
Cette expérience a été répétée plusieurs fois avec le méme résultat.

I habitude a de I'influence sur la force de résistance au froid. Les
moindres variations de ’atmosphére affectent ceux qui demeurent
trop chaudement vétus et dans des appartements dont la tempéra-
ture est maintenue a un degré trop élevé,

Chaleur. — C’était une croyance accréditée avant Haller, que la
chaleur du sang est toujours supérieure a celle du milieu dans le-
quel respirent les animaux, Haller a refuté lui-méme cette opinion,
que Santorius avait émise et que Boerhaave avait professée. On yoit,
d’aprés un relevé de la température de divers lieux, que le thermo-
métre a atteint accidentellement 100 degrés F. 4 Paris; 106 degrés
a Toulouse ; 107 degrés & Vienne. Au Sénégal, on a observé, d’apres
Adanson, 38, 40, 45 degrés an thermometre de Réaumur. Enfin
la chaleur s'est élevée dans les Carolines & 126 degrés F., surpas-
sant de plus de 26 degrés F. la température ordinaire du sang hu-
main (Haller). Dans ces diverses circonstances, la chaleur animale
est restée inférieure & celle de Patmosphére. Mais ces faits ne don-
naient encore qu'une faible idée de la force de résistance de ’homme
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i la chaleur; la méthode expérimentale pouvait trouver ici son ap-
plication, et ’on vit des individus supporter, dans des étuves séches et
pendant un certain nombre de minutes, une température de 60, 80,
400 et 115 degrés centigrades. Ainsi, en 1760, les académiciens Tillet
et Duhamel virent entrer une fille de boulanger dans un four dont
ils évalucrent la température & 128 degrés centigrades. Elle resta
pendant douze minutes soumise & cette influence sans en étre beau-
coup incommodée. Cette observation ne tarda pas a étre confirmée
par Fordyce , Banks, Blagden et Solander, Dobson, et plus récem-
ment par MM. Delaroche et Berger.

Comment se comporte, dans tous ces cas, la chaleur propre &
l'individu? Elle ne s’accroit que d’une maniére trés faible. Ainsi
Delaroche a constaté que sa température a augmenté de 3 degrés
centigrades par un séjour de huit minutes dans une étuve dont air
était a 80 degrés, et des expériences faites sur des mammiféres et
des oiseaux ont montré que leur température peut s’accroitre de
6°,25 & 7°,18 avant que la mort survienne.

Quelle peut étre la cause de cette résistance & la chaleur ? La
voici : Franklin P'avait déja invoquée. Quand les animaux sont sou-
mis a linfluence d’une température €levée , leur corps se couvre
d'une sueur abondante et se trouve refroidi par une exhalation con-
tinuelle de vapeur d’eau. Une expérience de Delaroche et Berger
prouve la valeur de cette explication. Introduisez dans une éfuve un
alearazas, deux éponges mouillées et une grenouille, en ayant soin

d’élever leur température au niveau de celle des animaux i sang
chaud. La chalenr de I’étuve variera entre 52°,5 et 61°,55 centi-
grades. Au bout d’un quart d’heure, vous verrez le vase, les éponges
et la grenouille avoir une température presque uniforme et sensible-
ment égale & celle des animaux 4 sang chaud. Ce quil y a de frap-
pant dans cette expérience, cest que la grenouille, dont |
rature primitive était de 21°,25, aprés s'étre échauffée & 37°,25,

a tempé-

n’a plus dépassé ce terme, mais s'est maintenue, avec le vase et les
éponges, de’15 4 21°,5 au-dessous de la température de I'étuve.

Il ne faut pas s’exagérer, dit M. le professeur Bérard, la faculté
quont les animanx de maintenir leur température dans un milien
trés chaud. Les animaux 4 sang chaud ont cette faculté plus éner-
gique; elle est plus développée chez les reptiles (Hunter). Les pois-
sons s’échauffent avec 'ean dans laquelle iig respirent , et ils suc-
combent si I'on éléve rapidement la température de ¢
sonnet). Le résultat ne serait peut-dtre pas le méme si la chaleur
était augmentée graduellement. Un bon nombre d’auteurs affirment
que des poissons vivent dans des eaux thermales & 30 et 37 degrés
centigrades. Mais, peut-on croire, avec Sonnerat,, qu’a Manille des
sources capables de faire monter le thermomaétre
69° degré renferment des poissons vivants ?

Hunter a étudié I'influence de I’application de |

elle-ci (Brous-

de Réaumur au

a chaleur sur une
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des parties périphériques du corps. II a fait, dans ce but, la contre-
épreuve de I’expérience dont nous avons déjh parlé dans cet article.
Ces deux organes furent plongés dans de I'eau qu'on éleva peu & peu
4 118 degrés; le pénis mort parvint au 114° degré, le pénis vivant
ne s'éleva quau 102°, D'aprés les expériences de Chossat, il parait
que la chaleur animale est susceptible d’éprouver toutes les vingt-
quatre heures une oscillation régulitre qui ferait que le jour elle
s'éléve , pour s’abaisser pendant la nuit. Du reste, cette oscillation
n’embrasserait que 0°,74 et serait complétement indépendante des
variations de la température extérieure.

Théorie de la production de chaleur. — Pour nous, la chaleur ani-
male n’est ni le produit de la respiration, ni celui de la circulalion,
ni de toute autre fonction; elle est un résultat de tous les actes de
composition assimilatrice et de décomposition désassimilatrice qui se
passent dans tout Porganisme, et c’est i ce titre que nous en frai-
tons ici. Elle se produit dans ce mouvement de composition et de
décomposition qui constitue le travail de la nutrition. Bien qu’il
s’en produise pendant la contraction musculaire, bien que le frot-
tement ou autres actes physiques se passent pendant le Jjeu des or-
ganes et des appareils en dégage, probablement cette quantité nest
pas comparable & celle produite par les actes de composition et de
décomposition signalés plus haut. Et cest 1d odl ils sont les plus
nombreux (foie, ete.), que se dégage la plus grande quantité de
calorique, qui est distribué ensuite dans I'économie par le sang qui
s’en est chargé dans les organes. Aussi nous sommes parfaitement de
Pavis de M. Regnault (1), quand il dit : 1! est trés probable que la
chaleur animale est produite entiérement par les réactions chimigues
qui se passent dans I’économie ; mais le phénoméne est trop complexe
Pour qu'on puisse le calculer d’aprés la quantité d'oxygéne absorbé.
Ainsi on voit que nous nous rapprochons des idées de Bichat, Boin,
Hunter et Collard de Martigny. Les preuves i I’appui de cette théorie
vont ressortir de I'exposition que nous allons faire.

Iistorigue. — Hippocrate, Arétée, Galien, admettent la doctrine
de la chaleur innée dans le coeur, calor innatus, calor insitus. D’a-
prés celte théorie, le sang s'échauffait en traversant le ceeur. Plus
tard, on a discuté pour savoir si ¢’était dans le ccenr droit ou gauche
que ce phénoméne s’accomplissait. Pour Aristote, c’était dans le
droit ; pour Galien, ¢'était dans le ventricule gauche. ;

Van Helmont, Sylvius, firent accepter  leurs contemporains la
doctrine de la fermentation. Il ne faut pas oublier que ce mot avait
une tout autre acception qu’aujourd’hui,

Willis avait adopté une théorie A peu pres semblable. Tl pensait
que le chyle, en entrant dans le ceeur, sous l'influence du sel et du
soufre, prenait feu et donnait naissance i la flamme vitale.

(1) Cours élémentaire de chimie. Paris, 1850, 2 édit., p, 448.
3
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_1° Les deux classes de vertébrés chez lesquels le sang est chaud
distinguent aussi par 'amplitude de leur respiration : leurs
mons offrent des cellules excessivement nombreuses, et tout le
du corps devant le traverser pour parvenir des cayités droites
les cavités gauches du cceur.

,2" Les oiseaux, qui I'emportent sur les mammiféres par feur tem-
perature, Pemportent aussi par 1'étendue de leur appareil respira-
toire.

3° Les cellules du poumon sont incomparablement moins nom-
breuses chez les reptiles que chez les animaux i sang chaud, et cet
organe n'est traversé que par une fraction de la masse y
P'artére pulmonaire n’étant qu'une branche de I
les batraciens, ou naissant d’un ventricule co
comme dans les autres reptiles,

s Entre un cétacé et un poisson, qui vivent dans le méme mi-
lieu, il y a une différence trés grande sous le rapport de la tempé-
rature : le premier a des poumons et une respiration aérienne ; l;a
second n’a que des branchies. :

5° Lorsqu’'un animal hibernant s'engourdit ,
ralentit et bientdt elle parait complétement inierrompue; sa tempé-
31a1:ure bglisse en méme temps. Soumet-on animal i uu, froid artil
nc.:el quimenace son existence, on voit survenir une réaction salu-
taire, les mouvements respiraloires se rétablissent et la chaleur
renait avec eux.

6° On refroidit un animal en génant sa respiration,
résultat a lieu dans les acces d'astl
génée par toute autre cause.

7° La respiration est moins compléte dans les animaux nouyeau-
nés, ils ont aussi moins de force de résistance au froid.

8"_0:1 absorbe plus d’oxygene, on dégage plus d’acide carbonique
en hiver quen été; la calorification est aussi plus énergique dané
la saison froide. n

9° Les animaux auxquels on excite les deux n
triques se refroidissent sensiblement dés Ie secon
ration. Du sang agité au contact de 'air
que du sang en repos (1),

10° C'est une chose digne de remarque qilc les animaux succom-
heut‘d’autant plus rapidement par privation d’air que leur foree de
calorification est plus énergique.

Nous ne pouvons accepter cetie théorie, parce gqu'elle ne nous
rend pas compte de la production de chaleur dans les végétaux qui-
ainsi qu'on _le sait, ont une respiration cnmp[étemcntcopposée L;
celle des animaux. Nous la rejetons encore parce qu’elle ne peut
nous expliquer pourquoi un individu mort de fitvre algide ou du

se
pou-
sang
dans

du sang;
aorte, comme chez
mmun avec Paorte,

sa respiration se

Le méme
asthme et lorsque la respiration cst

erfs poneumo-gas-
_d_Jom' apres 'opé-
se refroidit plus lentement

(1) Reid Clanny, Gazette médicale, 1834, p. 14,
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choléra se réchaunffe aprés la mort, comme I'ont observé Bailly, Du-
breuil et Rech.

Dailleurs, il semble que le savant professeur de physiologie n’est
pas bien convaincu de la supériorité de sa théorie, puisqu’il ajoute
immédiatement aprés les réflexions suivantes. Je ne dissimulerai
point, dit-il, une objection qui semble pouvoir affaiblir la valeur
des considérations précédentes. La connexion entre les actes de la
vie est telle que rarement un appareil organique se perfectionne
dans I'échelle animale sans que les autres éprouvent un accroisse-
mentproportionnel. Or les animaux dont la respiration est trés ample
ont aussi une respiration plus rapide, une nutrition plus active , un
appareil sensitif plus développé; il suit de la que les faits men-
tionnés plus haut, comme propres & démontrer I'influence du pou-
mon sur la chaleur animale, pourraient étre invoqués aussi en
faveur de toute autre théorie, qui placerait la cause de la calorifi-
cation dans la circalation, dans Taction des parenchymes sur le
sang artériel ou dans le systéme nerveux.

Le systtme nerveux cérébro-spinal ou ganglionnaire a été regardé
aussi comme la cause de la production de chaleur. Brodie a fait des
expériences pour prouver cette influence.

Il a trouvé qu’aprés la décapitation, la section de la moelle allon-
gée, la destruction du cerveau ou 'empoisonnement par le wourara,
on pouvait, en soufflant de I’air dans la poitrine, entretenir la res-
piration sans qu'il y eiit production de chaleur; bien plus, 1'animal
se refroidissait plus vite, parce que 1air que 1'on introduisait ainsi
amenait ce refroidissement. Cependant ce dernier point a trouvé
des contradicteurs dans Hall et Legallois. Voici I'expérience de ce
dernier physiologiste. « Toutes les fois, dit-il, que la respiration
vient & étre génée, qu’on Lient les animaux sur le dos et qu’on leur
fait respirer de Vair raréfié ou mélé soit d’azote, soit d’acide car-
punique, leur température baisse; le méme effet a lieu quand on
msuffle de I’air dans le poumon, parce gqu’'alors la respiration s’ac-
complit avec géne, et le plus fort refroidissement correspond tou-
jours & la moindre consommation de gaz oxygéne. » Emmert, Wilson
Philip, ont aussi combattu la doctrine de Brodie.

Ici se rapporte la curieuse expérience de Bernard , faite devant la
Société de biologie. Ce célébre physiologiste reséque au niveau du
cou le cordon du grand sympathigue chez le lapin. Immédiatement
aprés on constate une distension considérable et une augmentation
de yolume des artéres et des veines de Poreille, puis une élévation
de température dans V'oreille et le cdté correspondant de la téte et
du cou situé au-dessus de la section,
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SECTION II.
De la production d'électriciid,

On peut distinguer dans I'électro-physiologie trois ordres de phé-
nomenes :

4° Ceux qui se manifestent dans les poissons électrigues.

2° Ceux qui résultent d’une cause extérieure connue, comme la
commotion due a I'étincelle, & la bouteille de Leyde, au courant de
la pile, etc. Nous les appellerons, avec M. Pouillet, phénomenes des
courants extérieurs.

3¢ Ceux qui résultent d’une production d’élasticité dans Iéco-
nomie d’aprés des causes inconnues, et dans lesquels on peul con=
stater cependant tous les caractéres électriques.

§ I. — PHENOMENES DES POISSONS ELECTRIQUES.

Nous serons trés court sur ce point, parce qu’il ne se rapporte
pas directement a notre sujet. Les poissons qui ont des appareils
éleetriques sont assez nombreux. Ce. sont les raies, la famille des
torpilles, embrassant les genres lorpedo, narcine, astrape et temera.
Au genre torpedo appartiennent les deux espéces des mers du midi
de I’Europe, la torpedo oculata ct la forpedo maculata. Il n’y a pas
de poissons électriques parmi les rhinobates; on n’a cru & Pexis-
tence d'une espeéee électrique dans ce genre gue par confusion avec
la narcine brasiliensis. Les autres poissons électriques sont le gym-
notus electricus qui vit dans plusieurs flenves de I'Amérique méri-
dionale, etle malaplerurus eleciricus qui habite le Nil et le Sénégal.
Le tetrodon electricus, de Paterson, n'a point été revu et le trichurus
electricus est tout & fait douteux. (Mueller).

Matteucei, qui a tant étudié les phénomeénes de la torpille, est
arrivé aux conclusions suivantes :

1° La décharge électrique de la torpille et la direction de cette
décharge dépendent de la volonté de Panimal, qui, pour cette fone-
tion, a son siége dans le dernier lobe de son cerveau.

2° L'électricité est développée par lorgane électrigue sous 'in-
fluence de la volontd. ;

3° Toute action extérieure qui est portée sur le corps de la tor-
pille vivante, et qui détermine la décharge, est transmise par les
nerfs du point irrité au lobe électrique du cerveau.

4° Toute irritation portée sur le quatritme lobe ou sur ses nerfs
ne produit d’autres phénoménes que la décharge électrique.

5° Le courant délectrique qui agit sur le lobe ou sur les nerfs
¢lectriques ne produit pas la décharge de I'organe, et cette action du
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courant persiste plus longtemps que celle de tous les autres stimu-
lants. 2 : : 28

6° Toutes les circonstances qui modifient la fonetion de T'organe
électrique agissent également sur la contraction musculaire.

Dans ’état actuel de la science, iI. est impossible de donner une
théorie satisfaisante des effets électrigques des poissons.

§ II. — PHENOMENES DES COURANIS EXTERIEURS.

Volta estun des premiers qui aient examing cette question et il se
s s propositions :
re?‘:nfuezotietr;ctigu est presque certaine par le courant direct, c_’est.-
a-dire par celui qui traverse les nerfs dans le sens de leur ramfﬁca-
tion, et quelle n’a presque jamais lien par le courant inverse, ¢ est-
i-dire par celui qui, traversant les nerfs en sens contraire de leur
ramification, se propage vers la colonne vcrte!}m]‘e. :

¢ [a eontraction qui se manifeste au premier instant dt} passage
du courant cesse d’avoir lieu pendant que le courant continue avee
la méme intensité, et que quelquefois ellese manifeste au moment
otr, le circnit étant rompu, le courant cesse dc_passer.. :

3° La grenouille galvanique devient toujours mscnsml_e au L,(?lll‘flllt
soit direct, soit inverse, qui l'a Lravurs_ée pendant vingt-cing (-Ju
{rente minutes; mais elle reste trés _se_:nsm_le au _mura{u‘t contraive,
et clle peut aussi recouvrer sa sensibilité si, au lien d’étre soumise
au courant contraire, elle est abandonnée au repos pe'nda_ul: queh:{ues
instants : de 14 le nom d’alternatives vollianes données a ce phéno-
me]i‘lﬁ'isoo, Le Hot reconnut que si le cowrant direct détermine la
contraction an moment ou elle s'établit, (z’est au co-u-:r‘cmt inverse
qu'il appartient de la donner au m_oment’(_)u I'on supprime lesdcnrf;—
munications pour rompre le circuit; qu il en pst drf memfa e la
sayeur qui résulte d'un seul éh’-.mcn‘t, ¢lest-a-dire qu'elle se mal.n—
feste & la fermeture du circuit si le courant va de la lzmgu':;é.ml
métal, ct lors de sa ruplure, sile courant va au contraire du meéta
; fci
| ll%lldiugtlg, Bellingeri, en confirmant les résultats l:E:\latlfS 'aux con-
tractions, y ajoute cette rircoustam:c_ 1_mp(ar£antp déja lz:llle.wg par
Pfaff, Créve, ot quelques autres physiciens, savoir : que les (..unirar—
tions se produisent avee la méme 1‘égu}&r1té et la méme force orT
quiau licu de faire passer le courant direct du ncr\l‘ au musele et I¢
courant inverse du muscle an nerf, on se borne a f‘alr-% passer €cs
courants dans une certaine longueur du nerf seul apres Iavoir isolé.
S'il s'agit du courant direct, il se propage ‘:110‘1‘3 de l‘qx!remlte d? .n_er[
la plus voisine de la colonne vertébrale a | e.ti,_r(%mn_e _la plus \01_51_11{3
du musele; 'l s’agit du courant inyerse, son fil posn..lt" au contr a‘ll'e
est mis en contact avee la portion du nerf Ia plus voisine du muscle




