1 Sk
0o MANUEL DE PHYSIOLOGLIE.

:,:fqn:mnt eusuiu-.: el quelle finit méme par devenir impossible lorsqu
n;t:n?mag csf ires rempli; que cette action exige, 4 I'égard des ?1]'e
i qu‘s(,mu:]lz ‘I,:'ande ll}lmectauon de la bouche et de l‘arriére-bouchl:
s saurait avaler lorsque ces parti s
e ] sque ces parties ont de la sécheresse
ent qui constitue la déglutiti :
: S 3 glutition dansle pharynx
exige méme que la gorge soit tre ifié pbtt e aha
: ; rés lubrifiée; on ne pe
: e | it U e ut, en ¢
;gﬁt{:l{;ﬂ&; iilel ({;egt’?r, :n?jmc 4 vide, qu'un trés petit E:oml’)rc de ig(:z
> défaut d’une quantité suffi i '
B ohlls (g fe 0 i sante de salive le rend
mpossible. La sécheresse d i
; : E e des aliments, | ¢
pulvérulent, leur état de consist: idi o
i stance «
génent beaucoup leur déglutition. On Sd]l': c;lgc]si‘e}:lgilt%g; i!:l;[}éclélent i
aleur faire franchic alors Pisthy e ol
! isthme du gosier, et I’ i
sujet que le voile du palais R i e
( et 1a luette en particuli i g
& 0 12 Yol s y ot I en particulier, étaient d
qia:::; {fﬁ;t ;,_pu.ml qui les faisait juger du degré d’]mmé:ct.a;!.ion n(gg‘f
;11 ilutl;':l |anl(11t§. Ql_w_lquos personnes ne peuyent avaler ni poudrc';
p 5. La déglutition enfin peut étre ajtérée d’une maniere phli:

11 5 I e par ¢ T Stay 8 5 14 08
ou moeins notable erfain t Jost
s circonstance ]Jh] lOlﬂalqu(’S. Clost.

ainsi qu’ ralant tr récipi
mes:n'{éu en ?‘mlaz,t_ trop précipitamment, en parlant ou en riant 3
e [;;lil.z_cr 'Unlt.h“:]t Ull;l que 'on mange, on s’expose i la toux cani
i résulte de Vintroduction des ali s : y
i o Co 4 mtroduc des aliments dans le larynx, ou
ne dofl']:u ([ﬁe (‘().u:i—u, rapidement chassés de bas en haut ;-00;011-
s:IiL mwmun.u‘stmcnt dans le nez, i travers les arriiere—nu;iucs On
£ que ies morceaux trop gros oun trop secs s’arrétent d ns
gorge, avee menace de suffocalion; qu’i dEint de, s
S g e lotalion ; qu'ils produisent des nausées et
e fann torts de vomissement, et que, s’ils ont pénétré plus
» Hs descendent trés lentement avee douleur, le long de I'es ‘
phage. On se rappelle, d’ailleurs i e e
e el , ailleurs, que certains aliments engouent
e Lo s -prodwsent sur la gorge une impression qu.i L‘auan:
‘ 't et qui suspend la déglatition. Divers détat rbides
peuvent géner ou empécher [accomplisser et
A pli::l:olm Paccomplissement de la déglutition
L H Dfr i} 3 Al 3 :
s gique que Pon désigne sous le nom de
Historigue I ivisi
. — La division de Seiutiiio troi
S n de la déghaticion en trois temps, que
e M 3{:55 ((izdemple de M. le professénr Béravd, appar-
5 . y. M autres auteurs Stabli i
e e auteurs ont établi des divisions qui
Magendie établit les diyisi i
ik ﬂ].i,l.,m):]]llse :Lab}n, les divisions suivantes : dans le premier temps
gty lnsm;nl de la bouche dans le pharynx; dans le secw.d.
arr]\rentjnc(sg:zgll';;:;;]l;ta?w é}c la]ginm‘. celle des fosses nasales e;
. 5 Yy rordans le froisiés e A ranT
e L i’esm;f]:q’(- ans le troisieme, ils parcourent le conduit
M. Adelon condui ali
n conduit le hol alimentaire jusque dans Ie pharynx pour

le premi NS -
Premer temps ; dans le second, il le fait parvenir au bas du pha-

rynx; dans le troisicme
jusqu’a I'estomac.
Enfin, Mueller
» Mueller pense que dans le premier temps, lebol alimenlaire

, 1o bol passe dans I'cesophage et chemine

DE LA CHYMIFICATION. 1t
rs du voile du palais; que dans le

passe derriére les piliers postéricu
les muscles constricteurs, et qu’an

second, il est mis en contact avee
troisiéme, il deseend dans I'esophage.

SECTION VI

De Vacte stomacal, ou de la chymification.

Déjinition. — Cest un acte en vertu duguel les aliments déglutis
sont amenés par I'action du suc gastrique et les contractions de I'es-
tomac & 1’état d’une pite demi-liquide qu’on appelic CEYME.

I.’appareil qui concourt 3 cet acte est assez simple. Tl consiste dans
une cavité présentant deux ouvertures rétrécies, afin de prolonger le
séjour des aliments dans cette espéce de cornue, ou ils doivent subir
de si grandes modifications. Cette cavité est formée par des mem-
branes diverses, qui concourent, chacunepour leur part, au phénoméne
dela digestion stomacale. (Pest : 1°une membrane mugueuse qui pos-
sede un appareil glandulaire particulier, pour séeréter du sue gastrique
ot du mucus; 27 une membrane musenlense qui, aumoyen de ses con-
tractions, permettra & cette cayité de se rétréeir on de se dilater
suivant les circonstances; 3° une membrane fibrense pour lui donner
de la solidité; et 4° enfin, une membrane séreuse pour facililer les

mouvements de dilatation et de resserrement.

Les aliments, s'accumulant dans I'estomac, ¥ produisent par leur
présence divers phénomdnes immeédiats et éloignés, s'Y converiissent
en chyme , et en sortent enfin sous cet 6tat pour passer dans le
duodénum, De la la division naturelle de P'acte stomacal en plusieurs
phénoménes : :

1° Ingestion et aceumulation des aliments dans I'estomac.

9° Phénoménes locans et généraux de 1a véplétion de I'estomac.

3" Chymification ou action du sue gastrique et théories de la diges-
tion stomacale.

4> Déplétion de I'estomac.

§ I.— INGESTION ET ACCUMULATION DES ALIMENTS DAXS L'ESTOMAC.

Avant que les aliments aient ¢é1¢ portés dans I'estomac, ce viscére,
revenu sur lui-méme se présente dansun €iat presque complet de
vacuité. Ses denx faces internes, constamment humides, et d'une
conleur paie, blanchitre, sont sillonnées par des plis nombreux qui
sont surtout vers le grand cul-de-sac; elles sont contigués 'une &
Pautre dans presque toute leur ¢tendue, et ne sont séparées ordinai-
rement que par un pea de mucus ou de salive. Cette petite guantité
de liquide que V'on trouve alors dans I'estomae n’est pas du suc
gastriques puisqu'il n'effre ni acidité, ni alealinité. 1 n’y a pas non
plus la plos petite quantité de bile.

9.
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Au moment dua repas, les aliments arrivent par bouchées dans
I'estomac, aprés avoir franchi le cardia. Ce passage des aliments de
'eesophage dans Pestomac s’accomplit de Ia facon suivante = Pay suife
des contractions de I'wsophage, la muqueuse qui le tapisse, étant
trés ldchement adhérente, se renverse en dedans de la cavitd stoma-
cale, et forme un bourrelet mugueunx circulaire, semblable 4 celui
que forme la muqueuse du rectum dans Pacte de la défécation. Hallé
a observé ce phénoméne dans un cas de fistule stomacale trés large.
estalors que les fibres circulaires inférieures de I'eesophage se czii-
tractent, afin d’empécher le reflux de I'aliment, i

_ Les premiéres bouchées avalées se logent facilement dans cotte ca-
vité. Comme I'estomac est peu comprimé par les organes environ-
nants, ses parois s’écartent aisément et eédent A la foree qui pousse
le bol alimentaire; mais & mesure que de nouvelles bouchées arri-
vent, sa distension devient plus difficile, car elle doit étre accompa-
guée alors du refoulement des viscéres abdominaux et de Pextension
des par'ois abdominales. C’est surtout vers extrémité gauche et vers
]{_t partiec moyenne que se fait cette aceumulation; Ta portion pylo-
rique ou droite s'y préte plus difficilement, Clest pour opérer cette
distension que les contractions de I'eesophage redoublent d'énergie,

Le grand cul-de-sac de I'estomac est done desting 3 rece\'oiralos
aliments et  leur servir de réservoir , tandis qu'd Ia région pylorique
appartient plus spécialement le réle de la chymificatior. Nous trou-
vons, en effef, dans Panatomie et dans Vobservation des preuves a
P’appui de cette opinion,

1 La structure de I'estomac n’est point la méme dans ces deux
points, La membrane muquense qui tapisse ces deux régions de I'es-
tomac différe dans son aspect, et quelquefois elle présente une ligne
d¢ démarcation parfaitement circulaire, que les maladies ruspeetu(:m
souvent. Dans la premitre de ces deux portions la membrane est plus
minee, plus molle, plus vasculaire, et ne peut étre séparée que par
lamhe;}u_v. Dansla seconde portion, elle est plus blanche, plus épaisse,
plus résistante; aussi peut-elle étre séparée des autres membranes
dans toute son étendue,

2° Sil'on ouvre des animaux peu de temps aprés 'ingestion des
al_unlen[s, on trouye constamment la portion pylorigue contractée
ainsi que nous Pavons déja dit, 3 ;
mc_&;:flillr{slahmei}ls sé]nurn?nt c§‘c_]mivement. dans le grand cul-de-

dans la partie moyenne du viscére, A une époque plus avanede
de la chgcsl_lon, les aliments renfermés dansla portion splénique n'ont
en core subi aueune altération, et Ion voit que la chymification n’a
commencé réellement que vers lo pylore. Enfin, vers une dpogue
plus avancée encore, la portion pylorigue est pl’einc de vyéritable
;‘)hyme, et I'on n’pn %:-ouve ;{uint dans le reste de la cavité stomaeale.

,an_s les cas 91‘d1mures, ou Pon ne confie & Pestomac qu’autant
d’aliments qu’il en peut contenir s

ans inconyénients, ceux-¢i sont
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rvetenus dans la cavité oluils doivent &tre élaborés par un dounble ob-
stacle. Le premier est au cardie : les aliments ne peuvent remon-
ter dans I’esophage & cause de nouvelles bouchées qui arrivent sue-
cessivement. L'esophage, d'ailleurs, dont la puissance musculaire
I'emporte de beaucoup sur celle de Pestomac, se contracte avee
d’autant plus de force que 'estomac est plus rempli. Cette contrac-
tion supplée, jusqu’a un certain point, & une valvule qui manque &
ceb orifice. Magendie a fait des expériences d’ot il résulte que pluses-
tomac cst distendu, plus la contraction de ’cesophage devient in-
tense et prolongée et le relichement de courte durée, La contraction
coincide ordinairement avec le moment de Pinspiration, ou Pestomac
est plus fortement ecomprimé. Le reldchement arrive le plus souvent
daps l'instant de'expiration. On aura une idée de ce mécanisme, en
mettant & nu P'estomae d'un chien, et en cherchant & faire pénétrer
les aliments dans I'@sophage en comprimant ['estomac avee les deux

" mains, I1 sera & peu prés impossible d'y réussir, quelque force qu’on

emploie, si 'on agit dans I'instant de la contraction de Paesophage;
mais le passage s’effectuera en quelque sorte de lui-méme, si 'on
comprime le viseére dans Uinstant du relichement. L’expérience faite
avec de air améne le méme résultat.

Le second obstacle a la sortie des aliments se trouve au pylore,
qui est muni d'un repli ou saillie circulaire, et d'un véritable
sphincter. Nous avons déja va qu’avant le début de la chymifica-
tion, la portion pylorique elle-méme est contractée ; ajoutons, d’aprés
Magendie, qu'il se fait des contractions irrégulieres et antipéristalti-
ques, qui commencent au duodénum, se prolongent dans la partie
pylorique, et dont Peflet est de repousser les aliments non chymifiés
vers la partie splénique. Lorsque I'estomac a été rempli outre mesure,
I"élasticité de ses tuniques et la contraction convulsive de la muscu-
leuse déterminent ’expulsion des aliments qui franchissent le cardia
au moment dureldchement de I'cesophage et sont rejetés avec force par
la beuche. Mais, dans I'état normal, il faut, pour que cet effet ait lieu,
que la distension de 'estomac ait été portée tres loin. En cffet, les ob-
stacles qui s’opposent 4 la sortie des aliments par I'un ou par 'autre
orifice sont {rés puissanis. On peut s’en assurer en enlevant sur un

imal vivant un estomae plein d’aliments, avec la précauntion de

aisser une portion de I'extrémité inférieure de eesophage et le com-
mencement. du duodénum; en comprimant cet estomac, on ne peut
rieit en faire sortir. ¢

T.a résistance que présente le pylore est mécanigue au moyen de
ce repli noté plus haut et qu'on appelle la valvule pylorigue. Dans
les animaux vivants, que estomac soit vide ou plein, cette ouyer-
ture est habituellement fermée par le resserrement de son anneau
fibreux et la contraction de ses fibres musculaires, et si exactement
fermée, que, si de I'air est poussé par 'cesophage, il faut que I'estomac
soit distendu et que Ueffort soit considérable pour parvenir & sur-
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monter la résistance du pylore. 1l n’en est pas de méme si Pair est
introduit par 'intestin gréle, en le dirigeant vers 'estomac. Dans ce
cas, le pylore n’offre aucune résistance et laisse passer Pair avee la
plus légére pression.

Indépendamment de ces deux orifices , on voit fréquemment Pes-
tomae présenter un resserrement median qui parait desting i empé-
cher les aliments d’arriver jusqu’au pylore. Cette disposition est trés
évidente chez les animaux carnassiers et dans les herbivores i un seui
estomac.

Dailleurs, il faut remarquer que, quand méme le pylore ne serait
pas maturellement fermé, les aliments auraient peu de tendance i
s'y introduire; ear ils ne cherchent & s'échapper que pour passer
dans un lieu ou la pression serait moindre; et elle serait tout aussi
grande dans 'intestin gréle que dans 'estomac, puisqu’elle est & peu
prés également répartie dans toute la cavité abdominale.

§ I, — PHENOMENES LOCAUX ET GENERAUX DE LA REPLETION DE L'ESTOMAC.

L'estomac éprouve, par P'effet deé sa réplétion, des changemenis
dans sa forme, son volume, sa position, sa dircetion et sa tempéra-
ture.

La modification de forme varie suivant la quantité d’aliments
ingérés. Le plus souvent, 'estomac s’arrondit, sans perdre toute-
fois sa forme conoide, et il cesse de présenter deux faces aplaties,
I'une antérieure, I'antre postéricure. Il arrive quelquefois qu’an
moment de la digestion, 'estomac présente un resserrement médian,
plus ou moins prononcé, qui lui donne un aspect biloculaire. Ce phéno-
méne, regardé comme trés fréquent par E. Home, nié par Tiedemann
et Gmelin, a été observé & 'hdpital Saint-Antoine, sur le corpsd’un
ouvrier, par M. le professeur Bérard. Il y a d’ailleurs, dans I'espéce
humaine, ainsi que nous 'avons vu, des sujets dont cstomac pré-
sente ce resserrement médian d’'une maniére permanente. On peut
voir dans ee phénomeéne une sorte de rudiment de 1'estomac multi-
ple de quelques animaux.

Quand l'estomac est plein, il refoule les viscéres et les parois de
I'abdomen, ce qui améne dans le ventre une saillie plus ou moins
considérable. Quelques uns des organes creux de 'abdomen, tels que
la vessie et les intestins, s’évacuent sous influence de la pression &
laguelle ils sont soumis. En outre, on a attribué i cette pression'é-
\'acuul‘im‘l de la vésicule du fiel et I'accélération du cours du fluide
pancréatique (Camper), l'afflux plus abondant de la bile hépatique
{Lieutand), la diminution du volume de la rate (Lassone), etc. Mais
une partie de ces assertions sont restées sans preuves, et les autres
ont été démenties par I'observation. Ce qui est certain, c’est que le
diaphragme est refoulé en haut, et qu’il en résulte une géne plusou
moins grande de la respiration, de la parole et du chant, etc, ; cette
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géne peut dire trés grandeaprés un repas copieux, alors elle s’accom-
pagne toujours d'une tension doulourcuse du ventre.

La direction se trouve changée comme le volume et sa forme: le
pord antérieur de 'estomac se trouve porté en avant et se releve; la
{ace antérieure devient un peu supéricure, et la postérieure regarde
on bas, i le bord antériear se développe en avant, c'est qu'il trouve
de la résistance en bas ct que I'estomac ne peut guére céder en ar-
Jitre. Cest surtout dans le bord gauche, ou grande courbure, que
Pampliation alieu; les deux orifices de I'estomac ¢taot fixés, 1'espace
qui les sépare, ou petit bord, n’éprouve pas un grand allongement,
dlolt il suit que la proportion entre ce bord et la grande courbure
change sensiblement. e

La tempéraiure de Iestomac est-elle changée pendant la digestion,
comme P’avaient eru certains physiologistes? Des expériences faites:
sur 'homme par Beaumont montrentl que cette opinion est erron-
née. Ce physiologiste avait un sujet Canadien zl’nrigin_e francaise qui
portait une large fistule stomacale, et qui lui a servi a toutes ses ex-
périences. Il introduisit un thermométre dans son estomac pendant
la digestion, et il constata chaque fois qu'il n’y avait aucune aug-
mentation de température; si la température augmentait, ¢'était que
le sujet faisait un effort. Blondiot (1) a constaté aussi un trés grand
rombre de fois que le travail digestif n’éléve pas sensiblement la
température de Iestomac. Si le thermométre était vers la p_arl,w
moyenne du viscire, il marquait invariablement 39 degrés centigra -
des; mais vers le pylore, il marquait 39 degrés 3/%.

Les membranes superposées qui entrent dans la composition de
I'estomac concourent 4 Pampliation de cet organe , mais & des titres
divers. Le péritoine y concourt par déplacement et par extension :
par exiension aux faces supérieure et inféricure, ot la séreuse est
tros adhérente aux tissus sous-jacents; par déplacement vers les bords
et surtont yers le bord antérieur ou grande courbure. La couche
musculeuse s’allonge simplement, et peut ainsi permetire une grande
distension. Quant aux membranes muquense et celluleusequi forment.
des plis 2 Tintérienr de 'estomac, elles se déplissent, et si 'amplia-
tion est portée un peu loin, clies se distendent.

Aussitdt que les aliments sont arrivés dans 'estomac, on ne_[.ardq
pas & voir se manifester des ¢ffels généraua : ainsi celte atonie qui
reconnaissait pour cause la faim cst remplacée par un sentiment
de foree et de bien-8tre qui se fait sentir immédiatement. L’épigas-
tre est le siéee d'une chaleur agréable, qui de la s’irradie i tout le
reste da corps. La circulation s’accélére, et pour peu gue la réplétion
de I'estomac ait dépassé certaines limites, la respiration se précipiie
plus ou moins. Lorsque les aliments ont été ingérés en suffisante
quantité, on en est averti par un sentiment de plénitude et de sa-

(1) Traité de la digestion. Naney, 41846, p. 355.
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tiété, le défaut d’appétit, la diminution de V'afffux de salive dans [a
houche, la peine qu’on ressent & mdacher et surtout 4 avaler, Si Péfag
de réplétion a 6té porté trop loin, Vestomac est mal & Iaiso, dque
loureux, ses mouvements provoquent la nausée, et le samim;nt de
plénifude et de satiété fait repousser jusqua lidée des aliments
Chez les sujets bien portants, et lorsque Ialimentation est suffisante,
la chymification se fait 4 leur insu. Le sentiment de plénitude ot Ifl
g@ne de la respiration qui résultaient de la distension de chiomﬂ;
dlspat_'alssent peu & peu. Mais il n’en est pas toujours ainsi : quel-
quefois, pendant la digestion, toutes les autres fonctions sombfeﬁt
suspendues; les ressorts de la pensée s'arrétent ou ralentissent leurs
mouvements ; le sommeil tend A faire eesser toute action volarmir@
pour mieux seconder celle de 1'estomas X

. i . ] c; enfin, il en est de cette
fonction destinde 4 soutenir notre individu comme de celle par Ia--

quelle la nature a voulu perpétuer notre espéce: tous nds organes
semblent s’y intéfesser vivement, et toutes les actions se canfnndré
pour concourir & la perfection de ce grand acte. !

Tantot, aprés le repas, le visage Tougit et toute I'économie semble
avolr recu une excitation nouvelle; tantdt la face palit, un léaer
Irisson se fait sentir et la chaleur parait abandonner les e,xtrémit%a.
T‘rés s_ouﬁent, et surtout chez les gens d’une complexion délicate in
digestion ’accompagne d’affaiblissement dans Paction des sens, d'un
frlsx_ion général; Pintelligence diminue d’activité. En général ]!a yoix
devient moins forte, la parole est plus difficile, il y a zlispo;ilion au

?‘2:;:6”' La plupart des animaux se couchent ¢t dorment aprés leur

§ I, — DE r& crvwFicATiON,

Clest cette partie principale de 'acte stomacal dans laquelle Tes

allr_nems sont transformés en chyme an moven d'
culier appelé suc gastrigue, Cette action est
:;:écnts de lvcstnmz_m,_ct alors on trouve dans la chymification deut

.mfants, l'un chimique, autre mécanique, Nous allons commencer
par Pélément le plus important,

Al };he-n-om_enes chimiques de la chymification. — Du sue gastri-
que.—Pour hien connaitre 'action du suc gastrique sur les aliments,
il est bon de voir quelles sont ses propr

est iétés, soit physiques, soit
chimiques, et quelles sont Ies parties quile fournissent. ,

:Ges glandes qui sécrétent le sue gastrique. — Ce sont les glandes
quon appelle glandes de Lieberkuhmn. Ces glandes ont la fo;:'ma d;!
t‘uhes; seulement ces organes de sécrétion ont souvent leur fond en
Sulﬁ-dgjsac profondément bilobé ou trilohé, ce qui a pu faire croire
4lexistence de glandes ou grappes. Voici quelle est 'opinion de
M. Bernard sur cette séerétion. Ce physiologiste soupconne, d'apreés
quelques expériences, que le suc acide de I'estomac est séerété par le

un liquide parti-
aidée par les mouve-

DE LA CHYMIFICATION, 107

véseau capillaire superficiel de la muquense, tandis que le suc plus
ou moins visqueux ou mucus I'est par les glandes. y

Dlaprés M. le professeur Bérard, il existerait dans I'estomac des
glandes en grappe chargées de cette sécrétion. Nous venons de voir
que ces prétendues glandes n'étaient autre chose que celles de
Lieberkuhn.

Draprés Purkinje et Pappenheim, le sue gastrigue serait sécrété par
des granulations en trés grand nombre disséminées dans I'épaisseur
de la muqueuse: il est probable gu’ils ont yu le méme corps qui a
¢té décrit par M. Gruby ; mais ce sont 1a des erreurs anatomigques.

Du liew ol est séerdtd le sue gastrique. — Des observations bien
faites prouvent d'une maniére incontestable que Ia région cardiaque
ou gauche fournit du suc gastrique; mais il est prouvé aussi que
la région pylorique jouit de la méme propriété, puisque Beaumont,
en introduisant une sonde vers cette région dans I'estomac du Cana-
dien, en ramenait toujours du suc gastrique. Cependant il y a quel-
ques auteurs qui ont soutenu une opinion exclusive sur ce point de
physiologie. Ainsi, suivant Wilsen Philip et Wilkinson, P'action dis-
solvante ne s’opérerait que dans le coté gauche de I'estomac. Bur-
dach a soutenu la méme doctrine.

De la production du suc gasirique. — Dans certains cas de fis-
tules gastriques, on a pu assister aux phénomeénes de la production
de ce suc. Ainsi, dés que 'aliment est arrivé dans sa cavité stoma-
cale , la mugqueuse devient turgide et aussitdt I'on en voit sourdre
un liquide sous la forme de gouttelettes claires, transparentes, qui
bientdt ruissellent sur la surface de la mugueuse. Pendant que ce
phénoméne a liew, cette mugqueuse a acquis la propriété d’éliminer
avec une extréme rapidité les sels solubles qu'on introduit dans
le sang et qui ne s’y décomposent pas. Voici 'expérience de M. Ber-
nard qui établit ce fait. On introduit dans la veine jugulaire interne
d’'un animal qui a recu des aliments une faible solution de eya-
nure jaune ferruré de potasse, et si Pon met a mort P'animal au
bout de vingt-cing & trente minutes, par la section du bulbe ra-
chidien , on pourra constater, d l'aide d'un sel de fer, que déja le
cyanure a pénétré dans l'estomac, mélé au suc gastrique, tandis
que les anfres organes séeréteurs (les reins exceptés) n’ont pas com-
mencé & séparer ce sel. Dans une autre expérience M. Bernard in-
jecta dans une des jugulaives d’un chien du cyanure ferruré de po-
tasse, et dans Pautre jugulaire du protosulfate de fer en dissolution ,
et il vit ces deux sels se réunir dans le suc gastrique et entourer
d’une conche bleue le bol alimentaire. Les parois stomacales n’étaient

pas teintes en bleu dans leur épaisseur, de sorte que la combinaison
avait di s’opérer au moment méme de la séerétion par le réseaun de
la surface de la muqueuse probablement, puisque la coloration bleue
ne s’observe pas dans la profondeur de la couche glanduleuse.

Il faut remarquer gque certains sels, plus faciles & se décomposer
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dans le sang que ceux dont il vient d’étre quesl.iuxlj abandgnnent
leur acide au suc gastrique sous Pinfluence de l'ﬂCLl‘Ol} spéciale de
Pestomac, tandis que leurs bases sont retenues. On injecte dans t:e
sang du lactate de fer, du butyrate de fer ou de magnésie, lel‘lrs aci-
des se trouvent dans le suc gastrigue et leur base passe dans I'urine.
Tous ces faits démontrent qu’au moment de'[El sécrétion du suc gas-
trique, V’estomac agit d’une fagon toute spéga}e. 2

Des circonstances qui augmentent ou dammuen;t la séerétion du
suc gastrique. — Elle cesse com?létemc‘mt dans l‘mtervaII(‘: dgs_ re-
pas. Ce sont les matiéres alimentaires qui provoquen_t c{slttc séerétion )
des substances non alibiles font moins sécréll,cr‘ de liquides : les son-
des, les cailloux, etc., sont dans ce cas. Mais 1! suffit de faive passer
la muqueuse a I’éfat turgide par P'effet deg aliments, son L:xcnltc'ml
naturel, pour que si 'on se sert de ces derniers moyens, la seFretxon
en soit aussi abondante. Alors le sucre, le poivre, divers conc!lments
augmentent Palflux de ce sue (expériences de B]opdlut): Les impres-
sions vives et agréables opérées sur le sens du gout excitent i la fois
la sécrétion salivaireet celle du suc gastrique (expériences de Blondlot
et de Beaumont). L'irritation du bout central du nerf lingual coupé
détermine a la fois un jet de salive par les conduits des glandes sa-
livaires et une séerétion du sue gastrique (Bernard). Il en est de
méme quand on mdiche du tabac. :

Les acides retardent ou diminuent la séerétion du sue gasmc_[uc;
les alcalis la provoquent et 'avivent. Chez deux chiep_s mun'ns,de
fistule gastrique et sensiblement dans les mémes conditions, si I’on
introduit par la fistule dans I'estomac de I'un d’eux un bol de )‘mr}de
hachée, auquel on aura préalablement communiqué une réaction
acide par l'addition d’un peu de vinaigre, et dans I'estomac de
l'autre animal un semblable bol rendu alcalin par une faible disso-
lution de carbonate de soude, on verra la digestion s'eﬂ'ec@ucr ph]s
rapidement chez ce dernierchien que chez le premier; et si lonxé-
colle le suc gastrique qui se produit dans ces deux expériences, on
trouvera toujours que la quantité de suc gastrique fourni par le chien

au bol alcalinisé est plus considérable, tandis qu’elle est sensible-.

ment diminude dans le cas ou 'aliment est acidulé. Blondlot avait
déja reconmu ce fait. Les observations de Beaumont nous :lpprc:menf,
dégalement que les aliments qui sont alealins par leur nat'\u'o,_ tels
que l'albumine d’ceuf cru, les huitres, etc., sont d’une facile diges-
tion, tandis que les fruits verts et acides sont dans le cas contraire.
M. Beraard (1) fait remarquer que Iexcitant alcalin ne doit pas
dtre trop concentré. « Toutes les fois, dit-il, qu’au lieu d’une solution
alealine faible , j'ai introduit dans I’estomac des chiens du carbo-

(1) Bernard, Expériences sur lo digestion stomacale et Reclierches sur _ies
influences qui peuvent modifier les phénoménes de cette fonction (Archives d'a-
natemie el de physiologie, Paris, 1846),
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-
nate de soude en cristaux ou en poudre, j’ai vu la membrane mu-
queuse se crisper en quelques sorte sous cette influence ; au lieu du
suc gastrique, on-voyait affluer du mucus et de la bile. »

Le froid ou de I’eau a 4 ou 5 degrés au-dessus de zéro, fait d’abord
pillir la. muqueuse,, puis il y a réaction et sécrétion abondante du
suc gastrique. La chaleur modérée n’influence pas beaucoup, une
forte chaleur produit de funestes effets (expérience de Bernard).

Certaines substances, aloés, calomel, excitent plutdt la séerétion
mugquense que la séerélion gastrique (expérience de Beaumont),

La sécrétion du suc gastrique se suspend plus ou moins compléte-
ment dans certains états fébriles, dans 'anorexie ou 'embarras gas-
trique. Lorsque ces accidents survenaient chez Te Canadien de Beau-
mont, la muquense perdait sa couleur naturelle quelquefois elle
devenait rouge et séche, parfois pdle et humide et parfois encore
elle se couvrait de boutons d’abord pointus et rouges, finissant sou-
vent par suppurer. Dans d’autres circonstanees, on voyait des plagues
rouges d'un demi-pouce A un pouce de circonférence ef parsemées
d’aphthes. Trés fréquemment alors, la séerétion gastrique était in-
terrompue, les aliments infroduits dans I’estomac Y restaient pen-
dant vingt-quatre & quarante-huit heures sans ¥ subir de modifica-
tions, leur séjour augmentait le trouble et le malaise général. Tant
que 'estomac était majade, la langue était chargée et blanchdtre.

Exiraction du suc gastrique. — M. Bernard se procure du suc
gastrique de la maniére suivante. Il pratique une ouverture ala ré-
gion épigastrique, il attire & Paide d’une érigne, une partie de ’es-
tomac et lui fait une boutonniére dans laguelle on introduit I'ex-
trémité d'une canule spéeiale (cette canule, en forme de bouton de
chemise, et, comme lui, munic d’un rebord A chacune de ses extré-
mités, est en argent, sans soudure et rivée i froid.) Le bout de la
canule opposé i celui qui regarde I'estomac, se trouve, i I'aide d’'un
point de suture , fixé & la peau du ventre et son ouverture qu’on
ferme avee un bouchon , reste au dehors, Si, pendant I'opération’,
une portion d’épiploon vient faire hernie on la retranche.

La fistule, une fois établie, on peat commencer i retirer du sue
gastrigque vers le huititme ou dixiéme jour. On en obtient d’an chien
de moyenne taille, sans altérer sa santé, environ 200 grammes par
jour,

Propriétés physiques du suc gasiriqgue. — Il se présente sous deux
états; & Pétat de mélange ou & I’état de pureté. Dans le premier €as,
¢’est un liguide d'un Dblanc-grisitre , un peu trouble, en partie li-
quide et transparent et en partie consistant , filant et muqueus.
Dans cet état il est mélé au mucus qui est séerété dans 'estomac et
A la salive qui arrive sans cesse dans cetle cavité. Dans le second
cas, c'est un liquide elair transparent , inodore, un peu salé, sensi-
blement acide et pouvant se conserver pendant des mois et peut-dtre
pendant des années (Beaumont). Dans son ¢tat de purets le plus

10
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grand, dit Blondlot, et aprés avoir été dépouillé par la filtration du
mucns et des autres substances étrangeres, le suc gastrique est up
liquide clair et limpide, d’une légére teinte citrine quel'on n’apercoit
bien que quand on 'examine en masse, d'une odeur faible, aroma-
tique sui generis, d’une saveur a la fois salée et faiblement acidulée,
d’une pesanteur spécifigne variable, mais supérieure a celle de I'equ.

Propriéiés chimiques. — Un grand nombre de chimistes ont ana-
lysé le suc gastrique et les divers résultats qu'ils ont publiés sont
loin d’¢tre d’accord. Cette dissidence tient tout simplement & ce que,
comme Montégre, ils ne se sont pas procuré du suc gastrigue pur
ou véritable. 11 faut avouer aussi que la chimie organigue n’a peut-
étre pas toutes les ressources pour faire cetle analyse d’'une manitre
parfaite. Quoi qu’il en soit, voici ce que nous connaissons de plus po-
sitif sur ce point :

L'eau, le vin, I'alcool :le dissoivent. Les carbonates alcaling ne
font effervescence avec lui que lorsqu'il a été trés concentré par
éyaporation, mais non quand il sort de I'estomac. La salive lui com-
munique une couleur bleue et le rend écumeux; le caraclére le
plus frappant de ce liguide c’est d’étre acide. Cette acidité est
constante quels que soient 1'dge de I'animal, son espéee et le genre
de nourriture dont il fait usage.

Historigue. — Cependant tous les auteurs ne sont pas d’aceord sur
cette acidité. Ainsi, Spallanzani a dit, dans quelques endroits, que e
suc gastrique était neutre. Richerand rapporte que les liquides qui
s'échappaient de la fistule stomacale d’une femme observée a la Cha-
rité, étaient sans action sur les couleurs bleues végétales, quand ils
avaient été étendus d’eau distillée. D’aprés Gosse, le suc gastrique des
carnivores est alcalin, celui des herbivores serait acide. Dumas, de
Montpellier, a professé que, pour un méme animal le suc gastrique
est acide si la nourriture a été végétale, et alcalin §%il a été nourri de
viande. Ces auteurs se sont évidemment trompés en examinant des
liquides autres que le snc gastrique. Pour s’assurer de Pacidité dece
lignide chez 'homme et les animaux, on n’a qu’a voir les expériences
trés nombreuses faites par Prout, Beaumont, Tiedemann et Gmelin,
Blondlot, Leuret ef Lassaigne.

Quelle est la source de cette acidité 7 — Deux explications se pré-
sentent : 1° I'acide est le résultat d’un travail intestinal subi par
la matiére alimentaire ; ou bien 2° 'acide est exhalé par les parois
de I’estomac.

Haller, gui prétendait que le suc gastrique était neutre, a pour-
tant éerit un paragraphe dans lequel il developpe cetie opinion gue
Pacescence des matiéres soumises & I'action de 1'estomac est due
ces mémes matiéres. 11 ne soupgonne méme pas que cette acidité
puisse venir des parois stomacales. Il a donné une foule de preuves
de la nature acide de. la matiére contenue dans I'estomac ; des dés a
coudre, des pitees de laiton, des monnaies ont été attaquées et pres-
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que entiérement détruites. Dans 1'estomac de I'autruche, Vallisnieri
aurait vu des lames de verres criblées de petits trous. Si tous ces faits
établissent l'intervention d’'un menstrue acide, ils ne prouvent rien
quant i la source de cet acide. Mais 'opinion que cette acidité pour-
rait tenir aux aliments a revétu un caractére scientifique aprés la
découverte de la transformation du sucre en acide lactique et en eau
sous Dinfluence des membranes animales ou des matiéres azotées
d’origine organique. Les matiéres azotées ou les membranes n’ajou-
tent rien au sucre et ne lui enlévent rien pour susciter cette trans-
formation qui résulte d'une nouvelle répartition des éléments du
sacre, ce corps renfermant exactement les proportions d’oxygéne,
d’hydrogéne ‘et de carbone qui sont nécessaives pour la formation de
I'acide lactique et de I’cau, Un autre arrangement de ces éléments
pourrait sous les mémes influences donner naissance 4 de I'acide
lactique et & de la mannite. Or, un grand nombre d’aliments comme
le lait, divers végétaux (betteraves, carottes, navets, etc.), renfer=
ment du suere; d’autres aliments, comme les fécules, peuvent aussi
avoir fourni une certaine quantité de sucre par Paction de la salive.
Il y a encore 4 se demander si une certaine quantité d’acide acéti-
que me pourrait pas résulter de la transformation de P’alcool, soit
qu'on ait directement introduit des boissons aleooliques , soit que
des matiéres sucrées aient subi dans I'estomac la fermentation al-
coolique. Telles sont les considérations qu'on pourrait faire valoir a
Pappui de I'opinion que I'acidité du contenn de Pestomac vient d’une
transformation de P'aliment , et elles se fortifieraicnt de cette re-
marque que Pacidité disparait dans I'intervalle des digestions. Ju-
geons cette doctrine.

Si I'on avait, dit M. Bérard, la prétention d’établir que la for-
mation d’acides anx dépens des aliments est la régle, on soutien-
drait une erreur palpable. Des matiéres qui ne renferment ni sucre,
ni amidon , ni aleool, s’entourent dans 'estomac d’un suc acide.
Bien plus, des substances non alimentaires, des fragments de cail-
lonx,, une sonde de gomme élastique , provoquent la séerétion d'un
Suc gastrique acide, et nous savons déja qu’on 1'a vu sourdre
:]r?é? cet état chimique de la membrane muqueuse stomacale elle-

ne.

La source normale et constante de Pacidité du contenu de Pesto-
mac est donc dans Pacte qui produit le suc gastrique. Il reste &
savoir si éventuellement, Ies aliments ne peuvent pas y ajouter une
cerlqme proportion d’acides par l'effet de quelqu’une des transfor-
mations citées plus haut. Blondlot e nie formellement; il n’a jamais
Pu constater la présence de I'acide lactique dans le contenu de I’es-
tomac, et il ajoute que, la présence d’un acide mettant obstacle A
la _t}ransfnrmatio:l lactique, le suc gastrigue a préeisément les pro-
Iriétés chimigues qui doivent empécher les matitres suerées de subir
tette métamorphose. Il ne croit pas davantage A la possibilité de la
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formation d’acide acétique dans I'estomac aux dépens de I'alcool : ce
liquide étant promptement absorbé, et ne pouvant d’ailleurs donner
naissance a4 1'acide acétique que par le contact de l'oxygéne, gaz,
qui dans tous les cas, serait absent de I'estomac, au dire de Blondlot.
Ces idées ne sont-elles pas un peu trop exclusives ? Lorsque des ali-
ments confenant une matiére sucrée ont subi la transformation lac-
tique dans le jabot, ils passent dans et état au ventricule succentu-
rié. Celui-ci contient donc alors, outre I'acide qu’il sécréte, un acide
provenant de P'altération de 1’aliment.

Lorsque le vin cause des aigreurs , cela ne serait-il pas dt i ce que
I"alcool & subi la transformation acide? Parmi les personnes qui di-
gérent mal le lait, n’en est-il point chez lesquelles il se fait de 'acide
lactique ? Quoi qu’il en soit, il faut reconnaitre que la formation
d’acide dans Pestomac aux dépens des aliments, ne constituerait
qu’un cas exceptionnel et que, dans la régle, le suc gastrique seul
apporte avec lui 'acide qu’on trouve constamment dans Iestomac
pendant le travail de la chymification.

- Nature de Vacide du suc gastrique. — L’acidité du sue gastri-
que étant bien démontrée, il reste A savoir quel est I'acide qui lui
procure cette propriété. Disons tout de suite que c’est 'acide lacti-
que. M, Chevreul (1) puis Leuret et Lassaigne (2] indiquérent que
cest bien Pacide lactique comme I'avait dit Marquart. Lehmann
assure aussi avoir apercu cet acide dans le suc gastrique. Les recher-
ches de MM. Bernard et Barreswil (3) ont démontré que le suc acide
de I'estomac avait tous les caractéres que M. Pelouze assigne a Iacide
lactique. Il donne des sels de chaux, de baryte, de cuivre, de zinc
solubles dans I'eau; il donne un sel de chaux soluble dans I’aleaol
et précipitable par Péther de sa dissolution alcoolique. Enfin, il peut
former un sel double de cuivre et de chaux; sel double dent la cou-
leur est plus intense que celle du sel simple.

Historique. — Macquart et Vauquelin attribuaient  Pacide phos-
phorique libre T'acidité du suc gastrique. Prout ¥ avait annoncé la
présence de Pacide chlorhydrique. Tiedemann et Gmelin , Dunglisson
et Bl;autnont €taient de cette opinion. Tiedemann et Gmelin y avaient
aussi trouvé de Pacide acétique et de acide butyrique. Blondlot avait
cru a Pexistence du biphosphate de chauzx et enfin on a parlé de
i‘gzcide fluorique dans le suc gastrique des oiseaux. 11 est aujourd’hui
h_len prouvé que tous ces acides n’existent pas dans le suc gastrique
hien- pur.

En effet, Pacide bulyrigue n’a plus été retrouvé depuis les re-

(1) Chevreul dans Magendie, Précis élémentaive de physiologie. 1817, t. 11, p, 13-
: (2} Leuret et Lassaigne. Recherclies physiologiques et chimiques pour servir &
Vhistoire de la digestion. Paris, 1825, p. 1117,

(3) Bernard et Barreswil. ( ¥ 2 d
e wil. Comptes rendus de U'Aced. des sciences, 1844,
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cherches de Tiedemann et Gmelin, C’était donc une erreur ou un
aceident,

L’acide acélique, facile & constater, n’a pas été trouvé malgré les
recherches nombreuses de Blondlot et de MM. Bernard et Barreswil.

Quant au biphosphate de chauax, il n’est pas mieux assuré dans son
existence. En effet, M. Dumas fait remarquer d’aprés Melsens, que
du suc gastrique mis en contact pendant vingt-quatre heures avec
du spath d’Islande, dansun flacon bouché & I'éméri que I'on a soin
d’agiter de temps en temps, attague les cristaux de carbonate de
chaux, lesquels deviennent opagques et perdent de leur poids, ce que
n’aurait pas produit le biphosphate de chaux.

Blondlot s’appuyait, pour démontrer Pexistence de ce sel, sur ce
que, sil'on ajoute du carbonate de chaux au suc gastrique, il ne se
produit aucune effervescence, méme en chauflant Ia liqueur. MM. Ber-
nard et Barreswil ont prouvé que ce défaut d’effervescence tenait
uniquement & 'extréme dilution de l'acide du suc gastrique; que
si I'on ‘concentrait ce liquide le phénoméne de P'effervescence ne
tardait pas & se manifester.

Ainsi nous voild débarrassé de Pacide acétique et du hiphesphate
de chaux ; mais pouyons-nous en faire autant pour acide chlorhy-
drique? T.a question est plus difficile 4 résoudre. Non seulement on
dit 'avoir trouvé ; mais on a fait des théories pour expliquer sa for-
mation. Ainsi d’aprés William Prout, I'acide chlorhydrique est fourni
par le sel marin du sang, lequel est décomposé par une action gal-
vamique. Garlo Matteucci renferma dans une vessie humeciée d'une
solution de¢ sel marin un morceau de viande bouillie, réduite en
pulpe et pénétrée d’eau, de sel marin et de carbonate de soude. Les
deux fils d’une pile furent disposés de telle sorte que 'un d’eux était
au centre de la masse pulpeuse, tandis que 'autre touchait la face
interne de la vessie. Sur ce dernier psint qui correspondait au pole
positif, il se déposa unc couche albumineuse acide. L’auteur de cette
expérience conclut que si les nerfs de 14 muqueuse stomacale entre-
tiennent sa surface dans un état électro-positif, il doity avoir sé-
erétion acide.

Purkinje et Pappenheim font aussi intervenir Pélectricité pour
mettre en liberté de I'acide chlorhydrique. M. Donné a insisté sur
Pantagonisme électrique, entre les surfaces qui sécrétent des acides
et celles qui séparent des alcalis. Enfin, Berzelius avouait qu'il ne
pouvait concevoir, autrement que par une action galvanique, la mise
en liberté de ’acide chlorhydrique dans l'estomac.

Mais, avant de faire ces théories, il aurait été-bon de s’assurer de
I'existence de cet acide. Les expériences que Ion invogque pour la
démentrer sont loin d’dtre coneluantes. Tiedemann et Gmelin, ayant
fait avaler des pierres de marbre & un chien, trouvérent une notable
quantité de chlorure de calcium dans I"estomac de Panimal. D’antres
fois, le sue gastrique ayant 6té distillé, le produit de la distillation

10.




