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était acide et précipitait en blanc par le nitrate d’argent. Arrétons-
nous un instant sur cette distillation du suc gastrigue. Blondlot a
démontré quen faisant I'opération lentement au bain-marie, on
pouvait la pousser jusqu'd siceité sans que le liguide obtenu fif
acide, tandis que Facidité devenait de plus en plus marquée dans la
portion non évaporée.

MM. Bernard et Barreswil ont constaté, d’une autre part, que si
I'on ajoute au suc gastrique une petite proportion d’acide chlorhy-
drique, celui-ci passe & la distillation senlement vers la fin de I'o-
pération. Tous ces expérimentatenrs pensent que dans les eas rares
ot T'on obtient de 'acide chlorhydrique par la distillation du sue
gastrique, cet acide provient de ce gue, dans les derniers moments
de l'opération, les chlorurcs du suc gastrique ont ¢té décomposés par
quelques uns des principes de ce suc, par Pacide lacuique entre au-
tres. Enfin, on allegue une expérience directe contre I'opinion de
Tiedemann et Gmelin. Si on ajoule au suc gastrique une proportion
minime d’acide oxalique, on.obtient 4 Tinstant un précipité blane
d'oxalate de chaux ; or, il suffirait que le suc gastrique contint denx
millitmes d’acide chlorhydrique, pour, empécher que ce préeipité
nelit lien.

Lacide fluorique a ét¢ admis dans le suc gastrique des oiseaux
granivores, d’aprés cette observation qu’il attaguerait le cristal de
roche, agate, des morceaux de porcelaine. Brugnatelli, ayant fait
avaler 4 des poules et & des coqs d'Inde, des morceaux de cristal de
roche et d’agate renfermés dans des {ubes troués, a vu ces sub-
stances corrodées par le suc gastrique Tréyiranus a constaté aussi
que 1’émail d'une porcelaine ayait aussi subi action dua suc gas-
trigue. Toutefois, Tiedemann et Gmelin n’ont point vo qu'une lame
de verre, placéc au-dessus du suc gastrique que l'on vaporise, etit
été attaquée, comme cela a lieu dans Pexpérience que connaissent
tous ceux gui suivent les cours de chimie.

Lacide phosphorigue n'avait point é66 reconnu A Uétat de liberté
dans le suc gastrique, depuis Marquart et Vauguelin , lorsque
MM. Bernard et Barreswil affirmérent qu'ils I'avaient trouvé, mais
en faible proportion, dans ce liguide. Du reste, ils pensent que cet
acide provient de la réaction de Dacide lactique sur les phosphates
que contient le sue gastrique.

Analyse du suc gastrigue. — QOutre I'acide lactique que nous ve-
nons de mentionner , le suec gastrique contient d'autres substances
qui seraient les suivantes, d’apres Leuret et Lassaigne.
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Acide lactique. . . . .. - .. .
Chlorhydrate d’ammoniaque . . . -
Matiére animale soluble dans Yeau. . 4 2
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Phosphate de chaux . . -« = -+ -

Total, . . » 100
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D‘uprés_lps analyses nombreuses de Blondlot, veici quelle serai¢
la composition du sue gastrique :

1° Eau 99

2°.8els; . ? Phosphate d’ammoniagque . .
\ Chlorure de calcium .. . . .
Principe aromatique .. . .

3e Matiéres org aniques. {Mucns
Matiére particuliére. . . . -

Total. . . 100

D'aprés Eberle, ce n’est point 4 I'acide libre quappartient le pou-
voir dissolvant du sue gastrique; mais il est dans lanature du mucus
stomacal,, comme dans celle de tout autre mucus, de produire, quand
il est acidifié, la décomposition et ensuite la dissolution des matiéres
alimentaires. Voild pourquoi , dit-il, ce méme mucus peut opérer
une digestion artificielle , méme hors du corps animal. II n’est pas
yrai, cependant , comme I'a dit Eberle,, que tout autre mucus que
celui de I'estomac puisse, aprés avoir été acidifié, suffive pour produire
une digestion artificielle, et de cela il est légitime de conclure que ce
n'est pas dans le mucus que réside cette propriété dissolvante.

Propriéies physiologigues du suc gasirigue. — Les matitres ani-
males plongées dans le suc gastrique se conservent pendant long-
temps lorsque la température n'est pas assez élevée pour qu’il les
dissolve. Spallanzani retira de I'estomac d'une viptre un lézard
qui v avait séjourné pendant quatorze jours. Ce lézard n’avait
d’autre odeur que celle du suc gastrique dans Tequel il avait macéré.
Un autre lézard , mis comparativement danos de I'eau, était pourri
ot infect an bout de trois jours. On dit que les Indiens mangent sans
dégotit de jeunes buffles qui ont séjourné dans I'estomac de boas.

Enfin, on a reconnu au suc gastrique la propriété de faire rétro-
grader, en quelque sorte, le travail de décomposition putride. Spal-
lanzani a constaté que les viandes faisandées perdaient dans le suc
gastrique ce premier indice de putréfaction. Beaumont mit en con-
tact avec du suc gastrique d’homme une matitre animale putride :
lodeur disparut presque complétement dans un court espace detemps.
Bretonneaun ayant fait avaleradeschiens dela chair & laquellela putré-
faction avait déji donné une/légere teinte verditre, s'est assuré qu’a-
prés deux heures de séjour les substances ingérées avaient perdu leur
qualités putrides. Blondlot explique ce fait, en disant que la parti
verle, qui est superficielle, ayant ¢ié dissoute par le suc gastrique
laisse voir les parties sous-jacentes qui n’avaient pas cncore subi le
mémes changements de coloration.

1l résulte des expériences de Spallanzani que’, tant que la tempé-
rature ne dépasse pas 5 & 7 degrés au-dessus de 0, le suc gastrique
ronserve plutot quil ne dissout les matiéres organiques.

~
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C’est bien & tort que quelques auteurs ont youlu atfribuer cetie
propriété a la salive pour en dépouiller le suc gastrique. Ainsi, Bean-
mont mit 25 grains de chair de mouton dans du suc gastrique qui
les digéra; la solution ne présentait pasla moindre apparence de
putréfaction, méme au quarantiéme jour. Une méme quantité de la
méme chair, mise dans la salive, y élait pourrie an dixiéme jour.

Action du suc gastrigue sur les aliments en général.

Nous allons étudier cette question d'abord sous le point de vue des
digestions artificielles, ¢’est-d-dire en dehors de I'estomac, et ensuite
nous verrons quels sont les phénoménes qui se passent dans la cayitg
stomacale.

Des digestions artificielles. — Réaumur avait entrevu la possibilité
de faire opérer la digestion en dehors de I'estomac, mais c’est Spal-
lanzani qui a fécondé cette idée.

11 place des graines moulues dans du suc gastrique pris dans es-
tomac de gallinacés ; le tube qui contient le mélange est mis sous son
aisselle , pour y étre maintenu i une température convenable. Au
bout de trois jours tout était dissous. Un mélange d’eau simple et
de graines moulues, placé comparativement sous son autre aisselle,
s’était putréfié dans le méme espace de temps. Dans d’autres expé-
riences, il met de la chair au licu de graines : Ie résultat est le méme.
11 a employé chaque fois du suc gastrique pris dans divers animaux
et sur lui-méme; il a toeujours obtenu une dissolution.

Plus tard, Stevens, Leuret et Lassaigne, Tiedemann et Gmelin ont
établi des digestions artificielles; mais les plus intéressantes sont,
sans-contredit, celles qui ont été faites par Beaumont avee du suc
gastrique pris directement sur son Canadien.

Experience [. — Beaumont plaga sur un bain de sable i 100 degrés
Fahr. une fiole contenant 3 dragmes de beeuf salé, bouilli, ¢t t once
de suc gastrique pur retiré, a Paide d’une sonde, de Iestomac de
son Canadien. Aubout de quarante minutes, la digestion commenga
a la surface du morceau de chair; a 50 minutes, le fluide est devenu
opaque et nuageux ; la partie extérieure du moreean de viande com-
mencait A se dissocier ; & soixante minutes, l¢ chyme commencait a
se former: un peu plus tard, le tissu qui réunissait les fibres char-
nues étant détruit laissait celles-ci flotter en petits lambeaux. La
quantité de ces fibres allait ensuite diminuant; de sorte quau bout
de neuf heures tout était dissous. L’examen comparatif dela digestion
stomacale chez son Canadien montra que celle-ci marchait plus vite.

Experiexce II. — Vingt minutes aprés un repas fait par le Cana-
dien, Beaumont retira de son estomac, par la fistule, une partie de
Paliment qu'il contenait et du suc gastrique qui Uentourait. Ce mé-
lange fut mis dans une fiole a une température convenable, sans autre
additiuq de suc gastrique. Néanmoins, la digestion qui avait com-
mencé a s’opérer dans I'estomac continua de se faire dans la fiole.
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Cing heures apres le repas, on retira de _l’qstom_ac une partie d_u
chyme qui 8’y trouvait encore; il ressemblait parfaitement au produit
de cette digestion artificielle.

Exppniexce 1L — Le Canadien avale du lait; Beaumont en retire
une portion sous forme- de coagulum blanc suspendu dans un liquide
semi-transparent, comme du petit-lait; puis, dans 'estomac comme
au dehors, le lait fut converti en chyme.

L’albumine mise en contact avec le suc gastrique 1101:d sa trans,‘-
parence primitive , des flocons apparai;sent dans l_e meiang_e , puis
elle devient un peu opaque et blanche aprés quoi les parties coa-
gulées se liquéfient de nouveau. :

Blondlot a soumis & des digestions artificielles la plupart des prin-
cipes immédiats animaux et végétaux qui font partie des aliments et
les aliments eux-mémes. M. L. Corvisart vient de faire une heureuse
application des digestions artificielles. Il fait, en ce moment, des‘ex-
périences pour prouver que le résultat de ces digestions peut étre
utilisé pour la nutrition. Il pense que les malades affectés de 1é-
sions profondes de I'estomac et ne pouvant digérer, sont suffisam-
ment nourris par Pintroduction dans cet organe du suc gastrique en
nature ou desséché.

Digestion dans Uestomac. — Les phénoménes que nous venons
d’examiner ont-ils lieu dans la cavité stomacale ? Cela n'offre aucun
doute, et, comme nous avons déja dit, le suc gastrigue jouit 1a d’'une
activité plus grande. Voyons alors quelles sont les mutations qu’il
fait éprouver aux substances alimentaires.

Un fait constant, universel , dit M. Bérard, depuis 1’e§toma5: du
polype jusqu’a celui -de 'homme, c'est que I"aliment solide qui s’y
trouve contenu y éprouve une dissociation compléte de ses parties
intégrantes, soit que la matiére se réduise a I'état globulaire , soit
qu'elle passe & I'état de dissolution.

Si une proie entiére a été introduite dans I'estomac d’un animal
et si on examine quelque temps aprés qu'elle a commencé a subir
Paction digestive, cette proie a perdu I’apparence primitive, elle s’est
convertie en une sorte de bouillie qui plus tard se serait liquéfiée
davantage.

Si on examine 1'estomac d’animaux gui ont avalé de gros mor-
ceaux de chair, on remarque que ces morceaux sont entourés d'une
matiére semi-liquide, coulante, gélatineuse , comme s’ils avaient
éprouyé un mode particulier de dissolution.

Sil'on pese les fragments qui sont encore a I’état solide, on voit
quils ont diminué de poids et que leur texture fibreuse est moins
prononcée. Le degré de cohésion de la matiére alimentaire a de Pin-
fluence sur le mode suivant lequel s’opére la dissociation de ses par-
ties intégrantes. Si-la masse alimentaire est lache et pénctrable, elle
est attaquée dans son épaisseur comme A sa superficie, tout fond
ensemble; si, au contraire, elle offre plus de densité, elle est atta-
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quée couche par couche, comme le serait un morceaun de gomme que
I'on tiendrait dans la bouche.

Dans certaines expériences, on voif le tissu cellulaire qui unit les
fibrilles musculaires, détruit avant ces derniéres qui sont alors flot-
tantes et séparées les unes des autres; en méme temps, elles sont
plus faciles & rompre par la traction qu’on exerce sur elles.

Au moyen des fistules stomacales, on a pu assister & I’évolution
de tous ces phénomeénes dans 'estomac de 'homme. Outre le fait du
Canadien que nous avons déja souvent cité, il existe encore dans la
science des cas remarquables.

Tel est celui recueilli par Circaud sur une femme qui, A la suite
d'une chute sur I'épigastre , vit s’établir dans cette région une fis-
tule stomacale ; tel est aussi le cas qui a permis a Helm d’étudier Ie
phénomeéne de la digestion sur une femme de cinquante ans chez
laquelle, & la suite d'un abeés, Destomac s’élait mis en communi-
cation avec I'extérieur.

Voild donc un fait bien constaté , ¢’est que les aliments mis au
contact du suc gastrique se dissolvent,

Quel est done I'agent de cetie liquéfaction ? — Est-ce un acide,
ou bien d’autres substances inconnues? Tiedemann et Gmelin étaient
disposés a croire que la dissolution des aliments est opérée par les
acides qui existent dans le suc gastrique, c¢’est-d-dire par les acides
acétique et chlorhydrique.

Voulant connaitre 'action dissolvante des acides qu’on rencontre
dans P’estomac sur quelques substances insolubles dans I'eau, ces
physiologistes expérimentérent ces acides en les laissant pendant
quelques semaines & une température d’environ 10 degrés centigra-
des en contact avec la fibrine du sang de veau, de beeuf et de cheyal,
la tunique des grosses veines du cheval, celle de ses gros trones ar-
tériels, du blane d’cenf dur, du mucus de P'intestin gréle du cheval
et du chien. Partout ily eut identité de poids des substances humi-
des, identité de température et de durée de Popération. La fibrine du
sang de veau, celle du sang de beeuf, etla paroi des gros trones veineux
du cheval, absorbérent tout 'acide acétique ; elles se convertirent par
la en une masse translucide, quifinit par se dissoudre complétement
lorsqu’on vint a la chauffer avee une nouvelle quantité d’acide. La
fibrine du sang de cheval, la paroi de ses grosses artéres et le blang
d’ceuf dur, laissérent peu d'un acide liquide qui précipitait abon-
damment par la teinture de noix de galle et le eyanure ferrico=
potassique. Le résidu renflé de la fibrine du sang de cheyval et de la
tunique ariérielle chauffé avec plus d’acide, devint encore plus géla-
tineux , et fut dissous en grande partie; celui du blanc d'cuf dur
était moins gonflé et il changea moins aussi par I'action de la eha-
leur. Les deux mucus subirent plus. de changement dans I'acide
acétique froid qui ne se troubla pas sensiblement par la teinture de
noix de galle : cependant ils furent en grande partie dissous lors=
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qu'on les fit chanffer avec du nouvel acide acétique. I’acide chlor-
hydrique, si 'on en juge d’aprés la teinture de noix de galle,
avait dissons beancoup des six premiéres substances et trés peu des
deux mucus.

Beaumont a fait aussi, sur la dissolution des aliments par les
acides plusieurs expériences qui ont été exécutées conjointement et
comparativement avec celles sur le suc gastrique.

Exemexsce . II prit 3 verres, versa dans le premier 2 gros de suc
gastrique ; dans le second 2 gros de vinaigre ordinaire; dans le troi-
siéme 2 gros d’eau, et mit dans chacun 10 grains d’albumine frai-
che, Aprés deux heures de séjour sous I'aisselle , ces tubes offrirent
les phénoménes suivants : le caillot dans le suc gastrique était &
demi dissous et la liqueur lactescente ; daus le vinaigre et dans Ieau,
I'albumine ne changea pas, non plus que les liguides. En cing heures,
le blanc d’ceuf mélé avec le suc gastrigue fut complétement dissous ;
le liquide devint plus opaque et blanc, rien de nouveau dans les
deux autres verres: Le caillot contenu dans le vinaigre pesait 9 grains,
celui qui surnageait ’eau était trop écumeux pour qu'on piit ’enle-
ver et le peser.

Expepiexce I1. Beaumont ajouta assez d’eau a de P'acide chlorhy-
drique pour la rendre aussi semblable que possible, en force et en
saveur, au suc gastrique, puis il en prit 3 gros, qu’il méla avee 1 gros
d’acide acétique amené au méme état , et versa le tout sur 1 serupule
de beeuf roti, haché trés fin. La méme quantité de la méme viande,
fut plongée dans 4 gros de suc gastrique. Aprés sept heures moins
un quart de séjour dans le bain-marie, on retira les verres, et on
filtra le contenu : la viande qui avait été mise dans le suc gastrique
ne pesait gue 2 grains, tandis que celle qui avait séjourné dans le
mélange acide ne s'était pas dissoute et avait seulement perdu son
tissu fibreux , de sorte qu'elle représentait une gelée tremblotante ,
trop visqueuse pour traverser le filtre et qu'elle pesait plus qu'avant
son immersion dans les acides. D’ailleurs, elle ne ressemblait ni an
chyme, ni 4 la viande mise en digestion dans le suc gastrique. Aprés
huit autres heures de digestion au bain-marie, la viande était pres-
que entiérement dissoute dans les acides : il ne resta sur le filtre
qu'une trés petite quantité de la snbstance gélatiniforme qui était
si ahondante lors du premier examen ; le liguide ressemblait alors
davantage 4 celui qui résultait de la digestion du suc gastrique avee
la viande ; cependant il était d'un brun rougedtre et sans sédiment.

Mueller a aussi tenté de nombreuses expériences pour juger si
c'est 'acide du suc gastrique qui dissont les aliments et il est arrivé
comme Jes auteurs précédents & cette conclusion que I'on peut for-
muler en ces points : 1° la dissolution des aliments se fait moins
vite dans les acides que dans le sue gastrique; 2° la dissolution ne
s'opére pas avec les mémes phétomenes; 3¢ le produit de la disso-
Tation n’est pas le méme dans les deux cas.
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Mais il existe encore un argument contre ’action de l'acide du sne
gastrique comme dissolvant et cet argument est trés capital, Le
voici : le produit de la dissolution par un acide est loin d’exercer Ia
méme influence sur I'économie lorsqu’on I'introduit dans le sang.
Voici les expériences qui viennent 4 I'appui de cette proposition.

Expériexce I. — M, Bernard injecte dans la jugulaire d'un chien
bien portant, de 'albumine dissoute dans de I'eau distillée, il répete
quatre fois cette méme expérience; sur deux autres chiens, il injecte
de I'albumine dissoute dans de 'eau acidulée : chez tous ces animaus,
I'albumine passa promptement dans les urines ot la chaleur et I'acide
azotique la démontraient. Ce principe n’avait done pas été mis A profit
par Péconomie, faute d’avoir été soumis i Paction du suc gastrique,

MM. Mialhe et Martin Magron ont employé A ce genre d’expériences
la caséine et la fibrine.

Exeenmnce II. — 45 grammes de lait préalablement soumis a
'action du suc gastrique ont été injectds dans la veine jugulaire d'on
lapin; aucune trace de caséum ne s'est montrée dans F'urine. 15
grammes de lait pur ont, dans la méme circonstance, donné lien a
une urine contenant une proportion trés manifeste de caséum.

L’expérience faite avec la fibrine a donné un résultat remarquable.
Lafibrine dissoute dans le suc gastrique a pu étre injectée sans in-
conyénient dans le sang d’un animal; et on ne I’a pas retrouvée dans
les urines. Mais injectée a 1'état de simple dissolution dans un acide,
elle a déterminé instantanément la mort de I'animal,

Concluons d’aprés toutes ces expériences que Uacide seul ne. suffit
pas pour dissoudre les aliments. 11 fallait donc qu’il se trouvdt dans
I'estomac un autre agent qui vint concourir & cette dissolution. Cet
agent est la pepsine que nous allons dtudier.

De la pepsine, chymosine, gasiérase.—La pepsine (1) est une sub-
stance peu soluble dans1’eau, qui ressemble 4 ’albumine en ce.qu'elle
se coagule vers 100 degrés, mais qui en différe en ce qu’elle ne pro-
duit pas de combinaison insoluble avec le cyanure ferroso-polassi-
que. L'alcool anhydre la précipite de 1a dissolution alcoolique en
flocons blanes, qui en se séchant sous le filtre produisent une masse
grise compacte, Quand on 'arrose avec de 'eau, elle se gonfle et se
dissout dans une grande quantité d’eau; elle se dissout facilement si
I'eau est acide. L’ébullition fait perdre a ces dissolutions la pro-
priété dissolvante sur le blanc d'eeufl, qu'elles avaient auparavant,

Les sulfates, acétates et chlorures métalliques précipitent la pep-
sine. On la sépare des acétates par Pacide chlorhydrique; elle reste
combinée avec un peu d’acide et prend alors le nom d'acéfate de
pepsine, lequel, dissous dans 6,000 fois son poids d’eau et acidulé,
peut dissoudre 'ceuf cuit,

(1) Robin et Verdeil, Traité de chimie anatomigue ef plysiologique, normele
et pathologique, 1853, t. 111, p. 555.
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L’eau de lavage de 'estomac est incolore, un peu visqueuse; elle
dissout trés rapidement le blanc d'ceuf dur quand on I'a préalable-
ment rendue acide par I'acide chlorhydrique : d’olt Wasmann con-
¢lut qu'elle contient de la pepsine, elle renferme de plus un peu
d’albumine,

I’acide chlorhydrique dissout le blane d’ceuf par 1'ébullition ,
comme sous I'influence de la pepsine; d'oit il suit, d’aprés Was-
mann, que la pepsine remplace P'effet de la température élevée qui
n'est pas possible dans I'estomac: car, & froid , 'acide seul ne dis-
sout qu'une quantité insignifiante de substances cuites, fromage, etc.
M. Cl, Bernard a montré que la dissolution n’a pas lien dans 1’es-
tomae. La matiére est seulement gonflée ; ce n’est que plus bas,
dans Dintestin gréle, sous l'influence du contact de la bile, que les
matitres azotées, fibres musculaires, etc., sont réellement liquéfides.
Jusque-14 elles sont encore parfaitement reconnaissables avec leurs
stries, ete.; elles sont seulement un peu plus transparentes , gon-
flées, mais non dissoutes. Les fibres du tissu cellulaire sont gonflées,
ramenées A I'état d’une masse homogéne par le suc gastrique, sans
dtre liquéfides ; ce n'est que dans D'intestin gréle qu'elles le sont
réellement. '

Ainsi, ce n'est pas le suc gastrique qui liquéfie les aliments
comme on le dit; c'est plus loin que se fait la liquéfaction; il ne fait
que ramollir et gonfler les substances. Clest plus particuliérement
Pacide du suc gastrique qui opére le gonflement; aprés lequel la
plupart des substances azotées de I’économie un peu altérées, ou peut-
étre la substance organique propre au liguide gastrique ou mucus
stomacal, peut-elle amener la liquéfaction.

Quant au produit gu’on obtient de la maniére indiquée par les au-
teurs qui se sont occupés de la pepsine, ce n’est certainement pas
une espéce de substance oganique, une espéce de principe immédiat ;
¢est un produit d’altération des substances azotées des parois sto-
macales. On sait, du reste, que le gonflement et le ramollissement
quon obtient avec le suc gastrique, mais sans liquéfaction propre-
ment dite des mati¢res gonflées, sont également obtenus avec des mor-
ceaux de trachées, de poumons, de séreuses, de foie, de tissu cellu-
laire, de vessic, de glande salivaire; de muscle, ete., ainsi que I'a
vu E. Burdach (1). Bien que M. Blondlot dise avee raison que ce
n’est pas 1a une véritable digestion (2), ce n’est pas moins ce ramol-
lissement et ce gonflement qu'on obtient avec le suc gastrique
seul, sans addition de bile et de suc pancréatique, postérieure & ces
actions. ;

Wasmann pense que la pcpsine est sécrétée par les glandes de

{1) E. Burdach dans F.-C. Burdach, Traité de physiologie. Pavis, {rad. franc.,
1837, t. IX, p. 303. - >
(2) Blondlot, Traité analytique de la digestion, Naney, 1843, p. 371,
11
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I'estomac ;. car on en trouve bien dans les autres membranes non
glanduleuses de cet organe, mais on I'enléve par quelques lavages,
tandis que dans la couche glanduleuse on peut laver & plusieurs re-
prises et toujours on en trouve. Il faut rejeter Pean du premier la-
vage qui renferme beaucoup de matiéres étrangéres.

D’aprés ce que nous venons de dire , ce fait prouve senlement
gqu'on peut entrainer plus de matiéres azotées liquides et facilement
altérables de la membrane ci-dessus que des autres. Quant i vouloir
dire d'une maniére absolue que c’est tel principe de 'estomae qui
gonfle les substances azotées , fel antre qui les dissout, cela ne se
peut faire, ainsi que le montre 'action dissolvante de la bile mélés
au sue pancréatique sur les substances azotées. Les expériences pré-
cédentes et d’autres de M. CI. Bernard montrent qu'on ne saurait
appeler les follicules de 'estomac du nom de glandes @ pepsine.

Vogel a obtenu la pepsine pure en lavant les estomacs de pore
coupés en morceaux jusqu’a .ce que la pulréfaciion commencit. On
filtre les eaux de lavage et on les précipite par 'acétate de plomb;
le précipité est lavé et décomposé par I'hydrogéne sulfuré, Le préci-
pité renferme une combinaison d'oxyde de plomb et de pepsine,
d’albumine et d’'oxyde de plomb ; la premiére se dissout, la deuxidme
reste avec le sulfure de plomb. La dissolution garde un peu d’acide
acétique ; on évapore & consistance sirupeuse, et I’alcool anhydre sé-
pare la pepsine en flecons volumineux blancs, qu’on lave avee I'alcool,
’acide libre n’est enlevé que par plusieurs dissolutions nouvelles et
précipitations par Palcool. On séche ensuite au bain-marie, et 'ona
alors une poudre tout 4 fait neutre, soluble dans I’eau, qui, quand
elle est mélée & I"acide chlorhydrique, dissout les substances alimen-
taires. Il a reconnu que la pepsine ne se décomposait pas pendant
les digestions artificielles, et qu'on en retrouve apres la dissolation
achevée la méme quantité qu'auparavant, a 4 centiéme prés. Sa com-
position serait :

Carbone. . . . 57,72
Hydrogéne, . . 5,67

21,09
Oxygéne. . . . 15,562

Le tannin, la créosote et quelques autres corps qui se fixent aux
substances azotées, précipitent cette matiére et Iui enlévent sa pro-
priété catalytique a I’égard des substances azotées gonflées par les
acides. Il en est de méme des sels métalliques; mais si on les sépare
de la maniére dont nous parlons, celle-ci recouvre ses propriétés.

Du role de la pepsine, du rdle de Uacide dans la digestion,—Nous
connaissons maintenant tous les éléments nécessaires pour compren-
dre la digestion stomacale. Nous avons toutes les conditions d'une
catalyse. Le corps catalysé, disent MM. Robin et Verdeil, est repré~
senté par les viandes et substances azotées neutres qui nous seryent
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d’aliments , mais toutefois aprés gonflement préalable et nécessaire
par quelques milliémes d’acide chlorhydrique ou lactique, acide du
suc gastrique. Le corps catalytique est la pepsine pouvant naturelle-
ment étre remplacée par les liquides qui en renferment, comme le
mucus stomacal, et méme par les membranes de P'intestin, celles de
1a vessie, ete. Ce fait ne doit pas étonner, puisque cette pepsine est
en tout point, comme la diastase, un produit d’altération des matié-
res animales.

Ce résultat de P'action de ce corps catalytique est la liquéfaction
des viandes et des substances azotées. Ainsi ¢'est la , en dernidre
analyse, a quoi se réduit 'action du suc gastrique.

Sécrété acide par les follicules stomacaux , il gonfle les matidres
azotées; ce gonflement opéré, la portion du mucus altéré par le con-
tact de Pacide du suc gastrique lui-méme, fait reconnu par M. Cl.
Bernard, joue de foute nécessité le rile de corps catalytiques et dé-
termine la liquéfaction des matitres azotées. C'est 'acide qui agis-
sanf sur la matiére azotée du suc gastrique en fait un ferment ouw
corps catalytique. 11 faut noter ici que dans le livre de MM. Robin
et Verdeil, il'y a une errear & cet égard : ils disent que le mucus
est altéré par le contactde 'air qu'entrainent les aliments. Mais cette
erreur s’explique trés bien puisqu'd I'époque de I'impression du pre-
mier volume de leur Chimie anatomigue, M. Bernard n’avait pas en-
core fait cette découverte.

Historique sur la pepsine. ~— Le nom de pepsine a 6té créé par
Th. Schwann qui le premier a décrit et extrait Ja matiére dont nous
venons de pavler.

M. Deschamps (d’Avallon), ayant traité la présure par de 'ammo-
niaque, a obtenu un préeipité qui, lavé et desséché, a présenté des
caractéres spéciaux, et auquel il a donné le nom de chymosine. Pour
préparer la chymosine, il faut, d’aprés M. Deschamps, verser un petit
excés d’ammoniague dans de la présure, filtrer, laver le précipité et
le dessécher. Ainsi obtenue, la chymosine ressemble a de la gomme;
h_ydratée ou stche, elle est insoluble dans PPeau; son insolubilité est
sigrande, qu'on peut, méme aprés une immersion de plusieurs heures,
la pulvériser sous ce liguide sans qu’elle se dissolve; mais elle est
soluble dans P’eau acidulée. Ce soluté acidule caille Ie lait moins
bien que la pepsine.

Ce principe est-il réellement distinct de la pepsine ? M. Dumas a
soupconné identité de ces deux matiéres, et M. Mialhe (Mémoire sur
la: digestion et I'assimilation des maticres albuminoides, 1847) a donné
la démonstration de cette identité par des expériences trés déci-
sives.

M. Payen a retiré da suc gastrique de divers animaux une sub-
stance particulitre qu’il a appelée gastérase, qui n’est évidemment
que la pepsine la plus pure, comme la chymosine est un méme agent
un peu altéré par d’autres substances. Pour I'obtenir, on filtre le suc
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gastrique, on le traite par dix ou douze fois son volume d’alcool rec-
tifié : il sefait un précipité floconnenx, caséiforme, quirecueilli et des-
séché , donne en pepsine brute un poids équivalent & un millidme
environ du suc gastrique employé. On purific la pepsine, ct 'on aug-
mente son énergie en la dissolvant et la précipitant de nouveau par
Palcool.. I1 faut remarquer que Payen ayant agi directement sur le
suc gastrique a obtenu un principe plus pur que Schwannet que Des-
champs , qui ont opéré soit sur la muqueuse , soit sur la présure.
Aussi la pepsine obtenue par le procédé de Payen est la plus active
de toutes. M. Mialhe, qui a fait beaucoup d’expériences avec ce
ferment, a donné un procédé pour I'obtenir en assez grande quan-
tité.

Y a-l-il un seul et méme principe pour la transformation des ma-
tiéres amylacées et celle des matiéres neutres azotées 7 — S'il en était
ainsi la diastase et-la pepsine ne seraient qu'un seul et méme fer-
ment. Cette opinion a été soutenue par MM. Bernard &t Barreswil.
Un principe digestif unique dissoudrait donc les matiéres amylacées
dans un milieu alcalin et les matiéres neutres azotées dans un milieu
acide. Si, disent ces expérimentateurs, on change la réaction acide
du suc gastrique par I’addition d’un peu de carbonate de soude, il
acquiert trés rapidement la propriété de modifier 'amidon ; en méme
temps ce suc a perdu la propriété de digérer la viande et les substan~
ces azotées. Si, d'une antre part, on acidifie la salive, qui est natu-
rellement alcaline, on intervertit son mode d’action, on lui donne
la faculté de dissoudre la viande et les substances azotées, en méme
temps qu’on lui fait perdre celle d’attaquer 'amidon. Voici comment
M. Mialhe commente les deux propositions de MM. C. Bernard et
Barreswil.

PrEMIERE PROPOSITION.—Lorsqu’on change la réaction acide du suc
gastrique et que I'on rend ce fluide alcalin par P'addition d'un peu
de carbonate de soude, sa matiére organique active, se trouvant
placée dans un milieu A réaction alcaline, change de réle physiologi-
que et peut alors modifier trés rapidement Pamidon, tandis qu'elle
a perdu la faculté de digérer la viande et les substances azotées.
(Bernard et Barreswil) (1).

M. Mialhe examine d’abord si le suc gastrique rendu légérement
alcalin est apte a modifier Pamidon. Il a répété plusiears fois cette
expérience tantdt avec succes, tantét sans succes, c’est-a-dire qu'elle
lui a réussi avec le suc gastrigue de ’homme et du chien et non
avec celui du veau. A quoi tient cette différence? A ce que le suc
gastrique de tous les mammiféres 4 estomac unique contient i la fois
ct du suc stomacal et de la salive puré, et par conséquent de la dias-
tase; tandis que le suc gastrique des herbivores ne contient guére

(1) Bernard et Barreswil , Gomptes-rendus de UAcadémie des sciences, juillet
1845,
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que des produits d’altération du fluide salivaire, altération ayant eu
lien dans les cavités gastriques antérieures & la caillette. Il suit de

- ¢es faits qu'en saturant lacidité des sucs gastrigues de I’homme et

du chien, on n’intervertit pas les facultés digestives d'un principe
organique actif unique, mais que 'on rend & 'un des deux ferments
(diastase) qu’il renferme les propriétés saccharifiantes que sa combi-
naison avec les acides lui avait fait momentanément perdre ; et que
8i, dans un cas pareil, le fluide gastrique du veau se comporte au-
trement que ceux de I'homme et du chien, ¢’est uniquement paree
qu'il ne contient que peu ou point de diastase.

Pour ne laisser aucun doute sur cette explication, M. Mialhe fait
cette expérience : Un suc gastrique analogue & celui de ’homme et
du chien a été préparé en ajoutant a-de l'eau faiblement acidulée
par 'acide chlorhydrigue parties égales de pepsine et de diastase, ce
fluide gastrique qui dissolvait trés bien la viande et qui était sans
dction sur Pamidon, ayant été saturé par. du carbonate de soude, a
cessé d'agir sur les matiéres azotées et a acquis le pouvoir de fluidi-
fier 'empois et de le transformer en dextrine et en glucose.

MM. Bernard et Barreswil ajoutent :

« Le suc gastrique saturé par un peu de carbonate de soude a
perdula faculté de digérer la viande et les substances azotées. »

Le fait est parfaitement établi, mais ce n’est pas i action de
Palcali sur le ferment que cet obstacle doit étre rapporté. En effet,
la saturation du suc gastrique par un alcali doit foreément empé-
cher la facalté digestive, puisque nous savons qu’il est nécessaire de
Pintervention des acides pour gonfler , hydrater les matiéres albu-
minoides et les rendre aptes & recevoir Paction métamorphosante de
la pepsine.

Droxiine proposirion. — Lorsqu’on acidule le fluide pancréatique
el la salive qui sont naturelleraent alcalins, on intervertit leur mode
ordinaire d’action et on leur donne la faculté de dissoudre la viande
et les substances azotées, tandis qu'on leur fait perdre celle de trans-
former 'amidon cuit (Bernard et Barreswil).

Les recherches de M. Mialhe ne s’accordent pas avec cette propo-
sition. La fibrine mise en digestion avec la salive acidulée, sest
gonflée, s'est hydratée, mais n’a jamais 6ét¢ métamorphosée. Eten-
due d'eau elle s’est comportée avec les réactifs comme si elle avait
¢té rendue soluble par 1'eau faiblement acidulée; en d’autres termes,
elle n’a pas été digérée.

Quant au fluide pancréatique, rendu légérement acide, il exerce
sur la fibrine une action dissolvante plus manifeste, ainsi que Pont
du reste observé MM, Bernard et Barreswil ; mais on est bientdt
convaincn qu'il 0’y a la qu'une véritable putréfaction. Ce fait n’a
d’ailleurs rien qui doive surprendre; car de tous les organes des ani-
maux, le pancréas est certainement 'un des plus putrescibles. Les
anatomistes le savent bien.

11.
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Il n'est pas non plus exact de dire avec quelques physiologistes
que les fécules qui arrivent imprégnées de salive dans la cavité sto-

macale n’y éprouvent aucune modification, parce que les acides em-

péchent la diastase salivaire d’exercer son action saccharifiante ; en
effet, cette condition n’existe qu’autant que 'amidon, la diastase et
Tacide sont en présence; aussitdt qu’une substance albumineuse est
ajoutée , elle s’empare immédiatement en partie, de ’acide quia
beaucoup d’affinité pour elle, et la diastase reprend tout ou partie de
son pouvoir saccharifiant. Or, presque jamais les aliments amylacés
ne se trouvent seuls dans la cavité stomacale. M. Mialhe invoque
les faits suivants & I'appui de son opinion : 0,05 de diastase dissoute
dans 20 grammes d’eau chargée de 1 milliéme d’acide chlorhydrique,
mise en digestion 4 une température de £0 degrés centigrades avee
£ grammes d'empois d’amidon, est restée, 4 peu prés complétement
inactive. La méme quantité de diastase, d’eau acidulée et d’empois i la
méme température en présence de 4 grammes de blane d’ceuf cuit, ont
donné lien & une transformation saccharine triés marquée.

De Pidentité du principe digestif chez les carnivores et les herbi-
vores. — Iln’y a pas de doute & cet égard, le méme principe sert a
dissoudre les aliments végétaux et animaux, Et, d’ailleurs, pourquoi
le contraire existerait-il? Les différences entre ces aliments ne sont=
clles pas peu considérables au point de vue de leur composition ?
Les animaux omnivores auraient eu besoin de deux sucs gastriques
pour opérer leur digestion si le principe dissolvant dans les animaux
herbivores et carnivores était différent.

Stewens fit ‘avaler & un herbivore une sphére métallique, creuse,
trouée et munie d’un diaphragme. Dans un des compartiments il
avait mis de la chair et dans I'autre une substance végétale. La der-
niére senle était digérée, et il parait croire que les herbivores ne
peuvent pas digérer Ja viande. Mais sa sphére n’ayant recu que le
li.quide de la panse, lequel ne contient pas de pepsine, cette expé-
rience ne prouve rien.

Produit de la digestion stomacale. — On peut rapporter & trois
chefs les opinions sur ce point de physiologie : 1° L’aliment serait
simplement dissocié, mais non' dissous et ramené i I'état globulaire;
2¢ Paliment serait dissous, mais non transformé: 3° I’aliment serait
a la fois dissous et transformé,

La premiére opinion a été soutenue par M. Blondlot. D’aprés lui
le résultat de 'intervention du suc gastrique sur toute une famille
de produits (fibrine, albumine, gluten, etc.), est que ces substances
perdent en quelques heures une partie de leur cohésion, de manidre
a4 pouvoir étre réduites en une pite molle et homogéne, dans la-
quelle le microscope fait voir une multitude de molécules conerites
et irréguliéres ; en méme temps et par le fait simultané de cette ac-
tion, Iaffinité de composition parait y acquérir un sureroit d’énergie
qui les soustrait pendant un temps plus ou moins long A la fermen-
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fation putride. La matiére extrémement divisée, réduite & I'état
globulaire, est absorbée dans cet état de telle sorte que la fibrine ,
I’albumine concréte, etc., sont regues en nature dans les chyliféres.
Le chyme est done pour lui la matiére pulpeuse résultant de cet amas
de molécules désagrégées. Quant aux matiéres introduites a 1’état
de dissolution ou qui se dissolvent dans I’eau simple ou acidulée
elles n’éprouvent aucune modification et sont absorbées & cet
état.

Les observations de eet auteur sur I'apparence que premnent les
matiéres azotées qui subissent I'action du suc gastrique, sont trés
exactes ; mais cet état pulpeux, globulaire, n’est pas le dernier pro-
duit de la digestion, ce n'est qu'un état transitoire auquel succéde
la dilution compléte, soit dans Pestomac, soit dans D'intestin. Clest
une véritable hérésie que de vouloir faire absorber des matiéres so-
lides quelque divisées qu’on les suppose. :

La seconde opinion, c’est-a-dire celle de la dissolution pure et
simple des principes immédiats, dissolution telle qu’on pourrait con-
stamment Tetrouver ces principes dans la matiére du chyme a Iaide
de leurs réactifs ordinaires, a trés peu de partisans. En effet, Tied-
mann et Gmelin qui ont tenté d'expliquer cette dissolution par les
agents chimiques ordinaires, I'eau, les acides, quelques sels, n'avaient
cependant point méeonnu (ue certains principes , en se dissolvant,
avaient éprouvé une mutation particuliére.

Eberle, Schwann, Beaumont, Prévost et Leroyer, Simon, avaient
combattu cette opinion, lorsque dans ces derniers temps deux phy-
siologistes, MM. Bouchardat et Sandras, ont cherché A 1a faire revivre.
D’aprés eux, Pestomac dissout les substances, 4 aide de Pacide chlor-
hydrique dilué au demi-millitme. Mais on peut faire & cette hy-
pothése une objection sérieuse ; ¢’est que Pacide chlorhydrique ne
dissout pas le blane d’eeuf cuit et la viande. Ces auteurs admetient
que pour que ces substances se liquéfient , il se passe dans l'es-
tomac vivant autre chose qu'une simple dissolution par I'acide chlo-
rhydrique dilaé. Ils reconnaissent que pour dissoudre I’albumine
coagulée et le blanc d’ceuf; il faut encore la présence simultanée
d'une matitére particulidre produite dans I'estomac des animaux vi-
yvants.

Nous arrivons par voie d'exclusion A la iroisiéme opinion, ¢’est-a-
dire & la dissolution ‘et & la transformation & la fois de I'aliment.
Cest celle que nous adoptons.

Eberle a pronvé que 'albumine digérée dans le suc gastrique se
convertit en osmazome et en matiére salivaire. Le produit de la dis-
solution contient toujours une plus forte proportion de ces substances
que le suc gastrique artificiel avec lequel on a opéré.

Schwann avait trouvé de son coté que la fibrine éprouve la méme
transformation dans le suc gastrique. Emmert et Circault, Prévost
et Leroyer avaient cru que Ja transformation des principes immédiats




