312 MANUEL DE PUYSIOLOGIE.

\'0111('._{:!.,, qui s’en débarrasserait comme de matitres hétérognes
et excrémentitielles. Ce physiologiste pense que, si par une E-L Mu
quelconque le mouvement circulatoire est augm’enté il aaux
moindre production de Yapeur aqueuse et d’acide cﬂrbo’niqu}‘; r:mF
que _1@ sang , traversant alors avee plus de rapidité le S\'SLL‘:II,WI (crm
pillaire général , n’a pas cu le temps de s'y saturer d’h;’dm'r&m i
de carbone. D’aprés lui encore, si un animal meurt Lial
par Pimpossibilité ou il est d'exhaler de I’
phlyxie est produite par la respiration de ¢
étg a!]sorl)é par le poumon, il est parvenu au sane yeineux qu'it

noirei et comme suffoqué; si, enfin, elle est lo 'ré:ultnt de lgactio:
des autres gaz délétéres, tels que lc gaz hydrogéne sulfuré ou car-
boné, il faut admettre que ces gaz ont éteint Ia sensibilité du pou-
mon et lui ont fait ainsi perdre Ia faculté de dépouiller le 2:;:1'
\'cmcu:_dc son acide carbonique. Chaussier assimile, comme on ;'oit6
151 Tespiration a une véritable digestion de la partie respirable rh;
P'air atmosphérique, et 4 une excrétion nécessaire de certains prin-
cipes excrémentiques qui seraient comme Je résidu de la nutrition
el qui surchargent le sang veineux jusqu’au moment ol il s'e!
débarrasse dans le poumon, g

asphyxié, clest
acide carbonique ; si 'gs-
e gaz, c'est qulaprés avoir

DE L’ASPHYXIE,

Tf;u[.(_‘s les fois que les phénoménes physiques ou chimiques de la
rgsplraf.mn_sont abolis ou suspendus, il sc passe dans Porganisme un;'
séric d’accidents quon appelle Pasphyrie et dont [e bl'ésuiliat csi
d’amener la mort : c’est 1a la mort par le poumon, de méme que
nous avons vu I'abstinence et Pextirpation des reins |)|'r>([ui1‘euia n? t
soit par le Ln‘be digestif, soit par la séerétion urinaire. o

Al‘l‘(run animal ne peut sans danger de mort se soustraire d'nne
maniére complete & I'accomplissement de la fonction de la respira-
tion._hi ces Qr:{pauds qu’on a retirés des troncs d’arbres ou de IIJ}Iotcs
de pierre ol ils avaient séjourne pendant des périodes de temps
quon ne peut calculer, ni le feetus dans le sein de sa r;af-ro ni Izrls
cntozoaires, ne conseryent ot :
ration.

Les causes qui aménent I'asphyyie acisse t i
les phénoménes mécaniques, tfmf:‘)t{‘Icia;féii]l:ulggn?‘n[“Fh;'mt lf'mwl

$ i 0 s chimiques.

Les phénomenes de Pasphyxie ne sont pas exactement les mémes
dans tous les cas, ils varient suivant que Pasphyxie a lieu dans I‘mu.
daus e vide, dans un gaz non respirable; suivant qu’elle est rani:lt’,
grudtle]lc ou lente. Voici, d’aprés M, Adelon, le téblcau "éndl:zlf dt:
ces phenomcnes.'Lorsquc la respiration est suspendue purnunc ('uux'ul
quelconque, on éprouve d’abord un sentiment. d'angoisse bien pro-
noncé (;u’r marque Pimpossibilité de satis aire § nnt[l(-‘:; I){'\'f.JiIIS[ les
plus impérieux de la vie, celui de respiver. Ce sentiment e«i biculé‘t.

I.{‘.ur vie sans le secours de la respi-
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porté & Uextréme, et pendant tout le temps qu'il est éprouvé, Vindi-
vidu fait des soupirs, des bdillements, en un mot, tous les efforts
inspirateurs propres a appeler dans le poumon I'élément aérien né-
eessaire 4 la respiration.

Ensuite, si la respiration a continué de se faire un peu, et que
I'asphyxie soif graduelle, & ce sentiment d'angoisse s’ajoutent des
yertiges, des lourdeurs de téte; la face devient violette, bleue, ainsi
que les Iéyres; toutes les origines des membranes mugueuses et sou-
vent toute la surface de la peau. En troisitme lieu, aprés une, deux
ou trois minutes, toutes les fonelions sensoriales se suspendent ; il
y a perte des sens, des facultés intellectuelles et affectives, de tout
sentiment. Presque en méme temps, les muscles de la locomotion
eessent - de pouvoir se contracter, el Iindividu, ne pouvant plus se
soutenir, fombe : ¢’est alors qu’il y a mort apparente, et il ne reste
plus, en effet, de la vie que I'action de la circulation et la nutrition
qui en dérive. Enfin, la circulation s’arréte bientdt, puis les séeré-
tions, la nutrition ef la production de chaleur. Ces actes, en cffet,
sont les derniers a finir, comme on le voit, dureste, en toute mort
subite, et cela est surtout yrai de la chaleur, car il est d’observation
que le cadayre des asphyxiés conserve longtemps sa chaleur. Ce ca-
dayre, & Uexamen, offre les traits suivants : Les téguments sont livides;
la face surtout, dont le systéme capillaire est plus libre ct plus abon-
dant, est toute bleue et gorgée de sang. Il en est de méme des Iévres
¢t des membranes muqueuses qui sont souvent comme tuméfides.
Le parenchyme de tous les organes est également plein de ce fluide;
le foig, la rate, le rein, le poumon surtout, et tout ce qu’on appelle
Ie systéme capillaire général. Toutes ces parties semblent regorger
de sang et d’un sang noir, fuide, jamais coagulé. Ce sang paratt en
outre rassemblé tout entier dans ce quon appelle le systéme vascu-
laire & sang noir, c’est-a-dire, le parenchyme du poumon, lartére
pulmonaire, les cavités droites du cceur et les veines du corps; el au
tontraire, ce qu'on appelle le systéme vasculaire & sang rouge , ¢'est-
d-dire, les veines pulmonaires, les cavités gauches du coeur, ot le
Systéme artéricl, est tout -vide ou n’en contient qu'une petite
quantité.

!Quaml la respiration est tout a coup et entiérement suspendue,
llr_lhard la mort est plus prompte, ensuite on éprouve moins d’an-
goisse avant qu’elle arrive, ef enfin, dansle cadayre, la face, la peau,
les organes, sont moins gorgés de sang, et ce sang est moins exclusi-
vement concentré dans le systeme vasculaire & sang noir.

L’asphyxie ne survient pas avee la méme promptitude chez toutes
59}‘ espices animales, et il importe de prendre en considération les
dillérences qu'elles offrent sous ce rapport, pour discuter la théorie
de Pasphyxie.

Chez les mammifires et les viseaux, animaux a sang chaud et 4
double circulation complélement isolée, 'asphyxie commence dars
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la minute qui suit celle oii la respiration a été interrompue; et bien
que quelques uns de ces animaux, les oiseaux plongeurs, par exemple,
paraissent jouir de la faculté de supporter plus longtemps que d'autres
le manque de respiration, cependant vers la fin de la seconde ami-
nute, ils tombent dans les conyulsions de la mort si on fait le vide
autour d’eux (Boyle). M. Edwards (Influence des agents physigues,
p. 167) a submergé une poule d’eau; an hout d'environ trois mi-
nutes, elle playvait plus ni sentiment ni mouvement. Les faifs
d’hommes ayant passé plusieurs heures dans l'eau sans mourir
manguent d’authenticité; d’autres s’expliquent jusqua un certain
point par I'état léthargique ou syncopal de ceux (ui sont restés im-
punément privés de la respiration pendant un certain temps.

Mais si la mort suit de prés Pinterruption des phénoménes vespi-
ratoires chez les animaux & sang chaud , adultes, il n'en est plus
exactement de mdme sur le fetus nouveau-né de ces animaux. La
conpaissance de ce fait est importante a plus d’un titre. Haller dit
qu’il résulte de ses expériences gue les feetus retirés du sein de la
meére et laissés dans 'ean de Pamnios peuvent y vivre pendant plu-
sicurs heures; il ajoute que si le feetus a respiré, il a. perdu la
prérogative de vivre sous l'eau. D'aprés cetfe seconde remarque, le
feetus qui a respiré serait tout & fait dans les conditions de I"adulte,
et nous aurions seulement & nous étonner de ce que quelques inspi-

rations modifient i ce point les conditions de la vie chez les foetus.

Mais Haller ajoute encove: Non oporiet miraculum avgere supia
modwm. Cet auteur avait vu .que cette modification n'était pas
instantanée; car ayant mis dans I'eau tiéde un petit chien quiavait
fait une inspiration dans I'air, il Pavait retiré vivant du liquide au
hout d’ane demi-heure. Une expérience de Buffon est beaucoup plus
concluante encore. Une chienne attachée dans un baguet plein d’eau
v mit bas ; deux des petits furent placés & Vinstant dans du lait tiéde,
sans qu’on les eit laissés respirer; ils en favent tirés bien vivantsau
bout d'une demi-heure. On les laisse respirer une demi-heure , ils
furent plongés pour la deuxiéme fois dans le lait titde, ol ils res-
térent aussi fongtemps que dans la premiére expérience; ils en furent
encore retirés vivants. IIs respirent de nouveau pendant une demi-
heure et furent une troisieme fois reportés dans le lait tidde, d'ol
ils sortirent au bout du méme espace de temps, presque aussi vigou-
reux quauparavant. Des expériences apalogues ont été faites par
Legallois, qui probablement igunorait celles de Buffon. Il opérait sap
des lapins. Il vit que les pouveaux-nés Gtaient asphyxids moins
promptement que ceux gui avaient vécn vingi-quatre heures, ceux-
ci moins promptement que les foetus dgés de deux ou trois jours.
Ainsi le cinguidme jour, les jeunes animanx ne pouyaient rester plus
de seize minutes dans V'eau, tandis qu'ils y vivaient une demi-heure
le premier jour. Boyle a observé que les jeunes animaux vivent trois
fois plus longtemps que les adultes dans le vide,
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Edwards, ayant fait des recherches sur cette question, est arrivé a
cette conclusion, que les nouyeaux-nés des mammiféres pouvaient dtre
divisés en deux classes relativement a leur résistance a l'asphyxie,
Les uns sont assez promplement asphyxiés, les autres se comporient
comme Pont yu, dans leurs expériences, Haller, Buflon, Legallois et
Bovle. Or ce n’cst pas seulement sous ce rapport que les animaux
de ces deux classes different entre eux. Les premiers jouissent déjd,
4 leur naissance, d'une grande force de résistance 4 'abaissement de
tempdérature, Ils absorbent plus d’oxygéne en un temps donné et dé-
gagent plus d’acide carbonique que les nouveaux-nés de auire
classe: ils naissent avee les paupidres ouvertes et la membrane pu-
pillaire détruite. Les seconds se refroidissent assez promptement si
I'on abaisse la température autour d’eux, et ils naissent avec les pau-
pitres fermées. L’induction et quelques faits autorisent a placer le
nouveau-né de 'homme dans la premiére classe, ol se trouvent les
nouveaux-nés des cochons d’Inde; dans la deuxit¢me classe sont les
chats, les chiens, les lapins.

La faculté dont jouissent les nouveaunx-nés des mammiféres, de
résister pendant quelque temps & la suppression de la respiration ,
doit étre prise en considération. Cette faculté est lice a D'existence
du trou de Botal et du canal artériel.

Quant aux animaux a sang froid et A respiration aérienne, s0it
qu'on les submerge, qu’on les tienne dans I'air non renouy elé, dans
des gaz non respirables ou dans le vide, ils supportent pendant
longtemps la privation de P'air atmosphérique.

Quelques mammiferes hibernants peuvent impunément séjourner
dans Pair non renouvelé ou dans I'acide carbonique, lorsque le froid
les a rendus léthargiques ; mais alors leur respiration est plus ou
moins complétement suspendue (Spallanzani).

Théorie de Uasphyzwic. — Voici comment il faut se rendre compte
de la manidre dont la mort arrive dans Pasphyxie. Tl y a deux é1é-
ments qui se combinent pour produire le méme résultat; il s’agit de
les bien voir et de ne pas les confondre. I’élément le plus important
est le défaut d’oxyzénation. L'autre élément, qui est secondaire, mais
qui active la série des phénoménes, cst I'arrét de la circulation pui-
monaire. Il s'agit maintenant de chercher & voir quelles sont les
conséquences de ces deux causes différentes.

1° Le défaut d’hématose a pour conséquence l'envoi dans les
capillaives d’un sang ¢uin’est pas vivifié et guine sera plus propre i
la nutrition. Mais I'abord de ce sang dans les capillaires n’a pas un
cifet prompt et immédiat. Nous verrons plus tard que la nutrition
s'accomplit d’une maniére assez lente pour que l'abord du sang
veineux n’ait pas des effets immédiats. Dailleurs, si nous consultons
les expérimentateurs, nous yoyons que I'abord du sang yeineux dans
les organes ne produit pas les effets annoucés par Bichat, ou que, sil
les produit, ce n’est qu’au bout d’un eertain temps. Mais faut-il sou
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tenir que le sang veineux n'exerce pas une action fdcheuse ? ¢
sgrait mal interpréter les faits gue nous venons de citer ﬁdue
dirons que le sang hématosé empéche la nutrition des org.:m‘o* a:
que ce défaut de nutrition améne, au bout dun certain temps bd
troubles dans les propriétés physiologiques de ces mémes orgfmezs
Mais cet effet ne se manifeste qu’au bout d’un temps plus ou n.min'
long. Mais, dira-t-on, comment expliquer la mort qui arri\"c 8i ra JiS
dement dans l'asphyxic ? C’est par le rdle que vient jouer l’nrrc-tI|1;
lzf circulation pulmonaire. C’est la le deuxiéme ¢lément qui inter-
vient et qui, causé par le premier, précipite considérablement |o
moment de la mort. J
2° De Uarrét de la circulation dans Uasphyzie. — M. le profes-
seur Bérard a parfaitement montré dans son Cowrs de phqfséa.’om';'
le réle que joue cetle circonstance. Ta configuration et }csu rapp};1-'q‘
des app_arei!s respirateire et circulatoire chez les mammiféres ndl‘lll(“:«‘
et les oiseaux introduisent une complication qui précipite |i.‘,'£‘(:‘SiI!L{Il.h
_L‘c;mban'as de la circulation intervient ici comme cause de morts
il }mcr\‘ieut d’'mne maniére si efficace et si prompte, qu’on pnuri
rait se demander si réellement c¢’est 'asphyxie qui a causé une mort
si rapide, on si ce n’est pas plutdt larrét de la circulation.
5 Cc_ gue j'avance ici, continue ce professeur, vous fait prévoir que
je vais reprocher 4 Bichat d’avoir exagéré la perméabilité du poumlun
au sang, pcpdant que la respiration est interrompue. J'aime micux
m’cn tenir & Popinion que le sang traverse moins faciiement le pou-
mon quand la respiration est interrompue ; opinion qui a pour elle
outre les expériences de Vésale et de Hoocke, celles plus récentes d(:
Philips Kay. Er
: Histariqum — Nous allons passer en revue les différentes théories
¢mises sur Pasphyxie, ct nous verrons que celle que nous venons
d’cxposcr, adoptée par M. le professeur Bérard, se rapproche de celle
de Bichat par dilférents points.

}” Th_éorie ancienne. — Du temps de Haller, il existait une théorie
qui cxplfquait la mort de la maniére suivante : L'interruption des
phénoménes respiratoires rendait le poumon & peu prés imperméable
au sang lancé par le ventricule droit. Ce liguide s’accumulait dans
les divisions de I'artére pulmonaire, s’arrétait de proche en proche
dans les cavités droites du coeur et le systéme veineux général : il
cessait_ de parvenir aux cavités gauches on n'y parvenait q;’en pet,ilc
quantité. De la I'arrét définitif de la cirnu!uﬁcn; la' mort apparente
et bient6t la mort réelle. Quant a la cause de Parrét du sang dans
le poumon, onla trouvait dans I’état flexuenx, les plis dcg Yais-
seaﬁx.d% poumon affaissé pendant Pexpiration.

Mais il restait a expliquer commen z ] i
le poumon dans une ?nsi)irntiun pmiotn!*%csag?c?te 51:1“] Lcé]ﬂbn;;?‘eli‘s;i
fit beancoup d’hypothéses. Les uns (]i;'.liu.nt et :

! ¥ que le cceur était en
trainé et fixé en bas par le diaphragme abaissé. Les autres pensaient
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que los artéres pulnonaires étaient al:c;ugéc.‘;_et. partant pius

Pour de Moor, les artéres élaient comprimées par fes va :

rions dilat¢s. Mais généralement ¢n dizait que Pair, introduit par
I'inspiration et retenu dans la poitvine, s'y dilatait en conséguence et
comprimait les vaisseaux sanguins, Haller prnre;?.umt cetle opinion
bizarre , que 'inspiration prolongée arréte la cnrgu‘.at;un da? le
poumon de la méme facon que ’état oppoesé , celai de Pexpiration.
L’air, dit-il, perd dans le poumon s:mlrcsscrt ¢lastique; or le pou-
mon ayant une tendance perpétuelic a revenir sur lui-méme , il y
obéit en proportion que lair perd son ressort ¢lastique par son sé-
jour dans la poitrine. b

2 Thiorie de Goodwin ( The connexion of life with respiration,
1789). —Ici encore la mort est attribude & 'arrét de la circn_iati?n 3
seulement cet arrét n'a pas lien dans le ponmon. Voici le point fon-
damental de cette doctrine : Le sang ariériel est Pexcitant néces-
saire de la contraction des cavités gauches du ccur; or, quand la
respiration est suspendue, le sang qui a traversé le poumon nc_s‘ly
est point ariérialisé; il revient au cear sans avoir acquis les qua]:!_cs
qui devaient le rendre propre a stimuler la face interne de Poreil-
lette et du ventricule gauche : alors ces parties cessent de se
coniracter. L

30 Thdorie de Bichat (lecherches sur la vie ol sur la nort). — Voicl
comment on pent formuler cette théorie : : ;

a. Le passage di sang au travers du powmon pemimft l asghy:rw
n'est point inlerrompu, — NOUS Venons de voir ue (mod_'»\:m ad-
metiait celte perméabilité, mais Bichat prouve cette lJl‘G[}O%lt}ﬁﬂ par
beaucoup d’cxpériences. Aprés avoir montré que les ﬂe:\'}los}ws arté-
vielles n’arrétent pas la circulation : il adapte a 1a trachée d an th'{OD
le tube 'uné seringue A injection , il fait le vide et ouyre 'artere
carotide , le sang continue & couler. On preduit le méme effst en
ouyrant la poitrine d’'un animal vivant. g

b, Comment le coour cesse d’agir. — 11 y a aflection générale de

loutes les partics; le sang noir, poussé partout, porte sur chaque or-

gane of1 il aborde I'affaiblissement et la mort. Le mouyement du

eceur peut se ralentir et cesser sous Uinfluence du sang noir, parce

que, porté dans son tissu par les arteres COronaires, ce fluide affai-

blit sa forces le contact du sang noir dans les cavités gm_lches du

eceur et dans les artéres n’abolit pas lear action, la circulation n’est
pas arréiée par cette cause.

c. Comment le cerveaw cesse d agir. : 1
un sang noir gui abolit 'action de cef organe. Bu:haL' n’lO!‘ltI‘(‘-»ﬁ a-
bord que le sang rouge n'est nullement capable d’a_licrer ]Ca: fone-
lions cérébrales ; il prouve ensuite que le sang noir 4 réeliement
cet effet. Aprés avoir fail heaucoup d'expériences, il arrive aux ¢on-
clusions suivantes - Le sapg noir agit sur le cervean comme sur le
c@ur , c'est-a-d en pénélrant le tissu de cet orzane, ct enle

21,
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privant par 1a de son excitant naturel. Cest par de méme noyen
que meurent les autres organes.

On a fait quelques objections A cette théorie: Pailips Kay admet
que le poumon ne se laisse pius traverser pendant 'asphyxie. Tl fait
voir, dans ses expériences, que le sang veinenx iraverse difficilo-
ment les capitlaives du poumon. Erichsen admet aussi cet arrét de
la circulation, et il dit que trois causes peuvent concourir & ce phé-
noméne : 1° la cessation des mouvements respiratoires; 2° 'affai-
blissement du cceur: 3° Pobstacle opposé an sang par les veines
pulmonaires et les capillaires avtériels de cet organe qui refusent
de laisser passer le sang veineus.

De la respiration dans les principave vertébres. vl

Dans la deseription que nous venons de donner 10US aV0ns eu sote
tout en vue les mammiféres; mais il y a chez les oiseaux, les reptiles
et les poissons quelques notions importantes a connatire.

1" Ches les oisequz. — Lo poumon ne remplit pas la cage thora-
cique comme dans les mammiféres, 4 peineoceupe-t-il un huititme de
cette-cavité. 11 est logé et confing sous la courbure du dos ot creuss dr
sillons dans lesquels s’enfoncent les cdtes dont nous avons déja vu
la_disposition remarquable. Une eloison charnue ot fibreuse allant
des cites droites aux cdtes gauches achéve @’emprisonner le pou-
mon dans le lien qu'il oecupe. 11 'y a pas de pléyre. Les tuyaux
bronehiques sont a la superficie du poumon; les uns constituent les
bronches costales, et les autres les bronches diaphragmatigues. Mais

ce que le poumon des oiseaux offre de plus remarquable, clest que
les bronches sont implantées de canalicules adriferes ayant & pen
prés partout le méme diamétre of anastomosés entre eux de ma-
nitre & former un plexus inextricable dans lequel Iair circule.

La face interne de ces canalicules est aréolaire, afin de multiplier
les points sur lesquels se divisent les pelits courants sanguins que

Pair doit vivifier. Quand la dilatation de la poitrine a lieh, les sacs
diaphragmatiques inférieurs se dilatent , et les cervicaux se resser-
rent; il y a un véritable antagonisme. Tous ces sacs , exceplé les
diaphragmatiques maoyens, communiguent avee les cavités de quel-
ques os et de quelgues espaces intermusculaires. Clest pour faire
sortir I'air de ces cavités que Vinspiration a pour but de diminuer
fes sacs thoracique et cervicaux, Le phénoméne de hématose ue
s'accomplit pas du tout dans ces cavités. Ainsi, M. Sappey (1847)
fait remavquer que les sacs adrions sont peu vasculaires et qu'en
conséquence Pair qui les péncire n'est en eontact qu’avec une frac-
tion trés minime du sang; gue les vaisseaux de ces réseryoirs vien-
nent de Paorte et non de artore pulmonaire, et gu'en conséquence
ils apportent un sang artériel et Hon un sang veineux ayant besoin
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d'étre hématosé. Les sacs] a\“;rie??’ n’ont ]cl‘aut-re usage que de dimi-

d ids spéeifigue de tout Ianimal.
uu; :E?J«l;(;?:s ?epfi!ei.*l.ns poumons ressemblent & ceux des ma'i:n-'
miferes , formant comme cheﬁ elut des sacs flottant dans la cavité

ique. Le poumon est celluleux,

lh;.reasm;izl::riens Lt les ophidiens, étant dépour:-‘us de diaphmgipc, res-
pirent comme les oiseaux, surtout par les cotes. Les batrac;en_s, qui
wont ni diaphragme ni eotes, ou tout au pi}ls des chtes rudime‘nv-
taires, ne pouvant respirer par Deffet de la d'l}at_atmn i_:t du resser-
rement du thorax , emploient un mode particulier qul, (.-‘un.s,-stc m!z
une véritable déglutition de I'air dans les poumons , d_ou il 1'(!5‘:59,_0
par Pélasticité des parcis du corps. Ces animaux respirent exclusi-
vement par les narines et tiennent la houclj_c hermétiquement close.
Dans cet état, en abaissant Pappareil hyoide, la lalngue se dc!acho:
du palais, et il se forme un vide dans la bouche (]131 cst_remphq par
I'air qui s’y préeipite par les narines; la langue s apphqu? enu‘uuu:
contre les orifices postérieurs des fosses msales_ pour emp:.c}_:.(:i co_»
air de ressortir, et continue ce mouvement {l'fl"a‘dt en ‘arritre en
méme temps que 1'os hyoide remonte, a peu prés comme ;wu.x, fai-
sons quand nous avalons de 'ean; Pair cst\f[_}rcc d’entrer dans la
trachée-artére, et de 14 dans le poumon, d’ott il ressort par la con-
traction des muscles abdominaus. ; i

Les tétards, ou larves des balraciens, au lieun de respirer par Io-‘
poumons comme & DI'état parfait, respiren_ﬁ au contraire par ]l.‘f)
brauchies ; aussi sont-ils entiérement aquatiques , et pendant qmt,
les poumons se développent , ces animaux ont sxmullanémeutl les
deux espitces d’organes : des ponmons dans le thorax et des hla_m
chies sur le cou. Chez les anoures, ainsique cheg les :m!amrx-ndrm et
les tritons, les branchies disparaissent & la mue ou bien aprés ; mzns
dans Ja famille des sirénoides, Jes deux cs[si:cq§ d’organes pemlstue‘nt
aprés et ces animaux respirent des deux maniéres. On d]f avoir re-
marqué chez les hypochlon {proleus}, qui appartiennent a cmgn fa-
mille, que les poumons s’atrophient lorsqu’on les maumcnt.-. un_r
grande profondeur scus 'eau ou ils ne peuvent jras exercer LCS‘ 01-‘
ganes et gue les branchies se développent ; tandis que le contraire
a liew lorsqu’on les tient dans une eau trés peu profende : alors les
branchies diminuent considérablement. 5 e

3" Chez les poissons, les pourons sont remplaces_s par des ?nlm:—
chies gui se trouvent placées dans une cavité com_mumquant en man!,
largement avec la bouche , el s'ouvrant en arriére et en dchorc“p..q
les ouvertures des owies. Pour respirer, Panimal fait entrer letull
par la bouche, comme pour Pavaler, ¢t ressortir par les ouies en la
faisant passer entre les lames des branchics._I_.‘axyguszp. cgntenu dan.s
I'ean ( non celui qui entre dans la composition du liquide) fournit
4 Thématose. Lorsque I’eau est en trop petite qqauhté , les pt'ns‘squs;
épuisant hientdt le peu doxygéne gqu'eile contient, se trouveraient
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asphyxiés , comme I'est un mammilere qu’on laisse trop longtemps
reitfermé dans un petit espace otr I’air ne se renouvelle pas. Dans ce
cas , on voit les poissons venir & la surface gober I'air pour respirer;
ce_qui montre, en outre, que 'oxygéne a I'état de gaz peut également
seryir & la respiration de ces animausx, surtout lorsqu’il passe sur les
branchies en méme temps qu’une certaine quantit¢ d'ean; car, en
saisissant ainsi Iair, le poisson le méle toujours avec ce liguide.
En these générale , il parait que la respiration ne peul avoir lien
qu’d la surface d'organes humides, ou du moins quelle y est plus
énergique. Clest 1a la raison pourquoi tous les animaux aériens ont
leurs organes respiratoires intérieurs, ou ils sont lubrifiés par leur
propre perspiration ; tandis que les animaux aquatiques peuvent fort
bien les avoir a4 Uextérieur, comme ils le sont en effet dans une
foule de genres. 5

CIIAPITRE IV,
DE LA CIRGULATION.

Définition. — La circulation est cette fonction par laquelle le sang
est sans cesse transporté de tous les organcs aux poumons par Par-
bre vasculaire 4 sang noir, et du poumon a tous les organes par
I’arbre vasculaire a sang rouge. (Gerdy, Diclionnaire de médecine
en 30 vol., art. CircoraTiox.) On appeile cetie fonction circulalion,
paree que le sang décrit une sorte de cercle par son mouvement, et
que, comme s'il était emporté dans une voic circulatoire, il passe et
repasse successivergent par les mémes points , sans revenir sur ses
pas, mais en courant autour des mémes espaces.

Si P'on jette un coup d'@eil d’ensemble sur tout ’appareil gui sert
& cette fonetion, on ne tarde pas i voir qu'il représente une série de
canaux alternativement larges et rétrécis qui forment un véritable
cercle. En eilet, séparons pour un moment le ceeur droit du ceur
gauche, ce que I'anatomie d’ailleurs peut réaliser assez lacilement.
Quand ees deux portions dw cceur seront sépardes, vous aurez un
véritable circnit non interrompu; si I'en envisage ces conduits au
point de vue de la couleur du sang, on aura deux arbres dont les
racines et les branches, c’est-a-dire les capillaires, établivont la com-
munication. Aussi la dénomination d’arbre vasculaire & sang noir et
d'arbre vasculaire & sang rouge est parfaitement cxacte. D'aprés ces
considérations , il est facile de voir qu’il faut bannir de la science,
comme inutiles et méme nuisibles, les expressions de grande et de
petite circulation.

Complétement ignorée d'Hippocrate, entrevue par Galien, Servet,
Colombo et Césalpin, la circulation ne fut véritablement découverte
que vers 1630, par Pimmortel Haryey, gui eut a lutter centre la
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jalousie de ses contemporains, et qui finit par cum‘ninm.'e Iof 0 h__slim”-s
au moyen d’expériences extrémement nombreuses. Mais il était ré-
sorvé & Malpighi de voir le premier au microscnpc‘!e mom'em:;nt da
sang dans les capillaires. Combien Harvey n'aurait pas donné pour
avoir vu ce phénomeéne qui aurait suffi pour (‘:}Imcr_toutczs lqs ]mmp.s
que sa découverte Iui avait fait subir. II serait a'ujourd hui 111}1{}!(:.
et presque ridicule si I'on voulait s’attacher a (Im}ﬂemrel_‘ la n‘n‘htu
de cette circulation. Tout le monde est d’accord la-dessus , el Pex-
posé que nous allons faire de cette fonction en sera unc preuve eon-
tinuelle. La découverte de la circulation eut des résultats immenses
dans la pratique médicale. C'est & dater de cette époque que Ton
appliqua la saignée avee plus de méthode, que I’on parla de la trans-
fusion du sang, de l'infusion des venins, ete. i

Pour décrire cetle importante fonction, nous avons di nous ral-
tacher 4 notre plan général, ¢'est-a-dire gue nous avons cherché &
ue pas cmpiéter sur les autres parties dela pl‘xyf.i:)loglg, en fﬂlsilf‘.!,,
par exemple, la physiologie des orgaues de la c_u‘cu‘xalmn en méme
temps que la physiologie de la fonction. Ausst nous ne ferons pas
ivi ce que la plupart des auteurs ont I'habitude de faire, la physio-
logie du sang; ceci sera traité & propos des humeurs. _Nous parle=-
rons du ceour seulement en ce qui concerne ses relations avee la
cireulation; quant i sa physiologie, eile sera faite d"\u}c mi-
niére détaillée dans la troisieme partic do ce livee. Ainsi nous
aurons beaucoup simplifié 1'étude de cette fonction. Drailleurs le
plan que nous nous proposons de suivre a (té tracé avee un i
lent remarquable par M. le professeur Gerdy, dans le Dictionnaire
de médecine, en 30 volumes.

Dans le cercle ot il est contenu, le sang ne coule point d'un mot-
vement uniforme et continu comme le-cours régulier d'un fleuve; au
contraire , sa marche est entrecoupée, interrompue dans plusicurs
points par des repos et par des reflux ; les uns et les antres la parta-
gent , pour ainsi dire, en plusieurs pas qu'il fait successivement et
par grandes masses , pour parcourir tout appareil circulatoive.

Ainsi, par un premicr mouyement, le sang passe-en mMAasse
des vaisseaux capillaires de tous les organes dans les yeines géné-
rales, et s'approche de plus en plus de oreilictte droite du coeur 3
par un deuxicme mounvement de masse semblable au premier, i
parcourt les veines eomme il a d¢ji parcourn les capillaires, et il
passe des veines voisines du coeur dans Poreilletie droite; par un
troisiéme, de cette orcilietie dans le ventricule (:01'respn}1rlsmt; par
un quatrime, du ventricule droit dans P'artére pulmonaire ; par ua
cinguitme , de 'ariére pulmonaire dans les capillaires du poumon ;
par wn sixitme, de ceux-¢i dans les veines pulmonaires; par un
septitme, de celles-ci dans Poreillette gauche; par un huitiéme, de
Poreillette ganche dans le ventricule du méme edté; par un neu-
vitme , du ventricule gauche dans artére aorte; et enfin par un




