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la grenouille. Ces mouvements tiennent uniquement  I'écoulement
de sang, p.cu({:mt que les vaisseaux, en vertu de lear élasticité preﬁ
r}cnt un d{amétrc moindre que celui qu'ils avaient aupara\'m[:t dzm:
1 é_tat de distension violente. On apercoit aussi ce rétrécissement a ‘
microscope. Lorsquon souléve la surface d’oli le sang s’écoule eg
portgnt la patte en Pair, I'écoulement de sang cesse plustot, et s a
6 minutes suffisent pour qu’on ne voie plus aucun mouvement d:n(s
les vaisseaux capillaires.

?" L}:rsqll’ﬂn fait tomber les rayons du soleil sur une partie humide
qui a été détachée du corps, la surface de cette partie, en se dessé-
ghqnt, se l’ruuce avec tant de' rapidilé, que le changc’mcnt devient
visible a I'eil nu, Ce phénoméne tient & ce que les vaisseaux capil-
laires se vident plus promptement, ce qui, joint & Peffet de Péclai-
rage par }p lumiére directe du soleil, produit I’apparence d'un mon-
vement vibratoire. Par conséquent, comme Mueller ’a vu sur une
:1rz_lhe dc'chal‘zvc-suuris séparée du corps, des traces de mouvement
:;i;':‘:;)lt:;e is uhs]en‘célt s méme_durum des h.curcs entiéres, dans les
e es plus qéhés, mais dans les points sculement & travers

quels on fait passer la lumiére solaire, a I'instant de’ ce passage
L_e {ranccment extrémement rapide de la surface se voit A 'eeil Eu.
Si I'on humecte de nouveau le point qui se fronce, le froncemenf.,
Eisuss lﬁgnregtleifmes!Ilnstfxnlt-s,_et avee lui, le mouvement vibratoire
i I;é, S yaisseaux; mais {es d.(-ux phénomeénes reparaissent
5 ﬂlim evaporation et la dessiccation recommencent. Méme au
dg::s i’ 11;1; LJ;)[I;:] Il?tddl:‘-{{l.l. Mugl}qr 4 pu encore a perceyoir des vibrations
et ;OIG?II.IC ainsi humectée , en ayant recours ala lu-
- ?maﬂi i:’i &irtles]qmd 1t'mm.lcnt encore au corps, mais sur lesquelles
e ‘-.:e plus ,mﬂueuce, s0it parce que les artéres ont été

) parce qu'on I'a frappé lni-méme de mort, au moyen d’un
q'll(!("lh, Ic'nmm'(-mcnt du sang persiste jusqu’a ce qu’c I'élasticité des
a"i-rﬁs.mt rédu_it ces vaisseaux & lenr minimum de diamétre.
> ;(!}1;;:!?1%33\%;55““ p?l une sorte d'attraction envers les capillaires

b Iels ('.fl{“C(O ;‘i.[[spmvwnflralt mcontestab!cnmnt a ses corpuscules.
g mb-m )Iab z;iuces ou le courant c]u liquide est suspendu d’une
el oi;éir : ][ r fes ohs,tacles mécaniques, ces corpuseunles pour=
e a”mécm orce dattracfion dans l‘mt_érieur de la liqueur
Clest cob{[ui n’a(:= ;.3!; ?ar cons(:guent § C(_)nf.u.luer a4 s¢ mMouvoir.
e d'u‘ne rmé u's“ 1(:2 : lorsque Pon comprime subitement le mem-
o natag)iée t]]l e dont on observe la circulation dans la mem-
it e rr}ouve{neutAdu sang s’arréte compiétement et

antancment, et avec Iui celui des corpuscules. (Mueller, Manuel
de physiologie, 1851.) ok i

CIRCULATION VEINEUSE.

SECTION 1I.

Pe la circulation veineuse,

Définition. — La circulation veineuse est cet acte en vertu dugquel
le sang est transporté depuis les capillaires jusque dans les oreillettes.

Voici le plan que nous allons adopter dans Iexposition de cette
question :

1° Phénomones de la circulation veineuse ;

9s Ohstacles ou résistances a cette circulation;;

3° Causcs qui font marcher le sang dans les veines.

A. Phénoménes de la circulation veineuse,

PREMIERE PROPOSITION. — Le sang veineux se meut de la périphérie
au centre. — En effet, des capillaires généraux le sang passe dans
les veines et arrive bientot jusque dans Poreillette droite, et des
capillaires du poumon, il vient se rendre dans Poreillette ganche.
En considérant le cceur comme le centre de Ja circulation nous avons
alors raison d’émettre la proposition ci-dessus, Mais, il ne faat pas
s’y tromper, nous n’avons formulé par 1a qu'un fait général, c'est-a-
dire qu'en définitive le sang marche vers un but unique. Si, au con-
traire, on enyisage cette marche du sang dans certaines localités on
ne tarde pas a trouver quelques exceptions; ainsi nous voyons dans
le cours du sang veineux quelque chose d’analogue & ce que nous
avons déjd constaté pour les capillaires; ¢’est-a-dire que vers les
anastomoses transyersales entre deux veines, le sang ira tantot vers
une veine, tantot vers Pautre. Cela se voit surtout dans les réseaux
veineux du rachis, dans les canaux veineux du diploé ol le cours
du sang se fait toujours vers le point le plus déclive.

DEUxiiME PROPOSITION. — Lé cours du sang veincux est plus vasts
que celui du sang artériel. — Si les veines sont plus droites que les
artéres, il est incontestable qu’elles sont plus nombreuses et, par con-
séquent, que la capacité de toutes les veines 'emporte sur celle de
toutes les artéres. Ainsi le sang sort dn cceur par deux artéres, il
rentre par sept veines. Dans les membres les artéres sont accompa-
gnées de deux veines satellites aussi grosses que Partere et de plus
il existe des veines superficielles. Un autre fait, ¢’est que les veines
sont plus -dilatables que les artéres. D’ou cette conséquence que ce
sont les veines qui doivent étre le réservoir du sang. C'est la, en
effet, que vient le trop-plein.

Trowsiene proposiTios. — La carriére dw sang veineux est plus
variée que celle du sang artéricl.—Nous n’avons pas ici une subdivi-
sion uniforme; mais, au contraive, une variété infinie daos le mode
de distribution des veines. On peut s'en convaincre, cn se rappelant

les faits anatomiques suivants:
28.
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o
"u‘lwh[;[. le r.:lofnsscur Bérard a démontré au'il y avait des veineg
altachées par leur circonférence & des ey : qui s
‘ : ‘ '] 4 i
e aponévroses qui les font tenir
2°11 v a des vein i R
y es qui sont & I'état de sim in'
membrane interne ; l b
“ :
uIlSpLOnllruu_\c autour du rachis un réseau veincux qui se rapprache
n peu des sinus en ce sens qu'il rest i
: r ; e béant X i
bR RoRIa o quoigue d’une maniére
) L oy o 3 T e 3
\'er:t ch;EaLLe.;er:alnos veines qui, prenant le nom d'appareil porte
se distribuer comme des artéres (vei ik .
g r : L (veine porte hépatique
1 .}ginlme, veine porte rénale chez les poissons); Bl
o ([J'LS \.‘Eu_nes pr‘use{tii.en_t encore quelque chose de curieux, c'est
‘1‘ EC isposition dans 1’épaisseur de certains os (canaux voinz;m d
diploé, du corps des vertébres); ik
o r‘ 5 P rot N . %
s“sﬁéri‘i;gg; (cteai le systéme \\ eineux qui concourt & former les tis-
corps caverneux), ot le sang ¢éch ¢
; ] ) happe @ nti
aux] lois de la circulation. Wil
DATRIENE i i
cmﬁinu;!hf (I:ROP‘()SIVTI[);\. ‘—': Le -?(?I?g vemmeuxr se meut d"u.ne ma_.nii'rc
L'ircul'}['. Ce caractére {"Lahllt ane différence tranchée entre la
2 mu(mwgl veineuse et la circulation artérielle et rapproche assez
2.6 u sang veineux du cours du s illa
| ) ; sang dans les capillaires. C
£ ! i 1 g : pillaires.. Ce-
iin (i:l:ntout’[c proposition présente quelques exceptions: ainsi i la
in ¢ um; Sf(;lggu;f:z‘oﬂ voit quelguefois le jet devenir saccadé et lesang
ration rougedtre. M. Coudray a v hé, e s
manifester assez souyent i al iR
i et il a pu constater que la sace
yeine alterne avee celle de Parte el g
3t e Iartére. Dans le voisina }
yeide 4 vee e de I’ . s le voisinage du thorax, ou
s Sr’t:;esr? ::'r(:(l‘u:‘ inur]ms a l'influence alternative de la dilntatlim,l et
CSSETT nt du thorax et du eeenr, | e
§ « 't du ¢ € 5ang veineux ne 7
e i QL ey v, g x ne marche
E]e rpglzl?ecps;tm;‘,_m _clnmmllte et présente un phénomene de flux et
cflux. C'est ainsi que I'on peut s’expliquer : ‘
I ] xpliquer ee que I'on appelle
cellttie ;;o;,f]f:f.ﬁ 1! c:u]atc cependant une exception rcmarqua]l;le a
> sition, c’est la manitre dont le sang cire i
‘ L, a 1m : circule dans la vein
cm&-ﬁdcs‘nmmm;fcrcs, ainsi gue nous I’avons (fﬁjfl yu e
NQUIEME N.— s
nie{FNQ IIC:..:lE}; tp:}c;}:o;;;;uml. Le sc}n g passe tantot par les veines superfi-
relles, tar * les veines profondes. — Ainsi t
i 3 des. i out le monde peut
énoili?mreg?e les veines superficielles sont susceptibles de varier
ShAt Yeer q‘uant -(lt] \olume,’ et les veines profondes peuvent au
i u_eutr; ?irlqsturnuses fréquentes donner toujours un passage
l‘cﬂl‘ct [?c;;rfl}m;se Sfjmgngnzrr le ceeur: c’est par ce mécanisme que
: ssions se trouve détrui a circulation vel
LE RN O it et que la circulation veineuse

= = YL ; -
B. Obstacles & la.circulation veineuse.

es obstacles R sang 3

Ce I rs sont : 1° La masse du sq uvoir; 2 EGIGHCIW
S| TASSC ng & mouvonr

des su rI!f es vasculaires Tw elle f?{)lit@.
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po La masse du sang 4 mouvoir résiste dans les veines ascendan-
fes , aux MAaASSes chassées des capillaires et par s& force d'inertie et
par sa pesanteur. Ga résistance est en raison de son volume ou de la
quantité de ses parties. Tout le monde concoit gue si la foree, quelle
qu'elle soit, qui fait mraveher le sang dans les yeines ascendantes est
¢ézale 4 100, par exemple, la masse du sang qui remplit: ces dernié-
res, 6tant par sa pesanteur, égale & 50, elle circulerait avee beau-
coup plus de vitesse et d’énergie, si la force restant la méme, cette
masse ne s'élevait qu’a 20 ou a2 10.

Le sang résiste par sa force d’inertie parce que méme dans les
parties supérieures il ne marche pas assez vite pour n’oilrir ancun
ohstacle aux masses postérieures qui viennent des capillaires.

9¢ Les surfaces résistent a ce fluide en multipliant les points de
contact et par suite les frottements. Si le systéme veineux offrait
moins de longueur, moins de flexuosités , sa surface interne serait
moins étendue , sa résistance beaucoup moindre , €t en somme , le
mouyement du sang plus rapide.

La masse du sang , étenduc de 1a surface interne des vaisseaux
sont augmentées par la longueur de ceux-ci, par leur multiplicité
et par leurs flexnosités. Létendue des surfaces vasculaires est en-
core particuliérement augmentée par Pétroitesse des vaisseaux , par
les ¢perons et les valvules. Passons en revue chacun de ces ob-
stacles.

Qui oserait nier que la longueur des veines augmente et la
masse & mouyoir et les surfaces frottantes? Qui oserait nier que la
foree qui chasse le sang des capillaires dans les veines ascendantes
serait impuissante si elles étaient prolongées, je ne dis pas i infini,
mais jusgu’a on certain degré ? La pensée, enfin, ne congoit-elle pas
que, il était possible d’ajouter sans cesse 3 1a masse du sang veineusx,
Ja ot il circule contre sa pesanteur, et  I’étendue des surfaces frot-
tantes, comme le pourrait imagination, la résistance deviendrait
supérieure A toutes los forces connues ?

Si |a somme des veines ¢tait moins multipliée et gu'elle ne dé-
passdt pas le nombre des artéres , par’ exemple, tontes circons—
stances étant égales dlaillenrs, les masses A mouvoir contre leur
pesantenr, les surfaces & frotter ne seraient-elles pas moins consi-
dérables , et le cours du sang veinenx ne serait-il pas plus facile et
plus rapide ? '

Quant anx flexupsités yeineuses , elles angmentent la masse du
sang et les surfaces frottantes en ajoutant a la longueur des veines.
En eflet, si celles-ci étaient directement étendues du point de leur
origine A leur terminaison, ne seraient-elles pas nécessairement plus
courtes ? ;

Liétroitesse des veines est un obstacle, paree qu’elle agrandit
d’antant plus lenr surface iuterne, quelle est portée plus loin. Con-
cevez , par la pensée, deux frones veinens, 1'un dont la cayité soit
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divisée par des cloisons minces en canaux déliés; 'autre dong la
cavité soit libre, et dont la capacité soit la méme que la somme dog
tuyaux déliés du premier; puis appréciez combien I'étroitesse aury
multiplié intérieurement les parois, les frottements et par consé-
quent les résistances dans le premier tuyau. Comme toutes leg
veines contribuent habituellement a la progression du sang dans Jeyy
intérieur, leur multiplicité en augmentant les résistances augmente
augsi les moteurs de ce fluide, et peut bien neutraliser les obstacles
qui se rencontrent.

Les éperons et les valvules agrandissent aussi les surfaces et
rélrécissent en outre les veines de toute leur épaisseur et résisfent
par conséquent aux mouvements du sang en augmentant les frottp-
ments par deux mécanismes différents.

Je nai point mis, dit M. le professeur Gerdy, & qui nous emprun-
tons ce passage , les changements de direction des veines , abstrac-
tion faite de toute augmentation de longueur, ‘au nombre des gh-
stacles au cours du sang , parce qu'ils sont sans influence , et ne
peuvent en faire partie , comme le prouve la connaissance du mou-
vement des liquides.

Nous venons d’arréter notre attention sur les obstacles & la force
qui fait mouvoir le sang dans les veines; disons maintenant : 1° s
ces obstacles sont distribués également dans les veines qui conver-
gent entre elles, ou dans les divers points de 1a largeur du eéne que
représente le systéme veineax; 27 si le sang circule dans tout ce
systéme d’une vitesse égale. 4

Et pour répondre & la premiére question , comparons les veines
depuis leur origine jusqu'a I'endroit ot elles confondent leur colonne

de sang, comme si, par exemple , nous comparions les colonnes des
grandes saphénes avec celles des veines lombaires , depuis leur ori-
gine jusqu'a 'endroit ol elles se confondent dans la veine cave in-
férieure , pour apprécier les obstacles de chacune partout ou elles
marchent séparément Pune de I'autre, et par suite la différence de
lear eirculation. Nous devons toujours_prendre pour terme de com-
paraison I’endroit ou les colonnes de sang des unes et des autres se
confondent, parce que ¢’est au-dessous que se trouvent les résistances

propres & chacune, tandis qu’au-dessus les obstacles sont communs
i toutes.

Distribution inégale des obstacles dans les veines convergenles.

La quantité de la masse du sang est fort varide dans les différentes
veines; il en est ot il marche plus ou moins directement contre la
pesanteur; il en est d’autres, au contraire, oi celle-ci favorise plus
ou moins son mouvement. Les veines des membres sont dans le
premier cas. Celles de la téte sont dans Ie second.

11 est des veines courtes nées a peu de distance de I'oreillette droite

ann
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‘tes ds d’elle dans les gros trones gui s’y terminent :
& onvF ltfbletéj ltlffy?;;;uisillis médiastines, les wsophagiennes, les cap-
tenc?.aon] s rénales, ete. La masse du sang qu'elles rent‘ermegt de-
i eri ine jus:qu’.-‘x Jeur fin est moins considérable que si elles
Efgeff rp;Ju'sgd.e longueur. Il en est de méme de I'étendue des sur
faclnls rl;;m;imc?;traire, d’autres veines comme les g_ranfies ct petites
53])}1;;\;5, les tibiales antérieure et postérieurg_, qui ntmssésem?éi::&i‘;
I'oreillette droite et dont les colonnes de sang ;nextmf:flen b
Ja veine cave inférieure avee celles des précé el& r::ls 2 Dty aunn
Jes peut facilement comparer, sous le rapgort e' e!IJr : c%io}m:; o
les suivant par lapensée jusque dan_s 151 veine ca;\c. 'Jeu'dérablc L
sang, (ui commence aux picd§, est mﬁn_unc:nt: P us;_.onsns o ]é]"k
celle des rénales, des capsulaires, des d]aphr‘ég_mta rx}quc :
baires, efc., et ofire par conséquent plus de r sn; attg?c.t e
1l en est de méme de I'étendue des sgrfaces fro d,l'} cls, (I]]roit o
premieres de ces veines , depuis lear ‘ﬂ"llSSﬂD’(‘-t} 3usq9 la‘ ??ﬁmm
Jeur sang se méle & celui des autres dans la véine Cfn(.it. in I'Lfallcs =
Le nombre proportionnel des veines qui naissent ‘cts oxg, o
un pea moins varié. Cependant celles ‘des organes gcn} aum,uui 3
ticules, du vagin, de Putérus, des ovaires, so‘ut bien p us dcspmmS
que les veines naissant des m}.lsc.les, du systcme neéwmﬁ ?5 mmnne;
et, par exemple, que les fe.sislcresdet ;e;sdl:ir;t');wf:‘,f ont le
»nt avecies leurs dans la v ve. :
aefgf gﬂsiur;i;l:;; sont aussi fort inégalement repalndgcs démsm];.;
veines convergentes et dans les différents points de la -ar{,eill:r uﬂmm
les spermatiques sont t_rés flexueuses et ef esdo :
ngueur que si elles étaient Q1rectemcnt;tc!é i‘;E:ucz
leur origine a leur terminaison, et pz}rsgggsfgﬁf? {i:ur;éslf‘ ]smummE
ires, entre autres, qui . > |
gglfsleli Loglxl}fiqxé inférieure. Je c{téois:is ;:e point pour rendre toutes
'S Cire ces égales d’ailleurs (Gerdy). 3 29
][SI\;;::?;;?E“E E;‘est plus nécessni’m de s’arréter d’'une I?Cin:iﬁ?
particuliére pour démontrer que I’.ctroncssc, l(;s_ é{fpgogss,dms &
vules , le défaut d’extension étant inégalement ]IKSH.I: uulati:m pa.r
veines augmentent d’autant les obstacles Ide d.l'u;cr i
leur existence , quoique, parmi eux, les valvales la favo par,
s

un autre mécanisme (Gerdy).

veipeux. Ainsi,
bien plus de lo

e i 2
Conséquences de la distribution indgale des résistances dans le
veines.

Tant de différences dans les obstacles au cours du'.ialzge :]zl;isl;:
pourraient-elles ne pas troubler I'uniformité de sai(‘\ nlles e s
largeur du céne vasculaire? Elles ne la c_hat!gf_itm tj - pm{son 1es
force qui chasse le sang dans les veines el pariout €
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ebs_facle-s, car il'y aurait compensation. Si cette force est
traire partout la méme, si, par exemple, c'cst celle du ¥ ¥, A
gauuhc,_cumme M. Poiseuille parait I'avoir démonr:ré ilemw‘“"Z
que la vitesse de la circulation doit varier, en raison de,:s beﬁL it
dans la largenr du cone veineux, c¢'est-A-dire dans les veq Sl
vergentes , et nous pouvons P'affirmer comme une pmpositio]:l}e‘s e
testable. Mais il est des faits qui portent & croire que celter?m-
que_ile quelle soif , n'est point la méme et n’est point une .c;t i
varie, au moins, en raison de I'action de la pesantenr sn; iaq%'l Al
lation. Et ees faits, pour le dire en passant, ne me sembk;::tl.mr
permettre d'affirmer que le ceenur soit le moteur unique dlu' <
veineux. Les voici : Lorsqu’on se suspend par les pieds .[f-s vesiag:jg
d_u‘ cou et _de la face se gonflent; celle-ci devient rou’"é et .
livide ; et si 'on persistait dans cet état pendant un ('.Pi‘rl-?'i‘}'n t o
en serait assurément frappé d’apoplexie. 11 est ccprud;int('d‘ac':m
m-'gam‘s, les membres, par exemple, ol le sang r{amo-nte hahii.ulélfsf
::::iiltctgq{u;e ;on ;_;rc)pr‘e poids , sans (que la pesanteur y produise le
Sl .l d ..esms quon peut objecter que les yeines y sont valva-
euses ‘(,L tpaisses; mais sommes-nous bien strs que si les veines
capillaires de la peau des membres ne s‘cngmwanzlpai au ointmd“
lz_l requre viclacée et brune comme celle de labfacn r{:a'\'ors[:éc rele
Lient a ee que les grosses veines sous-cutandes des n‘ulzrﬁbrcs’-: i
pm:\s épalnsso:;\? Remarquez encore que, si Pon éléve les bras cthulz
mains, ils p_ulissen.{ trés yite (c'est en partie parce que le saLng W:
li;(-cu.tl(l'n re\:rm tres’[amlgn]entj, et qu’il ne se passe pas habituelle-
ment les mémes phénoménes & la face et & la téte , sous la méme
mf:luf:ucc.‘ Ces faits ne tardent-ils pas i prouver que !,a. furce, quell
quelle soit, qui ment le sang veineux , €8t en harmonis u"r-;l I‘;;:
fluence de la pesanieur, ef que celte force est plus grande Iu ol la
pctx‘anrc'a‘z.r' qyit habituellement contre. la cirr;u{minn.; et 'n;mfns puis-
;:sn.ta Iil.a‘o-u, celie-ci est faz:s-::ésf‘e frar eelte influence? Mais celte
orce varie-t-elle encore en raison des autres obstacles donnés par
"étendue des surfaces frottantes? augmente-t-elle ou (]iminuc-t-glle
comme ces obstacles, et dans un rapport, si exact qu’il y aib teu;
Jours entre cux la plus parfaite harmonie, et que l,a circulation soit
d'une vitesse précisément égale dans les veines opposées, dont, les
colonnes de sang se confondent quelque par Pt
1 part ; aiusi la vitesse du
sang est-clle la méme dans les veines diaphragmatiques et les tibiales
par exemple, qui méjent ensemble leur sang dans la veine ca’\'t:.
il_lf'le‘l(‘lil'E!, _]lre‘rs du diaphragme? Je ne puis croire qu’il en soit
nLnfli ta[rft il y a de chances contre une teile harmonie, et je pense
?a.;:q c::;b:j!‘;ftfé;izozaziz i’:;egale _dans les wveines opposdes, dans la
i ey ¢ vemnewr , a cause de la diffcrence des
rml:' e;zste une deuwiéme différence de vitesse en raison de la diffé-
ce aes espaces dans la longueur du cone vasculaire.
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Le sang circule d’un mouvement d’autant plus 1':_1;:’1:113, gtl‘ii_ 50
rapprociie pius de oreillette droite, parce que la i:.apnute du cone vei-
peut va toujours en diminuant, qu’il sort ‘nabtlug:ile.ment par scs
{rones une quantité de fluide égale A celle qui y pénctre par ses radi-
cules, et que les mémes quantités de flaide ne peavent passer dans
iy méme temps donné , par des espaces de largeur inégale, sans

parcourir les points les plus étroits avec plus de rapidité. ;
Ainsi, dans un fluide étranglé d'espaces en espaces , les quanmés?
d'eau qui s'écoulent par les points étroils , sont égales a celles qui
passent par les points les plus larges et s’y meuvent avee plu,s de
premiers, au défaut

rapidité ; partout ia rapidité supplée, dxmAs les

d'espace ; dans les seconds, Pespace a la vitesse; et dans les uns el
3 1 TATE T

leg autres, la vitesse et I'espace sont en raison inverse 'un de

l'autre. ]

Troisieme différence. — Dans Pétat Labituel, il doit y avoir piuj
sieurs anastomoses veineuses ofl le sang se meut avee lenteur, et ou
il ne 'établit qu'accidenteilement une circulation rapide , paree que
le sang est, pour ainsi dire, maintenu en équilibre entre les co-
lonnes des deux veines aveo lesquelies il communique. Je veux parier
surtout des anastomoses transversaies ou presque transversulcs’ qui
meltent en communication des veines d’un volume A peu prés czal,
comme oa le voit pour plusicurs de celles des membres et parlicu-
littement pour les satellites des arteres. .

Qualricine différence. — Une foule d’accidents en occasion-
nent journellément une quatrieme. Un vétement serré , une com-
pression quelcongue , en un mok, arrétent le sang daps une veine,
il passe par anastomose dans une aulre veine ou ilse confond ayee
le sang qui la remplit et s’éeoule par la méme voie. Da.us ce cas, _11
n'y g guun passage au lieu de deux: Pespace circulatoire est mani-
festement moindre ou plus étroit , et les obstacles sont augmentés.
La circulation doit 8’y faire avec pius de vitesse qu’auparavanl
malgré P'augmentation d’obstacles, le sang devant y passer dfms un
temps donné en plus grande abondance, et cependant il doit s'en
teouler moins par cette seule voie gue par les deux ensemh’i_e, a
cause de laugmentation de résistance. Cette diliérence de vitesse
west i permanente, ni aussi générale que les deux prenieres;
mais elle est accidentelle et obéit d’ailleurs aux mémes lois.

Cinquiéime différence. — Si l'on ajoute & ces dillérences de_ vitesse
celle que produisent les contractions du ceeur, suivant M. Poiseuille,
il en résulte que la cireulation yeincuse présente cing différences
principales de vitesse, non corapris celles qu'y apportent les reflax
auriculaire el respiratoire.

C. Causes qui font circuler le sang dans les veines.

nbreuses, en voici Pénumération : 4° L'action

Ces causes sout noy ion :
3¢ celle des capillaires ; 4° celle

du ceeur; 2° Paction des artéres ;
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des veines ; 5° les organes environnants; 6° I'influence deg anasto-
moses; 7° la respiration; 8° les diverses compressions.

1¢ Influence dw eccur sur la cireulation veineuse. — Le cooyr agil
doublement pour faveriser la circulation veineuse. Par son coté
gauche il pousse, par son cOté droit il aspire. Nous appréeierons
bientét cette aspiration faite par l'oreillette droite. Arrétons-nous,
pour le moment, a déterminer P'influence du ceeur gauche, Cotig
influence existe-t-elle? est-elle nécessaire ? Oui. En voici les preuyes,
D’aprés Magendie, si on lie I'artére crurale d'un animal, et si l'on
pique la veine, le sang sort tout de méme mais d'une manidre in-
compléte. Dans la saignée si 'on serre trop fort, e sang ne s’arréte
plus aprés que le trop-plein sest éecoulé.

2" Influence des artéres. — M. Coudray a voulu attribuer aux ar-
teres I'influence que nous venons d’accorder au ceeur gauche. 1l pense
qu'd chaque contraction du ceeur 'artére est dilatée, puis, au moment
ou le ceeur se dilate, Vartére pousse le sang dansles capillaires, M. Cou-
dray est arrivé & cette conelusion aprés avoir constaté gue dans les
cas o le jet du sang veineux est saccadé, le mouvement saccadé alterne
avec cclui de I'artére. M. le professeur Bérard , dans ses lecons a la
Faculté, n’admet pas cette opinion. Il pense que si la réaction Glastique
se fait, elle est due uniquementa 'influence du cceur. L’artére ne con-
court done que d’une maniére passive A la circulation da sang
veineux. :

3" Influence des capillaires. — Cette force d'impulsion qui fait
retourner le sang vers le coeur, cette vis @ tergo serait-elle due aux
capillaires ? les capillaires rempliraient-ils pour les veines Poffice
d’un cceur? Pas le moins du monde. M. Poiscuille. au moyen d’une
expérience ingénieuse, a démontré que les capillaires ne concouraient
en rien & cette circulation. Il se proposa de diminuer la force du
sang artériel sans empécher le systéme capillaire de recevoir ce li-
quide. Pour cela, il fit de nombreuses piqiires aux artéres voisines
des capillaires. Cela fit diminuer la pression et la circulation veineuse
fut ralentie.

Concluons de tout ceci que c’est le cceur qui meut le sang dans
les veines. M. Poiseuille a encore démontré avec son instrument.
Il Papplique 4 une veine en le dirigeant du cdté des capillaires , le
miercure monte de 0,010. Si 'on examine cetle ascension , on voib
qu'il y a des oscillations qui eorrespondent aux conditions qui les
déterniinent dans les artéres. Or, si non seulement le mercure monte
avec oscillation dans Vexpiration, mais encore dans la contraction
du cceur gauche, il faut donc croire que ¢est le eeeur qui est I'agent
de Ta circulation veineuse. Nous allons voir tout & I'heure M. Chas-
saignac attribner ces oscillations & la contraction musculaire.

4° Influence des veines.—Les veines prétent un concours tris effi-
cace a la circulation. En effet, il y a dans Dintérieur de ces yaisseanx
des prolongements quon appelle valvules extrémement utiles sous
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ce point de yue. De plus, il y a dans les L}1ni(;uos veineuses des §]é—
ments susceptibles de contraction, de véritables fibres m_usculan‘es
qui vienment encore aider la marche du sang dans les veines. Exa-
minons Vinfluence de chacune de ces parties. :

Les valvules, dont Caldani, Picco%omini , Fabrice d“,f\quapcndente
et puis Harvey ont compris toute l‘lmp_ort_ance, g‘exlstent pas _dans
toute étendue du systéme veineux. Ainsi les yeines pulmonaires ,
la yveine porie, en sont privées; mais pa_rtout Eulleurs elleg ne man-
quent point; on les trouve dans les veines rénales, utérines, vési-
cales, des membres, du cerveau. Cependant,‘uu doute_dg leur exis-
tence dans les yeines spermatiques , les veines rachidiennes et la
yeine azygos.

Quant A cette derniére , tantdt on 'a dotée de valvules, t:}ntéf. on
lui en a refusé. D'abord admises, ces valvules furent ensuite reje-
tées par Eustachi et Fallope ; puis admises de nouveau par Riolan.
Ceci nous fait croire qu'il y a beaucoup de variétés a cet égard_._

Les valyules sont ordinairement isolées sur le trajet de la veine ,
mais souvent on en rencontre deux et quelquefois méme trois au
méme nivean. Harvey s’est appuyé sur leur existence pour arriver &
la découverte de la cireulation, il en fit voir 'utilité pour lev cour_s_du
sang. En eflef , voici comment elles agissent. Par leur q:sposmon
elles n’empéchent pas le sang d'affluer vers le coeur ; mais au mo-
ment du reflux produit par 'expiration et lacontraction des orezllet.‘
tes ou sous linfluence d’autres causes, le sang a de la tendance a
rétrograder. C’est alors que la valvule auparavant npp]iquée contre
la paroi , s’en sépare et vient faire saillie dans le calibre du vais-
seau. Elle intercepte dés lors la colonne sanguine d'unc manicre
plus ou moins compléte et Pempéche de retourncr vers les capil-
laires. Ces valvules en s'étendant s'appliquent 'une a Pautre, mo-
difient leur forme par lear contact mutuel. Etcnducs,‘elies résistent
mécaniquement ef par un petit tendon (11!1 en garnit les hur:i?‘ et
par leur propre tissu, comme lc gousset ou Fon enfonce ‘In main ,
comme la paupitre inféricure résisterait au mouvement ({ un ﬂl‘lld[)
qui tendrait a la renverser en avant et en bas, et parce qu clles s’ap-
puicnt sur le sang qu’elles ont repoussé et sur celui qui afflue con-
tinuellement des capiilaires. y

La coniraction des parois veineuses doit &tre ﬂussi_mmquéq pour
expliquer la marche du sang. Elle ect une cause active, tandis que
les valvales sont des causes passives. Celte contraction des parois
ne peut pas étre révoquée en doute. ; ; ;

Hallisson, en 1842, dit avoir vu des contractions tres mumfcst(.-s
dans les veines caves et pulmonaires, vingt-quatre heures méme aprés
lamort. Les veines pulmonaires se contractent ensemble. Cette con—
tractilité existe-t-elle dans les autres veines? Cela n'offre pas l‘e
moindre doute encore. L’anatomie ne nous apprend-elle pas qu’il
¥y a des fibres musculaires dans les tuniques veineuses ? Dailleurs ,

29
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si celle preuve ne suffisait pas, nous pourrions invoquer Pobservation

faite par-M. Gubler a4 la Société de biologie, observation oy Iy oon=
tractilité veineuse a été parfaitement mise en évidence, Cette con~
traction agit donc en resserrant le calibre du vaissean : le sang alors
tend 4 s’échapper de toutes parts; mais il ne pourra pas rétrograder 3
cause des valvules ; il sera done obligé de progresser du c6té du coenr,

Lélasticité des veines agit aussi dans le méme sens, mais d'ung
maniére passive; aussi quand cette élasticité a été yaincue, comme
dans les varices, le sang marche avee une lenteur extréme et Ip
vaisseau se distend plus ou moins;

Se Influence des organes environnanis. — Les museles ont une
influence tellement évidente qu'elle est devenue vulgaire. Faites une
saignée.et recommandez au malade de contracter les muscles de ['a-
vant-bras, aussitot vous verrez le jet augmenter de volume et d’in-
tensité. Cette contraction musculaire agit en faisant passer le sang
des veines profondes dans les veines superficielles. Cette action a fait
dire & M. Chassaignac que les muscles faisaient office d’un ventri-
cule. Gependant il ne faut pas accorder i cette action une importance
trop grande; clle n’est gue sceondaire, et la circulation se fait trés
bien sans elle, comme dans le sommeil, par exemple. M. Raciborsky,
ayant saigné un hémiplégique du cdté paralysé, a constaté que le
saug coulait d’une maniére permanente. Il est & remarguer que si la
coutraction est durable, le sang marchera avee plus de rapidité, parce
que la carritre sera plus étroite. Clest.ainsi que les bandages, en
exergant uue compression, activent le cours du sang.

Les aponcvroses favorisent aussi le cours du sang veineux , Mais
d'une maniére passive. C'est en permettant aux veines voisines du
thorax d’aveir des orifices toujours béants; cette remarque est due
4 M. le professeur Bérard.

6° Influence des anastomoses. — Cette influence ost manifeste ,
elle se voit partout dans toute I'étendue du systéme veineux, Lazy-
gos est un exemple frappant de P'utilité de cette disposition anato-
migue,

1" dnfluence de la respiration. — Les premitres observations sar
ce point se Lrouvent dans la dix-neuviéme lettre de Morgagni, Val-
salva a raconté qu'ayant mis & nu les veines du cou d'un chien, ces
veines se dégorgeaient dans Pinspiration et s’engorgeaient dans I'ex-
piration. Il avait préalablement détruit la vis & fergo.

- Morgagni a observé les phénoinénes dans un ordre inverse. Haller
dit avoir fréquemment constaté Ninflaence de la respiration sur les
Jjugulaires. Magendie a consigné aussi des fails sur ce puint de phy-
sivlogie: Barry a donné une trés bonne théorie de cette influence. La
cause de I'afflux da sang pendant Pinspiration est due au vide fait
dans la poitrine et non au vide produit dans le ecour an moment de
la diastole. Pour le prouver, il prit un tube qu'il adapta & la veine
cave du cheval. Il porta ensuite ce tube adapté 4 la veine dans un
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vase contenant de I'eau bleuie. Dans l‘inspilralion I'eau est attirée.
Voila l'influence de la pression atmosphérique. Barry compare le
péricarde a un soufflet qui a pour canal aspirateur les ‘(‘icux' veines
caves et pour canal de décharge les deux aortes. _Dans 1 inspiration,
Je sternum est porté en avant, le péricarrle_ le smlf, comine il suit le
diaphragme qui s'abaisse ; alors il se produit un vide virtuel (lan_s le
péricarde. La pression atmosphérique s’cxm‘(_"ﬂpt sur toutes les veines
du corps pousse le sang vers le ceeur. Ces experiences démonprz;nt évi-
demment qu'il ¥ a aspiration ; mais sont-ce I tuuL_cs les mnquns d‘u
probléme ? Non , car sous la pression atmosphérique les parois vei-
neuses devraient s’affaisser. M. le professeur Bérard a trouvé la con-
dition nécessaire & -la production du phénoméne. Il a remarqué ) le
premier, que, dans le voisinage de la poitrine, lc§ veines sont main-
tenues béantes au moyen des aponévroses. Aussi, quand le vide se
produif, la pression extérieure ne vient pas oblitérer ces vaisseaux.

Six mois aprés la publication du mémoire du savam,prof:s_'?snllr de
physiologie, Poiseuille appliqua aux veines son l_nudc d e,\'pen‘menta-
tion avec 'hémo-dynamométre. Or les expériences ont (Im?fmtré
Paction aspiratrice et fait voir la limite de cette action qui ne s’étend

pas jusqu’aux capillaires d’'une maniére directe.

A 14 centimétres de la poitrine, elle devient faibie; ilqnt"\imnc
du bras, elle est nulle, comme dans les veines du membre II{le!rIEi.lr.
Il en est de méme pour la veine iliaque. Est-ce 1a une condition in-
dispensable & la circulation veineuse ? Non. Ne VOYOns-nous pas , en
effet , le foetus qui ne respive pas, et certains animaux qui avn!«ent
Pair, avoir une circulation parfaitement établie? Cette influence n'est
doue que secondaire, elle est adjuvante. : :

Connaissant Pinfluence de Pinspiration , examinons celle do Vex-
piration. Cette cause intervient d’une manidre indirecte. Voici com-
ment : Au moment de - Vexpiration, le sang est pau_ssé dans les
artéres avec plus de foree, il se porte vers les capillaires, t\_'a_w‘rsc
ceux-ci avec plus d’impétuosité et chasse dv\-'a_nt I}n le sang \c_meux
avec plus d’énergie. Suivant Poiseuille, I'expiration fait entrer le
sang daps P'oreillette avec plus de facilité. i

Cette influence de la respiration sur le cours du sang veileux
nous explique le pouls veineux et i‘lntroduc}ipu de l]':!‘ll‘ da_nﬁ I(:s
veines quand on vient a les ouvrir dans le \'0|sm;agc de .ﬂ_]\lvjlﬁ.l}ntj.

8" Influence des diverses compressions. —1l n L:SL pas dlffll.ﬂf‘_‘. de
comprendre, d’aprés tout ce que nous venons de dire , que les com-
['ressions, soit naturelles, soit aceidentelles, auront pour effet, en di-
minuant ¢ calibre des vaisseaux, dlactiver la marche du sang
yeineux,




