MANUEL DE PHYSIOLOGIE.

SECTION III.

De la circulation lymphatigue.

Au point de yue de la circulation, nous croyons devoir placer icj
la description du cours de la lymphe et du chyle. Les chyliféres
sont, pour ainsi dire, une dépendance du systéme veineux. Ces vais-
scaux sont formés par des parois translucides et offrant ca et Ii des
nodosités au niveau des valvules. De plus, ils sont interrompus par
des ganglions. Il parait quaucun vaisseau lymphatique n’arrive an
canal thoracique sans avoir passé par un ganglion qui a des vaisseaux
afférents et des vaisscaux efférents. Tous ces vaisseaux lymphati-
ques aboutissent en deux endroits du systéme veineux dans les deux
veines sous-claviéres. Ils naissent dans I’épaisseur des organes et a
la surface du tube intestinal, ol ils absorbent le chyle qui doit aller
réparer les pertes incessantes faites par le sang pendant son trajet
& travers ’arbre circulatoire.

Direction du cours de la lymphe.—Comme le sang veineux, le chyle
et la lymphe se portent de la périphérie au centre, c’est-a-dire des ea-
pillaires vers le coeur. Quelques auteurs ont cependant soutenu une
opinion contraire et ont voulu regarder le réservoir de Pecquet comme
le cceur de cette espéce de circulation. Mais si 'on coupe un vaisseau
lymphatique et si J’on comprime le bout qui correspond & la péri-
phérie, I'écoulement de la lymphe cesse; si I'on fait une ligature au
canal thoracique, au bout d'un certain temps on voit un renflement
se former dauns la partie qui correspond aux capillaires.

Tous les vaisseaux lymphatiques suivent-ils Ie trajet commun pour
se rendre soit au canal thoracique soit & la grande veine lympha-
tique? En d’autres termes le chyle ou la lymphe se déversent-ils dans
les veines pendant leur trajet a travers les organes ? On a invoqué en
faveur de cette opinion que les vaisseaux lymphatiques n’augmen-
taient pas de volume & mesure qu'ils se rapprochaient du centre et
que méme ils diminuaient. Quoi qu'il en soit 1'anatomie n’a pas
encore pu tronver ces communications. Lippi a prétendu que les
lymphatiques portaient directement dans les bassinets le liquide
quils avaient absorbé & la surface intestinale. Tiedemann et Gmelin
avancent en faveur de la communication des veines et des lympha-
tigues que chez les cétacés, les ganglions du mésentére recoivent des
chyliféres et n’émettent que des veines. Malheurensement Duncan
et Knox ont démontré que cette disposition n’existe pas.

Rapidité du cours de la lymphe. — Si I'on veut prendre , dit Ma-
gendie, une idée juste de la vitesse avec laquelle le chyle conle dans
le canal thoracique, il faut, comme je I'ai fait plusieurs fois, ouvrir
ce canal, sur un animal vivant, au moment ou il arrive dans la yeine
sous-claviére. On reconnalt alors que ceite vitesse m'est pas fres

CIRCULATION LYMPHATIQUE. 341

grande et qu'elle s’accroit chaque fois que l'animal comprime les
yiscéres de 'abdomen, en faisant contracter les muscles abdominaux.
On produit un effet semblable en comp}‘;mant le veutrf: avec la
main. Toutefois la vitesse avee laquelle circule E_e chy]e m’a paru en
rapport avee la quantité qui s’en forme daos l'intestin gréle. Cette
derniére est elle-méme en rapport avec la quantité de chyme. On
peut évalucr cette vitesse d'une maniére générale, 4 4 pouces par
seconde ou a 20 pieds par minute.

Causes du cours de la lymphe. — Ces causes sont & peu prés les
mémes que celles qui existent pour les veinesi ce sont: 1° la for}:e
qui fait entrer le liquide dans ces vaisseaux, vis a tergo,"i!“ les vais-
seaux lymphatiques eux-meémes; 3° la respiration; 4£° diverses com-
pressions.

1° Inflwence de la vis & tergo. — Cette cause est fond‘amentale et
elle produit une force considérable. Le 11q1_11dc qui pénétre dans ces
vaisseaux par Vabsorption déplace celui qui s’y Lmuve’et. celui-ci est
obligé de se déplacer en marchant du c6té du ceeur. Clest surtout en
vertu de cette force que si on lie le canal thoracique, le gonflement
arrive du coté des capillaires; mais on congoit que cette c?use_, quc!—
que puissante quelle soit, deviendrait insuffisante 8’il 0’y en avait
pas d'autres adjuvantes. A

2° Influence des vaisseaus lymphatiques. — Les yaisscaux a}ppor-
fent un concours trés efficace pour le cours de la lymphe, d qhord
par leurs valvules et ensuite par lear coutractitité{ leur 6iast,1(:1té et
enfin chez quelques animaux par des organes pm't_muhcrs qu'on ap-
pelle en raison de leurs usages cours lymphatiques. Examinons
chacune de ces causes. ;

Les valvules agissent ici comme dans les veines, elles ont les
mémes dispositions ; seulement elles sont tros fortes et peuvent sans
s¢ déchirer supporter un poids considérable. Elles manquent quel-
quefois chez les mammiféres, elles sont rudlmentau'('.s_chcz fes
viseaux et les reptiles, et absentes chez les poissons. Aussi cl_lez ces
derniers animaux Pinjection des vaisseaux lymphatiques se fait avec
la plus grande facilité. :

L'élasticité des vaisseaux agit encore ici comme pour les veines et
nous m'en dirons rien de plus. Quant a la contractilite des parois
des lymphatiques, elle peut étre invoquée pour expliquer le cours
du chyle. Il est incontestable, comme nous le yerrons plus tard, que
ces vaisseaux sont susceptibles de sc contracter. :

Contme si toutes ces causes étaient encore insuffisantes, on voit
chez certains animaux des ceeurs lymphatiques. 1ls ont f;té décou-
verts chez les reptiles par Mueller en 1832. 11 les a décrits dans les
grenouilies, les crapauds, les lézards et les tortues. Panizza les a
trouvés chez les serpents et les crocodiles. (lle sont de petits sacs
musculenx qui poussent la lymphe dans les principaux troncs ante-
rieurs et postérieurs du systéme veineux. Les reptiles nus en ont
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quatre , deux postérieurs, deux antéricurs. Ces organes battent
dans une compldte indépendance du coeur, méme aprés qulon les a
extirpés du corps de la grenouille et qu'on a haché celle-ci en mor-
ceaux. Les battements des supéricurs ne sont pas toujours isochrones
aux battements des inférieurs, et les deux cceurs correspondant du
miéme ¢6té ne battent méme pas constamment ensemble. Ils se con-
tractent environ 60 fois en une minute.

3" Influence de la respiration.— Aa moment de I'inspiration nous
savons que le sang des veines sous-claviéres est attiré dans la poi-
trine. De proche en proche cet effet se produit jusque dans le canal
theracique , mais de plus pendant Pexpiration les viscires sont com-
primés dans la peitrine et le canal thoracique est obligé de se vider
dans la veine sous-claviére. L'inspiration en comprimant les visebres
de la cavité abdominale fait circuler la lymphe jusque daus la poi-
trine oli il y a un vide virtuel produit. Il existe a 'embouchure du
canal thoracique dans la sous-claviére une valvale qui empéche e
sang de pénéirer dans ce canal. Sur une pitce que j'ai déposée ay
musée Orfila, on peut voir que le canal thoracique souvre dans la
sous-claviére par un grand nombre de petites ramifications. Cette
disposition doit avoir pour but d’empécher le refiux du sang dans le
canal thoracique.

4* Influence de diverses compressions. — Nous placons ici en pre-
mitre ligae la contractilité de intestin qui a pour effet de compri-
mer les vaisseaux chyliféres, de les presser comme on presse une
éponge. Cette action est faverisée par Pexistence des valvules. Toutes
les antres espéces de compressions produiront le méme effet sur les
vaisseaux lymphatiques des membres.

SECTION 1V,
De la circulation des preilieties,

Ddfinition. —La cirenlation des areillettes est cot acte dans lequel
le sang traverse une partie du ceeur pour passer dans les ventricules.
Ici Pespace parcouru est assez étroit; mais les phénoménes qui ont
lieu sont assez importants pour les examiner en détail, puis nous
étndierons les causes de cette eirculation.

1" Phencmenes de la circulation dans les oreilleties. — Lovsque
le sang se précipite dans les oreillettes sous Vinfluence des causes
que nous avons énumérées , il s'entre-chogque avee une portion qui
rétrograde en ce moment des ventricules , il remplit Vorejlletie et
P'excite mécaniquement. Celle-ci, excitée, se contracte soudain avee
viojence, de la circonférence au centre ef de haut en bas, et se rap-
proche de 'opposée ; orifice des veines caves se resserre of surtout
celui de la supérieure. Pressé de toutes parts, le sang réagit 4 'en-
tour, repousse et la valvule de la veine cardiaque sur son ouverture
¢t le sang qui afflue des veines caves , redresse les vestiges impuis-
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sants de Ia valvule d’Eustachi et se partage en trois portions : 'une
réearrente, l'autre progressive, la troisiéme intermédiaire.

La récurrente reflue péniblement dans les veines caves surtout
dans 1a supérieure et y produit un mouvement rétrograde qui peut
se propager plus ou moins loin suivant P'effort des contractions de
maniére 4 donner lien dans les jugulaires a ce gu'on appelle le pouls
veineuax ; la progressive, qui force la valvule tricuspide, en ce mo-
ment étendue, s’élance dans les ventricules, s’entre-choque avec une
portion du sang qui reflue de ces cavités et les remplit subitement.
L'intermédiaire, d’abord immobile, en équilibre entre les deux au-
tres, finit par participer au mouvement de la portion progressive 4
mesure que eelle—ci s’avance davantage.

Le sang pénétre dans loreillette droite par les deux veines caves
et par la veine coronaire. La colonpe de la veine cave superieure se
dirige en bas, en avant et & gauche directement sur l'ounverture
auriculo-ventriculaire; celle de la veine cave inférieure se dirige en
arritre, & gauche et en haut, de maniére a croiser en X la direction
de Ja premié¢re. Cependant, arrétée par la saillie du hord supérieur
de la fosse ovale, elle se réfléchit en devant et se méle avec la pre-
mitre colonne. Dans 'oreillette gauche, les choses se passent d'une
maniére 4 peu prés semblable, seulement ici Je reflux est plus con-
sidérable, d’ou Pintensité des battements qu'offrent ces veines. —
D'aprés M. Beau (Archives géncdrales de médecine, 1835, 2° série,
t. IX), voici comment la circulation se fait dans Poreillette :

« Supposons , dit-il, I'oreillette contractée. La téte de la colonne
veineuse, soumise 4 une impulsion continue , se trouve arrétée aux
embouchures des veines qui sont resserrées par la contraction de
Poreillette ; elle fait effort de toute part et se précipite dans sa ca-
vité aussitdt gue le resserrement contractile est terminé. Le sang
va choquer violemment la paroi antérieure de I'oreillette et lui fait
exéenter un mouvement antérieur énergique. Il continue ensuite de
couler dans sa eavité jusqu’a ce que la réplétion soit compléte. Alors
Poreillette opére sa contraction qui commence par le resserrement
des embouchures veineuses. Cette contraction des embouchures fait
cesser & 'instant la communieation qui existait entre le sang arrivé
dans oreillette et le reste de la colonne, et forme de cette maniére
Pondée sanguine qui va étre lancée dans le ventricule corres-
pondant. » -

2° Causes de la circulation dans les oreillettes. — Outre les causes
générales que I'on doit rapporter & la respiration qui au moment de
Pexpiration ¢omprime ces organes et les vide pour ainsi dire méca-
niquement , nous avons des causes inhérentes & I'organe lui-méme.
Dépendantes du systéme veineux, les oreillettes présentent des val-
Yules qui empéchent le- reflux du sang du coté des veines. Ainsi la
valyule d’Eustachi, annean musculaire de la veine cave supérieure,
sont 14 pour remplir cet office. Il est vrai que ces organes sont ici
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imparfaits et quils n'existent pas du c6té gauche olt il y a cepen-
dant des anneaux museculaires au niveau de chaque orifice veineus.

Il yaici encore une cause adjuvante; c’est que le sang n'est pas
obligé de hutter contre les lois de la pesanteur et qu’au contraire,
par son propre poids il tend a s’échapper de cette cavité auriculaire,
Aussi 14 moindre cause active sera suffisante et nousla trouvons dans
les parois.

Eu effet, nous savons que cette cavité se rétrécit dans tous ses
diamétres, les fibres musculaires antérieures et transverses rappro-
cheront les parois latérales et diminueront par conséquent la capacité
dans ce sens. Si les fibres a anses qui, partant de la face antéricure,
vont A la face postérieure des oreillettes, viennent & se contracter, le
sommet de Doreillette sera rapproché de la base et alors le calibre
sera diminué dans tous les sens. Comme la masse du sang est assez
considérable, la nature a voulu que les fibres musculaires fussent
plus puissantes que dans les veines.

SECTION V.#

De la circulation dans les ventricules, ou de l'acte
ventriculaire,

Définition. — L'acte ventriculaire consiste dans le passage du
sang a travers les ventricules pour arriver dans les artéres.

M. Beau a encore décrit avec un talent remarquable les phéno-
ménes de cette partie de la circulation. L'ondée sanguine formée par
Loreillette, chassée avec force de haut en bas et d’arriére cn ayant,
souléve les valvules auriculo-ventriculaires, débouche en masse par
Pouverture ventriculaire dans le ventricule qu’elle distend et dont
le sommet éprouve alors un mouvement en bas et en avant. Elle
n'est pas plutdt dans le ventricule que celui-ci se contracte; sd
pointe, qui était portée en avant, revient & son état naturel: il
se rétrécit dans tous les sens ; les valyules auriculo-ventriculaires
s’appliquent contre leur orifice, et I'ondée sanguine , violemment
refoulée , reléve les trois valvules semi-lunaires et pénétre dans
Partire, qui subit alors ce mouvement bref de dilatation et de res-
serrement qui constitue le pouls. Ces différents mouvements par
lesquels I'ondée sanguine passe de I'oreillette dans Dartére se suc-
cédent fort rapidement, comme convulsivement , de telle sorte que
leur ensemble parait former un mouvement unigue, et que la con-
traction de l'orcillette, qui est le premier de tous, est presque
isochrone avec le pouls artériel qui est le dernier. Cela fait que le
ventricule est déja yide avant que Voreillette soit dilatée de nou-
vean, et pendant que, d’un coté, les valvules semi-lunaires s'abais-
sent nour retenir le sang dans Partére ; de Pautre , une nouvelle

GIRCULATION DANS LES VENTRICULES. 345

ondée se forme dans Poreillette par suite de I'introduction dans sa
cavité du sang veineux, qui s’y est précipité du moment que la
contraction a cessé.

Telle est, continue M. Beau, la série des mouvements qui consti-
{uent un battement complet ou une révolution du ceeur, et a 'aide
desquels le sang passe de la veine dans artére. On doit, pour en
ayoir une juste idée, ne considérer que la contraction et la dilata-
tion de oreillette : aprés la premitre et presque en méme temps
ont lien les mouvements du ventricule et de l'artére; pendant la
seconde le ventricule est vide et 'artére immobile.

1l suit de 14 que: 1° les valvules auriculo-ventriculaires et semi-
Junaires sont soulevées presque dans le méme temps par le passage
du sang qui est comme instantané ; 2° quil y a toujours une ondée
compléte ou incompléte dans le coeur @ il n’y en a jamais plus d’une
3 1a fois ; 3" que le ventricule cst en repos et vide pendant la dila-
tation et la réplétion de Poreillette ; mais celle-ci ne se repose pour
ainsi dire pas, étant toujours en action de contraction ou de ré-
plétion , chassant le sang d'un ¢bté ou le recevant de 'autre sans
interruption. On peut dés lors considérer I'oreillette comme I'agent
central de la circulation, le eceur proprement dit, tandis que le ven-
tricule ne serait que le commencement du tube artériel qui, par sa
force musculaire énergique, viendrait achever rapidement I'ouvrage
de L'oreillette, en refoulant au loin le sang qu'elle lui a envoyé, et
en réagissant sur Ini non pas par élasticité, comme les simples parois
artériclles, mais bien par une puissante contraction. 11 est bien en-
tendu que nous ne faisons ici que la fonction de la circulation ; nous
reviendrons plus tard sur la physiologie du ceeur, €t nous aurons
Poccasion de parler de la théorie de M. Beau sur les mouvements et
les bruoits de cet organe.

Voyons quelles sont les causes qui font marcher le sang dans les
ventricules. Le ventricule droit se contracte par l’action des anses
communes aux deux ventricules et des siennes propres. Par toutes ces
anses il se raccourcit et doit sc resserrer en méme temps dans sa
circonférence, parce que des fibres s'étendent i la fois suivant sa
longueur et cette circonférence; cependant il se gonfle seualement par
Paugmentation de son épaisseur; ¢’est alors qu'il repousse ayec vio-
lence la main qui le presse et non pendant sa dilatation, qui est un
phénomine mécanique. Les obstacles qui s’opposent a cette eircula-
tion sont la résistance des valvules sigmoides et de la colonne de
sang contenu dans les artéres. Pour le ventricule gauche, il existe
un méme systéme de fibres communes el propres qui, en se con-
tractant, resserrent sa cavité ; seulement ici, comme les obstacles sont
plus considérables, que la colonne & mouvoir est bien plus longue, le
ventricule gauche posséde des fibres musculaires d’une énergie telle
qu'il est en effet I'agent le plus actif qui fait marcher le sang daus
Parbre circulatoire.




