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Peeil vers le fond de I'orbite ol il trouve un a
graisseax sur lequel il repose; I'ceil vient do
olJtsL.alc[e 5 ;a longueur de son axe antéro-
est elair, d'aprés cela, que la vision des objets éloiend i
i“acalslée par ce mécanisme ; mais chacutjl sait qguees]fsmzrﬁrs;:étre
adapta'twn_se font éprouver surtout lors'de Ja vision d’ohjet ; dF
E;%%go&gcl,?ltancf. Quelques partisans des déﬁ)rmatinni t?}gliﬁ;
il ont proposé une explication plus rationnel
effets , en admettant une compression exer ;p ok
la paroi interne de I'orbite par les muscles Cotlfl‘mr e
nion de J. Rohault, Lecamus et de I ucht b I‘?pi~
lavantage, d’aprés ce dernier, de s‘appI;( u;rr?mfli' S
coexistence est constante; d’ll;lc art 1all In-; it (:.l‘fcls dong -
et d‘auu“e part I'augmentation drE) la con‘gzrggnmc?:n;rf]se;xﬂ:se Ocit'dmm'
P}lén_ﬂrnene nécessaire dans Vorientation des veux‘ I If{'u‘%’
d’objets peu éloignés, e
ne{;g:‘lngt)e;;esn(:lerfaile par Bylnel!cr montre que les muscles de Feil
serve : a Faccommodation. L'extrait de belladone i
=.c!:;::Iui.xc>|n sur la conj’on,ctn‘cl, dilate la pupille, et cet eﬂ'e,t 2??]::2$
. ment accompagné d’un état d’accommodation spéeiale de Vel
ilf:,t bon de noter que pendant I'influence dela bc‘llado‘ne Id prels-.
d?ﬂ‘;—(‘lz?ti?c(]n;alt’]?: Eermet encore I'accommodation dans d{’as limites
ocuiai}e - subjs:‘at ;l’olfnlal. Les mouvements généraux du globe
e cas . ent d’ailleurs aucune modification ; cequi démontre,
s 5 permanence de Iintégrité des usages des museles
[t D
Y lion gl .
répgt?;ﬁh([]gé}i?nd“ ‘ch.angemeuts de courhure de la cornée, par la
il mnhirnemsémter’nes de I'eeil soumis 2 la compression des
phvsicfen a. ;_Out:;éa .lg egniemcnb altaquée par de Haldat, Ce
i récemient‘sagi}ics ex,pérmnces directes, sur des yeux d’ani-
pﬂur'chm{aer 5 con:e] ‘JL;E, gu une compression méthodique suffisante
e plﬁs gk ic e la cornée détermine constamment une
il ‘15 Urém.de de cette membrane; le calcul de la
Sl : p I Pro uire cet effet Jui a également permis de
. que les muscles oculaires peuvent & peine produire une
cafi}?n tx;ms ou quatre fois moindre. ;
tian,l;ﬁ Zfll;?b‘g:;;;a;tlmaq ;Je ll‘adaptatiml;, arriva, par voie d’élimina-
ekt e f?{’{S a:i’fz:ra la propriété de subir les modifications
e \ﬁ:]siml a (_1r.'s d:sgances diverses. S’appuyant sur
e es Clémentaires, qui, par leur réunion, constituent
o C:‘isf'isll;i?]pnse \(‘]uc chaque cquchc dans la parlie yoising
e pliodu'LpObed~e une certaine contractilité, Lorsque Ia
s bl it, le volume des parties situées suivant Pase
lar:ce focale,deviém‘ mluté des ('ourl?urcs se¢ trouve accrue et la dis-
e alors plus petite. D’aprés cela, P'axe du -eris-
1 Susceptible ds s’allonger et de se¢ raccoureir. Mais ¥

ppui dans le coussine
ne s’aplatir contra cet
postérieur est diminuge, J)
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a-t-il véritablement dans le cristallin des fibres contractiles ? Quel
gst le nerf qui préside & ce mouvement? Young répond que Hunter
admettait cette contractilité, qui d'ailleurs serait spéciale. Mais
objectons encore & Young gue le cristallin étant enlevé, I'accommo-
dation aux distances n’abandonne pas I'eeil.

Tout récemment Forbes est yvenu soutenir I'adaptation aux dis-
tances au moyen des changements de courbure du cristalling mais il
rejette la eontractilité de cet organe. Il ne considére pas la densité
yariable du cristallin comme un moyen de correction de I'aberration
de sphéricité, puisque, d’aprés les mesures précises de Chossat, ces
surfaces naturelles ne sont pas sphériques. Il regarde la décroissance
de densité du cristallin du centre 4 la périphérie comme un moyen
de rendre cétte lentille plus élastique dans quelques sens que dans
d'autres, et, par conséquent, plus propre a changer de courbure ef
de foyer sous une pression hydrostatique imprimée du dehors.
Suivant le méme physicien, une lentille & noyau ferme et a bords
gélatineux, soumise & une pression hydrestatique uniforme sur toute
sa périphérie, doit céder surtout par les bords; sa forme se modifie
de telle sorte que son axe est moins raccourci que les diamétres
situés dans une face perpendiculaire & celte direction. Dans le cas
spécial dont il s'agit, la pression est produite primitivement, dit
Forbes, par Iaction des muscles moteurs du globe oculaire, puis
communiquée & 'ensemble de la masse semi-fluide contenue dans
I'enveloppe résistante que forment la sclérotique et la cornée. Le
cristallin librement suspendu, embrassé, pour ainsi dire, par
I'humeur agueuse d’un cité et 'humeur vitrée de autre, est com-
primé en tous sens par la force transmise, et, eu se rapprochant da-
vantage de la forme sphérique, devient plus réfringent.

Cette théoric n’est pas plus susceptible de démonstration directe
que celle de Th. Young. La question d’hydraulique qui vient la
compliquer est d’ailleurs un probléme dans lequel le desideratum est
érigé en vérité. Ajoutons de plus que les expériences faites par
Forbes sur le eristallin de beuf n’ont pas 6té suivies de sucees.

Divers auteurs ont soutenu que I'adaptation de U'eil est due a des
déplacements antéro-postérieurs du eristallin. Ce sont Kepler, Lecat,
Camper, Scheiner, Portefield, et Jacobson, qui a cherché le mécanisme
de cette progression antérieure. Suivant ce dernier, lorsque le cris—
tallin doit se rapprocher de la cornée, I'humeur aqueuse passe de
l'avant & Parriére de cette lentille, au moyen dorifices que cet ana-
tomiste signale dans la paroi antérieure du canal godronné de Petit :
la dilatation de ces orifices s’opére par Paction érectile des parois
cilidires.

Cette hypothése est ingénieuse, mais elle n'est basée sur aucune
expérience; et Vallée a prouvé que la théoric des mouvements du
cristallin par les déplacements de ’humeur aqueuse tombe , si I'on
soumet au calcul les diverses conditions qu'il est nécessaire d’ad-
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mei._tre, d’aprés Jacobson, pour se rendre comple de ce phénoméne
énﬁ.\;cj?i”{lte]mm nous résumons les différentes opinions qui ont 16
ainsi : -;}xr, es causes de l'adaptation , nous pouvons les formuler
Ys : 1° allongement et raccourcissement de V'axe du cristallin
%:noﬁnf& Hunter); 2° convexité plus grande de la cornée (Home
lesbpi:_glitsl,clillei:rl‘lsden)j 3° déplarerpent du cristallin par le cercle o
R c:]ms (Kepler, Scheiner , Portefield, Camper, ete.);
i HIEEOSSITG des muscles suar la forme de I'eil (Olbers
e le, Home,, Schroeder van der Kolk). !
dém Thdorie des milieuz réfringents. — Trevirauus a cherché a
nontrer que la distance focale d’une lentille dont la densité va
croissant de la périphérie au st invari : e i
Yo Gaceiah ThEl au centre est invariable, quelle que soit
D 10 jet lumineusx, pourva qu'on diaphragme & orifice
i : gt € l:i}pl?ﬁl‘.tdes rayons marginaux aux rayons centraux
o Va_l‘ll ulne loi qu il f.r'.llt connaitre, Appliquant les déductions dé
h}'spg:h?:isug: ‘é“smlh_ﬂ_qu'} présente la structure de ces lentilles
lé Foger d?e : te aux )-allatmus d? Porifice pupillaire, il admet que
iton i nee appareil est le ‘méme pour toutes les limites de la
i di\)'cl'ses C-FfJ{t mﬂlem’cnt a ‘dns cha.ngements de rapport entre
e II;?JLhtl“'ES de l'appareil ocq]qtre. Ces principes ont été
el bll] rausch, On verra d’ailleurs bientét qu’il est in-
Pes‘? e que _des mouvements intérieurs se passent dans I'eil.
tailiﬁmef‘.ets;-é]]m-s aussi une théorie I?a_sée sur la structure du eris-
gD iles mouvements de I'iris. L’étude anatomique du
e cour’hes S 4 P:’Ouve’qqe les couches centrales étant tout & la fois
it tl‘avcrseme plus rcf}'mgentes que celles des bords, les rayons
Keiele Lo ces derniéres ne peuvent pas conyerger au méme
e ‘]:H ont traversé les premiéres. Le faisceau central
Ninst ]ré (:I:'istalrl)rts”m- Ie faisceau des bords va converger plus loin.
Jentille '}l e mbll est pas une lentille a un seul foyer, mais une
dib i (meIIOBtI re mﬁlm de foyers dm."érr%nts. Je vais eszayer d'in-
silesin D‘alfud ce f:’IIt peut concourir a I'explication des phé-
berice a;un tf"‘ =dsz 'on plqcc fnuvde\-'a_nt de‘l’ceil une lame opaque
disliﬁguc neuwu ont le dlamgtrc.sort moindre que 0%,001, on
SlE kit cn,ncnt tous les ob;ets_]usqu‘a] des distances beancoup
qu‘algrs e f.qy on ne le pourrait faire _sans cette précaution; c'est
Hesiie néces;“'b-ccau qui pénétre dans I'ceil est si mince, quil esta
P neu:uctqu il S?]E aminci par la convergence pour faire des
peti? Itmu m.’," <3 d‘dsm n’observe-t-on aucune différence lorsque l¢
st alflc_l ¢ avec le bord ou avec le centre de la pupille. Avee
oo minci, on peut donc voir nettement & toutes des dis-
ces et par toutes les zones du cristallin.
othe‘LHcli[::dp(;E;rr?t ]regar(ler, d la vue simple ct sans diaphragme, un
e plus rapproché, on rétrécit deplus en plus I'ouver-
i pupille : c’est un fait facile a vérifier. Le but de ce rétré-
ement est en effet d’avréter les rayons qui tomberaient trop loin
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du centre du cristallin et dont la convergence ne pourrait avoir liew
qwau deld de la rétine. Quand on veut regarder au loin, on ouvre,
qu contraire, la pupille autant qu'il est possible afin que le faiscean
incident soit large et que ses bords extérieurs tombent prés des
bords du cristallin, pour conyerger ensuite sur la rétine. Alors, il
¢st yrai, Ja partie centrale du faisceau converge trop tdf; mais
P'épanouissement quielle peut prendre, en allant depuis son point
de convergence jusqu'd la rétine, est toujours trés petit, et peunt
Lautant moins troubler la vision que I'éclat de la lumiére est
toujours irés faible par rapport A la lumiére des bords.

Celte théorie se rapproche beaucoup de celle de Treviranus.
Diverses expériences faites par de Haldat sont venues lui préter leur
appui. Déja Magendie avait remarqué qu'en faisant varier par I’éloi-
gnement et le rapprochement de Pobjet la grandeur de I'image
peinte sur 1a rétine, on n’apercoit pas de difiérence appréciable dans
sa netteté. Haldat a étudié les images produites par des cristallins
is0lés. 11 a construit une petite chambre obscure dans laguelle le
cristallin remplit le role d’objectif et avec laquelle on reconnait sans
difficulté, ajoute-t-il, Pinvariabilité da foyer de cettelentille oculaire.
L'appareil se compose d’un tube de laiton qui porte a sa face anté-
rieure une capsule propre 4 contenir un cristallin de beeuf; ce tube
en recoit un second qui est terminé par une lame de verre dépoli
disposée perpendiculairement i Taxe. -

Si I'on améne, dit de Haldat, le verre dépoli au foyer de la len-
tille oculaire et qulon présente I'instrument successivement vers des
objets voisins et vers des objets ¢loignés placds dans la méme direc-
tion, on observe des images d’une égale pureté. La résultat est ptus
frappant encore, lorsquon recoit 4 1a fois les images d’objets placés
A des distances diverses, comme on 1'a fait pour des mires placées,
les unes & 3 ot & 4 décimétres, et les autres a 20 ct 30 métres. Les
résultats comparés avec ceux qui ont été obtenus au moyen dunc
petite lunette de Ramsden ont montré que les mémes objets, pour
en obtenir des images distinctes, exigeaient un déplacement de I'ocu-
Jaire do 10 & 12 millimétres. Un diaphragme st utile pour rendre
les images plus pures et plus réguliéres.

Malgré 'autorité de Treviranus, de Pouillet , de Haldat, nous ne
pouvons partager ces opinions; car il y a un fait, un fait incontes-
table : Cest qu'il se passe daps D'ceil des phénomeénpes gui ont peur
but de ladapter aux distances. Voici comment Mueller prouve ce
fait. On place verticalement deux épingles noires sur une regle de
bois horizontale, 4 une distance notablement- différente. On ferme
I'un des yenx, et I'on vise avec Vautre les extrémités aligndes des
deux épingles. Si, restant immobile , on cherche a voir Pépingle la
plus rapprochde, son image s¢ peint dans I'eeil et on la percoit ayee
une trés grande netteté , les contours linéaires sont vifs et arrétés,
surtout Jorsquion a soin de faire gu'elle se projelte sur un ecrai

i%.
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blanc ; en méme te *épi
mps Pépingle la pl i

0 I ! plus éloigné sse d’

Etéti on n’a plus de sensation pour cette derﬁgtibr?a cti;sedq e o
nébuleuse. Lorsquau contraire, sans varier de boni(ii s L
son ceil pour voir nettement I’épingl i i
tement distincte , tandis %p n]g e et

3 5 que-la /i & fait
LR q plus rapprochée devient tout i fajt
Voici encore des expri i
es expériences qui prouy i
YOoulE ent que I’ i
qu; )[.;-'il‘ conséquent renversent encore les thé(ﬁries pc:c:iéf‘]:r?tﬂpte' i
i Scheiner perce une carte de deux petits trous distant o
Ilune longueur moindre que le diamétre de I'orifice ;I) B i
obh?r‘.‘e, en plagant cette carte devant I'eil, un obj okl
un peint noir sur un fond blane par exempl’c IE)O i
IR oI ol : 2 ' ple. Un censtat
Ejeliltoﬁ L;Lu\nlfl: umquﬁ quda une distance déterminée ; en degéqgfacs
sensation double. Evidemm "eei
I : 3 ent, I'eeil une fois disposé
pour expérience, la réti . el
T e se trouve au foyer de I’ i
oy pér : ! yer de Pappareil réfrin-
ﬁniquie ]Dciclxl‘seuh ment pour les distances auxquelles lg point iirllz?il
el my.ous 1(1:.1‘ce i'ts, en effet, un point lumineux extérieur enyoie
i e q 1,‘ raversant deux parties quelecongues de ’appareil
mém{‘% él’-= concourent au méme foyer et se rencontrent sur lés
1 ‘.‘n dtcmcul:"{ de la rfipne. Si I'observateur voit deux points Jumi-
l’u]}AeL‘ l“mtl}i Ccrr li(l‘l; deia de la position précédente, ¢’est que dans
a > cas des rayons ne forment plus | y
LD ec L4YAn5 ear foyer sur la rétine;;
meg}:}dﬂ les rayons trop _dmzrgeuls auraient leur foyer derri‘erelp':ﬁl;
e {1!'_1(?[3[ i-lbncehaque L!Jl;‘tC((;ﬂll rencontre des points sensibles di’ﬂ‘é
5 sensalion double; au dela, les ray :
sk 1B ssepsall ; a, les rayons trop conver-
!:;;nf;]%c I(ll}lllS(.lt cn avant de la rétine, et, continuant IenirJ fn'::celf
e tld cu loyer, voni encore déterminer un double ébranl oatih
une double sensation. o
lJ Al Ny o H
]r"ilUl;i'.‘Ti;,;lCD(’:u.}l[I}h.L, _mentionnons encore une théorie émise par

I‘m-com‘mgd < aprés lui ccsL_]c bord de Piris qui est la ca{lsc de

iicﬁ (nar;d‘ ?gn .CGHB théoric se base sur les phénomeénes qui ont

e ki" (’(._Ls rayoss lumineux rasent le bord des eorps opagues et

1'Iait req;;f‘,blr{;:{m ‘suus .lc ncz‘m de phénoménes de diffraction. Ce qui

“Hmsjs.ml u‘, ?I -‘l.-li('ifillﬁ . ¢'est qu’il faudrait supposer que les images

el ;-ase}tv I},;ollxlteb scuiement par le nombre trés petit de rm'gns

;;;ymls (‘ui es 301(!3 de-la ]1‘1‘11){1!(:; mais alors quel role jnuc:;l. les
1yons qui penctrent dans P'eil en proportion éno sans ¢

diffractés ? ki

Théori 10f. — ' ici
o T i]medgieL f-cii‘;i‘“ z ?‘?’més ce physicien, Pimpression lumineuse
il sur la rétine ni sur la choroide, mais dans P'épais

AL A B rotn I mais dans I'épais-

da‘;w ::!Ctﬂiﬁ;edu co,_lfs \lttre.1 L’image d’un p[em’ a denx dimenisiuns

1:uu‘r im e z:; Imm_a cc.?e d un corps solide en a trois. La sensation

s ['E[Jij .tg\rillgeu!x extérieur correspond au sommet du cone

. diSLu‘né{‘ d;e ’1]i,_uxe \ua’nsk le corps vitré, et 1a seulement, Suivant

e Ié fabuu ,_(;ls; ’all il , les sommets se rapprochent ou s'éloi-

: ¢ postérieur -ristallin ; is i J

I ieure du cristallin; mais ils sont toujours
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dans le corps vitré tant que la perception est mette. De pareilles
propositions ne sont pas soutenables.

30 Thdories des malkématiciens. — Sturm et Vallée en sont les
auteurs. Nous ne eroyons pas devoir les rapporter, parce que nous
ne les comprenons pas d’abord, et ensuite parce que Nous n’aurions
pas grand profit & connaltre des exercices de physique ou de mathé-
matiques faits  propos de physiologie.

Conclusion. — D’aprés tout ce que nous venons de dire , il reste
un fait incontestable , c’est la nécessité de changements dans 1'ceil
pour expliquer la vue distincte d’objets placés A des distances difté-
rentes ; c’est la nécessité de I'adaptation. Il n’y a pas le moindre
doute A cet égard. L'expérience de Mueller et celle de Scheiner sont
trop évidentes. Bien plus, ne sait-on pas que si 'on examine trop
longtemps des objets rapprochés, U'eeil devient momentanément
myope? Ne sait-on pas aussi que si aprés avoir fixé quelgue temps un
objet éloigné, on regarde rapidement un autre objet plus rapproché ,
il faut un certain temps pour bien distinguer I'objet. Si ce fait de
'adaptation est bien ¢établi, il faut reconnaitre aussi que le méca-
pisme de ce phénoméne nous est inconni,

De la vision distincte. — Presbytie. — Myopie. — Optomélres. —
Tunetles. — En regardant une ligne noire trés ténue, tracée sur
une feuille de papier blane, il arrivera un moment ot la perception

sera aussi parfaite gue possible. Dés que ce point sera atteint, on dit
que P'objet est situé & la distance de la vision distincte. Cetle dis-
tance est en moyenne de 0™,25. II est des individus chez lesquels
Ja vue distincte dépasse d'une quantité notable 0 m 925. Siles détails
d’un objet de peu d’étendue ne sont saisis avec netteté que lorsqu’on
le porte & 0,50 ou 0™,70 de @il d'un tel observateur, sa vue
cesse d’étre normale, et 'on dit qu'il est atteint de presbytic ou pres-
byopie. On trouve, au contraire , des personnes chez lesquelles cetle
distance est beaucoup moindre que 0, 25. Cettg portée peut éire
de 0™,15 et méme de 0™,1. Clest ce qu'on appelic myjopie.

Quelles sont les causes de ces imperfections ? On pense que
la preshytie a son origine dans le défaut des courbures des sur-
faces qui terminent les milieux réfringents de I'wil. La cornée im-
primant la plus grande déviation aux rayons qui arrivent & P'eil ,
est ordinairement 4 son aplatissement quion attribue ce phéno-
méne , mais la forme du cristallin peut avoir la méme influence.
Cette opinion est justifiée par ce gue Ion yoit chez les vivillards : il
est, en effet, trés fréquent de voir des hommes doués d'une vue
normale dans leur jeunesse devenir de plus en plus presbytes a

la tient A ce que Peeil subit un

mesure qwil avancent en dge. Ce
commencement & atrophie. On concoit gqwindépendamment de toule

autre cause, la réaction des humeurs sur I'enyeloppe extérieure, en
diminuant , produise un aplatissement de la cornée qui suffit pour
donner A Deeil le défaut que nous étudions. Si V'eil du presbyte ne
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présente pas des troubles du c6té de la sensibilité, la vision esf {2
netle. Le raisonnement rend bien compte de ce fait. On a d;é'a r_es
que les u::i]'orts d’adaption ont leur maximurn pour la perreptiui] dm
objets visibles les plus rapprochés ; qu’ils vont en décroisgﬁmames
sure que la distance avgmente ; qu'ils sont nuls pour un foyer sile"
a l'infini. Pour voir un corps lumineux situé & une faihle c]islanc“E=
“le p_resbyte devra exercer toute son énergie d’adaptation, eqr ?1
s’agira d'imprimer a des rayons trop divergents un degré de 'cunver
gence suffisant pour que le foyer soit situé sur la rétine, Mais é
parlir de ce point , les objets qui s’éloignent seront de plus en pius
facilement perceptibles, puisque la condition de leur visibilité rési-
dera dans ia} diminution successive d’un état actif de I'wil.

La myopie tient & une cause inverse de la précédente. Ici la cour-
_bure_ (lq la cornée et du cristallin est trop grande. La convergence
imprimee aux rayons pénétrant dans Peil est telle que ceux
qui, avant d’y arriver, ont une faible divergence , recoivent une
d.ev[atmn en vertu de laquelle leur foyer se trouve jen avant de la
vitrine. Ils divergent a partir du licu d’entrecroisement, et 'image
qui est au fond de 1'eil est nébuleuse i cause de la sﬁperpoaitign
des cercles de diffusion.

On comprend dés lors comment Ia distance de la vue distincle
se trouve diminude. En effet, plus Pobjet se rapprochera de Il
plus les rayons émanés de chacun de ces points seront diwrwnlsf
leur foyer s'éloignera de Ia face postérieure du cristallin, et I.'luvision,
sera nette quand le sommet des cones réfractés sera sur la rétine.
I_.:: vision des objets ¢éloigués ne résultant pas d’un effort d’adapta-
"m_"-'. mai.f. d’un reldchement général , d’une sorte d’inertie de I'ap-
pateil optique, le myope ne pourra pas réagir contre la trop grande
puissance de son organe, el les objets placés 4 une trop érande
distance, envoyant des rayons peu divergents, formeront successive-
ment leur foyer en avant de la rétine et ne pourront ¢tre perqus
avec netteté,

L_a myopie tient en général A une disproportion des éiéments or-
ganiques de 'eil ; elle peut néanmoins dépendre de certaines cir-
constances accidentelles. On prétend que les enfants qui lisent ou
ecrivent en regardant de rés prés deviennent souvent myopes;
c‘eite induction parait pen rigoureuse, et I'on a pris la cause pour
I'effet. On attribue aussi le méme mécanisme an microscope. Ce
défaut de la vue appartient A la jeuncsse et tend a se corriger &
mesure (qu'on avance en age. i

Des optometres.—Voiti comment on fait pour mesurer la distance
de la vue distincte. On se sert d'une régle de hois bien dressée,
longue de 80 centimétres environ, large de 5 centimetres; elle est
recouverte de velours noir et couchée horizontalement. Sur Te milieu
de cette 1'?;;Ie est tendu parallélemient & sa longueur un fil de soie
blanche; & une distance de 2 ou 3 millimétres de ce fit et sur 'un

DU SEXS DE LA VUE. B25

de ses cotés, se trouve une tringle de bois graduée avec soin sur
Jaquelle deux curseurs peuvent se mouyoir. A I'une des eer_émltes
de la régle et perpendiculairement & la directiep du fil Qe soie, est
une lame métallique noircie dans laquelle, & 3 centimetres en-
viron de la régle, existent deux petits trous circulaires sur une
méme ligne horizontale assez rapprochés I'nn de I'autre pour que
Jeur distance soit plus petite que le diamétre de la pupille; ces irous
doivent élre également éloignés Pun a droite, I'autre & gauche du
plan qui passerait par le fil de soie et la verticale élevée en 1'un de
ses points. _ ;
Pour faire usage d’un optométre ainsi construit, on place 1'_un des
yeux vis-i-vis les deux trous et a une distance aussi petite que
possible de la plaque, de maniére 4 voir le fil de soie tendu sur la
régle. Dans T'eeil d’un observateur doué d'une bonne yvue ce fil
apparait sous la forme de deux lignes blanches df}nt le maximum
d'écartement se trouve A la partie la plus rapprochée de I'eil et qui
vont en convergeant 'une vers 'autre jusqu’a ce q\{’gll_es se con-
fondent. A partir de ce point on ne les voit plus se_dlsmmdre, et la
sensation est unique, Sil'on fait marcher le curseur jusqu’au sommet
de I'angle que forment entre elles les deux !ignes, le nomhrq de
millimétres quile sépare du 0 degré de la tringle graduée exprime
précisément la distance de la vue distincte. :

Pour concevoir I’apparence que prend le fil de soie dans cette
expérience , il suffit de se rappeler qu’un point p‘lac_é en avant de
I'eil, en decd de la limite de la yue distincte, et ayant son f?yer
plus loin que la rétine, peint sur cetle pmmhrane un cercle d'une
étendue appréeiable. Si, comme on le fait au moyen des deux trous
de optométre, on vient & arrbter une partie des rayous qul con-
tribuent A la formation de ce cercle, les deux pelits pinceaux lumi-
neux qui arrivent & la rétine conservent leur direction respective et
sepeignent sur des éléments différents de cetlécranﬂ. En _falsant un
raisonnement semblable pour chacun des points d'une ligne lumi-
neuse disposée comme le il de soie de Poptométre, on concevra la
perception des deux lignes et leur écartement de moins en mMoINs
sensible. Lt

Le lieu de Pintersection est évidemment celui qmlc_urrespond au
point lumineux gui a son foyer exactement §ur la reupe; pour un
tel point la netteté de Timage est conservée, malgré la diminu-
tion de I'intensité lumineuse. ; :

Pour une bonne vue, el dans le cas de presbyopie, tous les points
du fil situés au dela de celui qui est plac‘é z'alla limite de !a vue dis-
tincte ne donnent qu'une image; ¢’est-a-dire (11_1:21 partfr du som—‘
met de 'angle, les lignes se confondent de maniére a n'en former
qu'une seule. Si c'est un myope qul fait I’expérience, il en sera
tout différemment : les lignes se confondront d’abord en une seule,
comme dans les cas précédents; a partir de ee point, la ligne
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paraitra} simple dans une portion de sa longueur; puis elle ¢p
mence ;é diverger de nouveau d’une manitre eontinue. Cotfe eslﬁ:
3;’;?& n&ﬁ?)i.ue combien §onb resserrées les limites de la vision nette
Des lunettes, Dans le cas de presbytie ,
pas pour donner la convergence néces
qui eémanent des objets rapprochés, on a placé, en avant de g
organes, des lentilles biconvexes dont les courbures sont telles e
le foyer des objets placés & Ia distance de la vue distincte normqf:;e
se trouve Hrécisémcnt sur la rétine. Cette courbure est plus ou muiuz
gragdc suivant le degré de presbyopie, mais on ne peut arriver a
c-h{ilx des verres convenables que par des essais successifs, ¥
4 myopie tenant a4 un défaut invers i i
e mverse, on emploie des lentilles
‘B\luis les lunettes yalgairement usitées présentent un inconvénient
L’lll 4 laberration de courbure de leurs surfaces : les objets pen
¢loignés de I'axe visuel sont vus avee une netteté suffisante tal:]ljdis
que ceux qui n'arrivent & I'eil qulen traversant les hords de Ja

lie, les yeux ne suffisant
S4iré aux rayons divergents

lentille sont vus avec confusion. Pour obvier & cela, Wollaston en g

autres qu'il appelle périscopiques. Ce sont des len-
cave et dout la surface
e est conyexe. Pour les presbytes, le rayon
ur celui de convexité, pour les myopes Cest

fait construire d’
tilles dont la surface dirigée vers 1'eil est con
tournée vers I'objet visib!
de concayvité I'emporte s
Pinverse.

_Cin'onmtie et achromatie de Uwil. — O
cxiste des lentilles appelées achromaligues, qui ont pour but de ra-
mener a I;t convergence un rayon luminenx qui avait été séparé
par un prisme. L'eil posséde-t-il une pareille propriété ? en d’autres
termes, est-il achromatique? Nous ne le pensons point : ainsi Arago a
fait une uxpéri‘encc qui confirme cette opinion. Elle consist;: a re-
garder une étoile brillante & travers un prisme tenu horizontalement
d.(f manicre que son aréte soit en haut. Si I'eeil était uchromatique’
I'étoile donnerait la sensation d’un spectre linéaire dans lequel Ié
\'mle% serail en haut et le rouge en bas. Or il n'en est pas ainsi
car si l'on fixe le violet, il apparait comme un point, mais le spectrt;
\‘a se dilatant en une sorte de triangle jusqu'a la partie rouge; si
I'on regarde le_ rouge, on a la sensation d’un point et tout le r(’este
du spectre se dilate jusqu’au violet; enfin, quand on regarde la teinte
moyenne , [e vert, les deux extrémités s’étendent ?:omme précé-
demment. Cf:Lte expérience prouve done que I'ceil n'est pas achre-
matique, puisque les diverses couleurs ne se trouyent pas en méme
tf:mp_s au foyer. Des expériences faites par Fralinhofer, Lehot et
Vallée confirment ces résultats, :
u%epcndaut, si _I’cexi_n.’a pas un achromatisme absolu, il faut croire
quil y a une ‘dJS[JUSItiOTl dans toutes ses parties sulfisante pour
remédier au défaut d’achromatisme dans les conditions ordinaires

n sait qu'en physique il
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de la vision. Toutes les fois que nous fixons les objets qui nous en-
yvironnent en adaptant I'eil d'une maniére conyenable, on apergoit
une image dont Ies bords ne sont pas irisés. Si, au contraire, regar-
dant un objet, on emploie une adaptation pour un point imaginaire
situé en avant ou en arriére de lui, Vimage est moins nette et les
phénomeénes chromatiques se manifestent. Vallée, sappuyant tou-
jours sur des considérations anatomigues peu exactes, a don_nfi aussi
une explication de I'achromatisme de P'eeil , mais son opinion est
purement hypothétique. Mueller a démontré encore que P'eeil n’avait
pas une achromatie compléte.

De la vision, du role de la véiine, du nerf oplique et du senso-
rium dans la vision. — Nous avons déji prouvé dans les généralités
que ce sont les changements de la réline que nous sentons lorsque
nous yoyons , et nous pouvons dive aussi que, dans I'acte de} la vi-
sion, cette membrane se sent elle-méme ou que le sensorium la
sent dans un 6fat quelconque. Le repos de la rétine est la cause
de D'obscurité devant les yeux; son activité est celle de Ja clarté
du champ visuel dans la sensation, Quelquefois on la voit faire
nattre cn elle des images sans nul objet extérieur. Tel est le eas
de Pélectricité et de la compression qui déterminent en elle des ima-
ges varides, et un phénomeéne observé par Purkinje et dont nous
devons parler. Si, dans un espace obscur, on proméne devant ses
yeux une bougie de6 pouces, on aper¢oit aubout de guelque temps
une figure obscure et ramifiée dont les branches s'étendent sur le
champ visuel entier, et qui n'est autre chose que Pexpansion des
vaisseaux centraus de la rétine ou celle des parties de la membrane
qui sont couvertes par ces yaisseaux. 3 .

Cette expérienice donne unpe preuve convaincante qu’en voyant
Nous sentons les états de la rétine; mais 'un des problémes les plus
difficiles i résoudre, est celui du conflit de Ja rétine et du sensorium
dans Pacte de la vision. Ou I'état de la rétine est-il senti? Est-ce
dans 1a rétine elle-méme ou dans le cerveau? Siles états des parti-
cules de la rétine n'arrivent 4 la sensation que dans le ceryeau
il faut que le perf optique les transmette A cet organe dans le meme
ordre que les particules de la membrane nhsc.rvon_t les unes p(:u' rap-
port aux autres. A chaque parcclle de la rétine doil corresponare une
fibrine du nerf. L’expérience ne s’accorde nuliement ayee celte }}yp(}-
thése. Sil'on compare U'épaissear du nerf optigue avec I'expansion de
la rétine, il parait y avoir peu d’espoir d'arriver a un semblable
accord, car le nombre des fibres du nerf semblc‘ ttre beaucoup
plus petit que celui des papilles de la mumhran_e_. L af:cord ne pour-
rait done avoir lieu gi’autant que les fibres primitives du perf optique
contiendraient encore une multitude d'éléments infiniment plas
petits. Cependant il faut penser que la sensalion n’est hie_n nette

qu'au milieu de la rétine; or, si 'on admet que les extrémités c;lrs
fibres sont trés serrées les unes contre les qutres dans cet endvoil ,
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mais qu'en dehors elles se trouvent séparées par des intervalles de
plus en plus grands, une partie des difficultés s’efface. Disons, pour
abréger, que le conflit entre les parties terminales et les parties
centrales de la vision est encore obscur; car, de quelque maniére
que les choses se passent, on sait quaprés la perte de la rétine les
parties cérébrales ne peuvent plus produire ici les sensations de
lumiére, ni les intuitions d’un champ visuel dans lequel des images
soient vues. ;

Grandeur du champ visuel.— La grandeur du champ visuel dépend
de celle de la rétine, car on ne saurait jamais voir en méme temps
plus d’images que n’en saurait recevoir & la fois la rétine entiére ;
mais pour la représentation de celui qui voit, le champ visuel n’a
pas de grandeur déterminée, et la représentation que nous avons de
I’espace au-devant de nous varie & infini, tantot fort petite, tantdt
trés grande, suivant , en effet , que nous portons nos regards sur
une vaste plaine ou sur les murailles d’un appartement étroit. Et cet
espace, quel qu'il soit, que nous embrassons & la fois avec nos yeux
immobiles constitue ce que I'on nomme le champ de la vision. Chacun
de nos yeux, également immobile, en embrasse plus de la moitié,
ainsi qu'on peut s’en assurer en les fermant et les ouyrant tour &
tour. On reconnait que chacun d’eux alors empiéie sur la moitié de
'espace correspondant a I'eil opposé et voit une partie du champ
visuel de l'autre. :

Action dw sens de la vue aw dehors.— Tortual , Volkmann ,
Bartels , attribuent au sens de Ja vue la faculté de rapporter hors
de nous les objets que nous voyons; mais Mueller a prouvé que
cela dépendait du jugement. Comme celui qui voit pour la pre-
mié¢re fois ne peat point encore distinguer I'image de son propre
corps d’autres images, le placement hors de soi de ce qu'on a vu
ne peut &ire autre chose qu'une distinction établie par le sujet entre
lui-méme et ce qu’il voit, une distinction cntre le moi sentant ct la
chose sentie.

Images de son propre corps dans le champ visuel. — Certaines
régions de notre corps font presque toujours partie du champ visuel
de I'eeil : ainsi, quelque situation que prenne 'eeil , il découvre tou-
jours une portion de notre corps qui occupe un emplacement déler-
miné & la périphérie du champ visuel, en haut, en bas, & droite ou
a gauche, et l'image de notre corps fait partie intégrante de la plu-
part des sensations que la vue nous procure.

Quoique les images de nofre corps, dit Mueller, ne soient pas non
plus représentées que sur le champ de la rétine, d'ou elles sont
transmises au sensorium, cependant celui-ci leur attribue le caractére
de I'objectivité ou de Pextériorité, avec la méme certitude qu’aux
images des objets extérieurs. Rigoureusement parlant, I'image de
notre main gue nous voyons n’est pas la main elle-méme, mais seu-
lement son apparence. Nous cherchons 4 saisir un corps , et landis
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que nous le faisons, la méme chose arri\‘e_ L}aus PPimage du champ
visuel de la rétine ; nous yoyons que nous saisissons parce que I'appa-
rence de notre main saisit 'apparence de I'objet. Nous sommes aussi
informé du méme acte par un autre sens, par le toucher de la main
et ses mouvements. Ce qui semble singualier, ¢'est que, quoique le
toucher et 1a vue des partics de notre corps s'exéeutent en des points
tout A fait différents , jamais cependant il n'y a contradiction entre
les deux sensations. G’est aussi par I'intermédiaire de I'imagination
qu'a lieu I’harmonic qui régne entre elles et leur réunion.

Ve renversée el vue droite. — D'apres les lois de l'optique, les
images se représentent sur la rétine reuversées par rapport aux
objets. Mais voit-on réellement les images renversées comme elles le
sont; ou bien les yoit-on droites comme les objets ? D’aprés Mueller,
il faut penser que, quoique nous yoyons les objets renversés, nous
ne pouyons jamais en acquéric la conscience que par des recherches
d'optique, et que, voyant tout de la méme manitre, Pordre des ob-
jets ne se trouve nullement altéré. Volkmann a adopté cetie opinion.
Cependant on a donné de ce phénomeéne deux autres hypothéses.
Dans la premiére, on attribue la vision droite & ee que nous voyons,
non pas 'image de la rétine , mais la direction des rayons lumineux.
Mais les rayons lumineux n’ont point de direction déterminée et &
chaque point correspond un cone entier de lumiere, et il nous est
impossible de sentir autre chose que les particules de notre rétine.
La deaxiéme hypotheése a été soutenue par Bartels. Dans celle-ci,
on prétend que la rétine agit en dehors et qu’clle y reporte les objets
en sens croisés, par exeraple, suivant la direction de la perpendicu-
laire & la rétine. Mais alors comment expliquer pourquoi une direc-
tion aurait une prééminence sur 'autre ?

Direclion de la vue. — 11 ¥ a sur ce point deux hypothéses :

1° La direction suivant lagquelle on voit un objet dépend seule-
ment de la particule affectée de la rétine, de la distance a laquelle
cette particule se trouve du centre de la membrane, de la direction
qu'elle affecte par rapport & lui, ou, en d’autres termes, de la place
quelle occupe dans7la mosaique entiére de la rétine. Alors méme
que I'imagination agit au dehors, et y projette les affections de la
rétine, la relation des petites images demeuare la méme, et la repré-
sentation visuelle peut étre considérée jusqu’d un certain point
comme un déplacement en avant du champ visuel entier de la mem-
brane, déplacement qui n’en altdre nullement les cotés, ce qui ap-
parait en haut étant représenté en haut, ce qui apparait en bas
I’étant en bas.

2” Les projections des images se croisent de manidre que l'image
de la rétine est projetée du cOté opposé dans la représentation, ou
vue dans la direction primitive. Cette seconde hypothése est suscep-
tible de varier beaucoup suivant le point d’entrecroisement qu’on
admet pour les directions,

£5
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A. Les uns eroient qu'on apergoit la direction de la lumiére, que
par conséquent on voit dans la direction de la Tumicre elle-méme.
Portefield et Volkmann ont combatiu cette hypothése. Dans la vi-
sion ordinaire, chaque point de I'image sur la rétine est déterming
par le sommet d'an céne lumineux ayant pour base la largeur de la
rétine. Lequel de ces rayons du cdne deit détermiper la direction?
serait-ce le rayon parallele 4 'axe?

Portefield et Bartels supposent que chague point de la rétine
voit dans la direction d’une ligne perpendieulaire & la rétine ou a
sa tangente. Cette hypothise est complétement arbitraire.

Suivant Volkmann, la direction de la sensation dépend de la si-
tuation du point sentant par rapport au peint d’entrecroisement des
rayons visuels, qui, d’aprés ses propres observations, se trouve sur
la méme ligne que la petite image de 1a rétine et Pobjet. Ii ajoute
que ¢'est la conséquence d’une loi innée et qu'on ne doit pas cher-
cher a expliquer. :

Toutes ces explications basées sur la seconde hypothése sont af-
fectées d'un vice commun. La vue des denx yeux a la fois les con-
tredit-toutes. Si la direction de la vue dépend d'une action de Ia
rétine dans une direction quelconque, déterminée de dedans en
dehors, il y a impossibilité de comprendre comment on voit les ob-
jets simples avee deux yeux.

Jugement sur la forme, la grandeur, la distance et le mouvement
des objets. — Le jugement que nous portons, d’aprés Ia yoe, sur la
forme des corps est la suite , en partic de la sensation et en partie
de la représentation combinées. Comme la forme des images dépend
absolument de 1'étendue des points affectés de la rétine, la simple
sensation suffit pour nous faire distinguer les unes des autres des
formes bornées & de simples surfaces, par exemple , un.carré d'un
cerele ; mais celle de juger des différentes dimensions des corps
d’aprés les images de la vue exige de I'exercice, parce gue toutes les
intuitions de la yue ne sont originairement que des surfaces, et que,
pour procurer la représentation d’un corps, lg jugement doit ajouter
les différentes faces qu’on apergoit & ce corps, quand on Tui donue
une aufre situation. L’opéré de Cheselden voyait tout & plat, parce
que c’est effectiveent ainsi que tout se représente. Mais comme
les images changent tandis gue nous nous remuons dans P'espace,
parce que nous passens en quelque sorte entre elles, il résulte de I
e nous la représentation du champ visuel qui n’est gu’une simple
idée et non une sensation.

La grandeur apparenie des objets dépend immédiatement de celle
de la portée affectée de la rétine ou de la grandeur de I'angle sous
lequel ils apparaissent & Peeil. Pour juger de leur grandeur réelle
d’aprés leur grosseur apparente, il faut combiner des idées ddja ac—
quises de proche, de lointain, ete,

Juger de la prozimit¢ et de Véloignement est 'affaire de V'esprit
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ot non de la sensation. Tout objet qui apparait sous un angle plus
petit que celui sous lequel on le voit dans un voisinage immédiat
est jugé 6loigné. On juge plus éloigné celui qu'un jlutre couyre
en partie, ou qui parait plus petit relativement qu'il ne devrait
le sembler, s'il était placé & la méme distance que les aufres
objets. ; i1

Ce jugement s’acquiert, et ce n’est point une facplte inuée, l_ju
moins chez 'homme. Pour P’enfant, tout se trouve a la méme dis-
tance, il cherche & saisir la lune aussi bien que le corps le plas rap-
proché de Ini. La plupart des physiologistes prélendent que lz'.. si-
tuation des axes des yeux, qui est nécessaire pourregarderles objets,
contribue aussi beaucoup a I'appréeiation des distances , parce que
les axes des yeux convergent d’autant plus que Pobjet est plus rap-
proché. Cependant on s’exagére la valeur de ce moyen. 11 peut sans
doute avoir beaucoup d’efficacité pour des objets qui sont placés en
droite ligne devant les yeux, mais il Ja perd toute pour Ceux qui
sont situés de coté. :

Le juzement que nous portons sur le mouvement des objets yus
dépend en partie du mouvement de I'image sur la rétine ct_(_m parne
de celui des yeux qui suivent un corps quand il se meut. Si I'image
se meut sur la rétine, tandis que U'eil ef notre corps demeurent en
repos , nous jugeons que l'objet vu change de position par rapport
4 nous. Son mouvement peut cependant n'étre qu'apparent, quand
le corps sur lequel nous nous trouvons, un bateau, par exemple, se
meut. Sil'image reste en repos sur la rétine, sielley Sicmeure fixée
au méme point, et que les mouvements des yeux suivent le corps
mtt, nous jugeons que celui-ci se meut d’aprés la sensation de n,u_ou\'e«
ment que nous éprouvons dans nos muscles oculaires. Lorsque I'image
sur la rétine ot les muscles des yeux se meuvent en qlrlme temps
d’une maniére correspondante, comme en lisant, nous jugeons que
I'objet est tranguille et nous sayons qu'il n'y a que nous qui chan-
geons de sitnation par rapport a lui. Quelquefois il y a mouve]_neut
apparent des objets, bien que ceux-ci et les yeux soient tranquilles.
Ainsi, aprés qulon a tourné sur soi-méme, on les voit toumgr»& leur
tour, mais en sens inverse. Ces mouvements, d’aprés Purkinje, dé-
pendent d’une impulsion communiquée au cerveau.

Effets de Uattention dans la vision. — On peut cousacrer p‘.us'ou
moins entidrement son attention & un sens ou a un auqu. Lorsqu’on
est exclusivement occupé de I'un , on pergoit pea ou point l(;.s.ct‘fels
des autres. L’homme qui médite ne voit rien, malgré la fm}é de
ses regards. L’attention est done nécessaire pour queé nous voy&t‘ms.
Mais elle analyse aussi ce qui se passe dans le champ ylsucl-. Tout
n'y est pas saisi avec une égale netteté, et l'attention peut se
porter sur tel ou tel point qui frappe davantage. Dans une figure
complexe, nous saisissons tantdt Pensemble, tantdt les détails 5 plus
une figure est complexe , plus elle présente de varialions au jeu de




