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en plus, an point méme de cesser enliérement , il faut en chercher
la cause dans les altérations graves dont nous venons de parler et
dans le défaut de contractilité des bronches. Mais voyons e qui ar-
rive quand on coupe ces nerfs el qu'on ménage l'acces de 1'air dans
les poumons. Le sang veineux continue pendant un certain temps
4 acquérir la coloration artérielle, D'air est vieié comme avant
I'opération , I'oxygéne est encore absorbé et I'acide carbonique
exhalé, ete.

Influence sur le cceur el sur la circulation. — Les expériences de
M. Longet sur ce point nous apprennent que la stimulation galva-
nique des trones cervicaux soit du pneumo-gastrique, soit du grand
sympathique , ne modifie aucunement les mouvements du cceur et
ne les ranime point quand ils viennent de cesser chez un animal
récemment tué, tandis que la méme stimulation appliquée aux ra-
meaunx cardiaques provenant de 'un ou de Pautre tronc, peut chan-
ger le rhythme des batlements de cet organe et méme les faire
reparaitre peu d’instants aprés leur cessation. Toutefois ces effets
sont plus manifestes et plus constants, sil'action du courant est di-
rigée sur les filets cardiaques du grand sympathigue que sur eeux du
pneumo-gastrique.

Valsalva , Petit, Molinelli , Dupuy, Broughton, et surtout Mayer
de Bonn, ont signalé I'accélération des battements du ceeur consé-
cutivement a la division des pneumo-gastriques. Nous avons déja
dit que ces battements deviennent plus frégquents & mesure que la
respivation se ralentit. Disons encore ici que ces battements sont
tremblotants , inégaux et moins énergiques que daus les conditions
normales.

Usages du spinal,

Tous les physjologistes, dit M. Bernard, qui ont considéré le
pneumo-gastrique et le spinal comme représentant les éléments
d'une paire nerveuse, ont di, par suite de cette idée, confondre et
étudier simultanément les usages de ces deux nerfs. Contrairement
& cette manitre de voir, nous ayons vu que le pneumo-gastrique et
le spinal sont parfaitement indépendants 1'un de I'autre dans I'ac-
complissement da teurs usages. En conséquence, nous avons ¢t sé-
parer 'étude physiologique de ces deux nerfs et tout ce qui va suivre
se rapportera au spimal.

M. Bernard a constaté que ce nerf est constamment insensible aux
irritations mécaniques dans toute la partie de son trone sitnée au-
dessous de la moelle allongée. Au-dessus de ce point, le spinal posséde
ordinairement une certaine dose de sensibilité qui semble augmenter
4 mesure gqu’on remonte et qu'on s’approche des origines du pneumo-
gastrique. La bramche exierne du spinal , pincée en dehors da erdne,
avant sa division en rameaux musculaires, est toujours insensible,
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Lorsqu'on agit sur Ses ramiﬁcatian§ terminales , non loin clle_lfau’r
insertion dans les muscles, on y 1'éw'e11_lc quelquefois de la §ensuhnhlu,
¢e qui n’a pas lieu de surpreudre,_ puisque le spial a déja recu des
fibres d’association du plexus cervical. b 20

Usages de la branche inlerne. — Dans une premiere série d'expé-
riences , aprés I'ablation complétg des spinaux (}n}ls le cré'me par son
procédé, M. Bernard a constate : | 1-1.1‘07. lla-m-nia? agissant , Pa-
phonie , la géne de la déglutition, la briéveté de Pexpiration quand
Panimal veut crier, essoufflement dans les grands mouvements et
les efforts, parfois irrégularité dans la d(’rmarchet cte. ; 20 que chez
Panimal en repos, toutes les fonetions organiques respiratoive ,
circulatoire , digestive, s’accomplissent avee la plus grande régu-
Jarité. - ; ;

A. Abolition de la voiz. — Ces deux phénomenes sont indubita-
plement la conséquence d'une paralysie survenue dal}s lcs!mouve—
ments  du pharyox et du larynx. Mais un fait singulier, c'est que
cotte paralysic est difiérente de celle qu'on produit ordinairement
dans le méme organe par Ia section des nerfs laryngés. }l Bernﬂr_d
a remarqué que celle-ci porte spécialement sur la phonation, tagdls
que la glotte, restant dans une dilatation permanente, permet a la
respiration de continuer. ; ! s F

Quand le Jarynx est paralysé par la sectlm} des laryngés |n|'(’:r!curs:,
les choses se passent autrement. La phonation se troﬁuvc abolic, il
est vrai , mais tout le monde sait qu'on observe en méme }cmps une
occlusion de la glotte qui occasionne une gine p!us‘ou moins grande
de la respiration , suivant I'dge dgs anima‘ux. La d:l_afata.o-n. de touate
la glotte, coincidant avec I"aphonie congpletc dcs_amquux, gst done
un fait qui ne se voit gqu'aprés Pablation dgs nerfs spinaux (}L dont
nous devons rechercher la cause. Est-ce qu’il pourrait y avoir dan_s
le larynx une paralysie isolée des mm_n'emems de phouamon,‘ i_.‘md:s
que les mouvements respiratoires seraient conservés ? Les expériences
de M. Bernard nous permettent de répondre par I'affirmative, et en
nous basant sur elles-mémes nous trouyons encore une démopstraﬁ
tion de la propriété scnsith'u‘—mot.rice du_ pneamo-gastrique. Dés lors
il n'est pas douteux que ce soit par cette influence, venue du_pna.zumor
gastrique, que le larynx ccn_tmue de permcttlje a 151 respiration de
s’exécuter, chez les jeunes animaux dont Ig voix a 6té abolie par la
destruction des spinaux. D'aprés ses expériences , M. Bcrr}m-d place
dans les nerfs laryngés (formés de filets du vague et du 5p|:131)1rlenx
sortes de puissances motrices dopt les effets seront oppos(-_s. L une,
qu'on peut appeler influence respiraloire, a pour but dg mm‘nlemr la
glotte incessamment béante et de l’np[ami:ﬂer aux ph{;uumem_'s res-
pirateurs , tant que e laryu.\'_u‘a pas da‘u!re ncle.a remplir. Le
pneumo-gastrique scul met en jeu cette ac.tn-'_ll.d motrice de la glotte,
de méme qu’il anime Ies mouyements organiques c?u poumun‘, ete.
I’autre puissance motrice, gu’on pourrait appeler influence vocale,




780 ; MANUEL DE PHYSIOLOGIE.

a pour but, au contraire, de resserrer la glotte, de suspendre ou de
modifier la durée de la respiration et de maintenir les cordes vocales
tendues au moment ol le larynx deyient organe yocal. Les mouve-
ments de constriction glotlique qui ne peuvent étre que temporaires,
parce quils arrétent les phénoménes respiratoires , sont influenceés
exclusivement par le spinal. Ainsi, bien gue la respiration et la
phonation semblent anatomiguement confondues, paree qu'elles s’ac-
complissent dans un méme appareil , ces deux fonctions n’en demeu-
rent pas moins physiologiguement indépendantes, ef nous yenons
d’acquérir la démonstration qu’elles s'exercent sous des influences
nerveuses, antagonistes et distinetes.

Il nous resterait 4 distinguer nettement , parmi les muscles du
larynx, ceux qui sont animés par le vague et ceux qui sobt influencés ;
mais il est évident gu’aprés ablation des spinauix, ce n'est pas la
paralysie de tels ou tels muscles que ’on observes; cest la perte de
Pune de leurs influences eg 1a paralysie d’une des fonctious du larynx.
Tous les muscles du larynx sont indivisibles et il faut les considérer
comme formant dans leur ensemble un systéme motenr unigue qui
peat réaliser un double usage.

Nous ferons remarquer, avec M. Bernard, que ectte diversité d'u-
sages d’un méme muscle ou d'un méme groupe de museles, en
rapport avec la pluralité des influences nerveuses motrices qui s'y
rendent, n’est pas un fait isolé, ¢'est un moyen dont la nature se
sert souyent pour harmoniser les fonctions entre elles ct économiser,
pour ainsi dire, le nombre des organes moteurs. L’histoire physio-
jogique du spinal en est un exemple frappant.

B. Géne de la déglutition. — Chez un animal sain, pendant la
déglutition, la glotte est fermée pour s'opposer 4 Pentrée des aliments
dans Jes voies respiratoires. Cette ocelusion se fait par I'action des
muscles pharyngicns , ainsi que le démontrent les expériences de
M. Longet. En effet, cette constriction est indépendante des muscles
du larynx, puisque sur les animaux (chiens) auxquels on a excisé tous
les nerfs laryngés et I'épiglotie, celte occlusion peut encore s’opérer
ct prévenir le passage des aliments dans les voies aériennes.

Conséquemment & ces faits, nous admettrons qu’il faut, pour
I'accomplissement régulier de la déglutition, que les museles pharyn-
giens aient une double action, I'une qui a pour effet de pousser les
aliments dans U'cesophage; lautre qui a pour but de fermer le
larynx et d’arréter le jeu des voies respiratoires. En enlevant les
spinauy, le pharynx nc perd qu'un seul ordre de mouvements, celui
qui est relatif & I'ocelusion du larynx. En effet , dans ses expériences
M. Bernard a constaté que la déglutition proprement dite n’était pas
abolie , mais que les aliments passaient facilement dans la trachée.
11 faut donc comclure que les mouvements d’occlusion glottique
¢taient sous I'influence du rameau pharyngien du spinal.

Ainsi, en résumé, la branche inlerne a une influence sur le pha-
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rynx et le larynx, et nous dirons avec M. Bernard : 1° qu'en agissant
sur les muscles laryngiens, la branche interne du spinal a pour eflet
de resserrer la glotte, de tendre les cordes yocales, de rendre I'expi-
ration sonore et de changer momentanément les fonclions respira-
toires du larynx pour en faire un organe exclusivement vocal:
2° qu'en agissant sur les muscles pharyngiens, la branche interne
du spinal a pour usage de fermer Pouverture supérieure du larynx,
et d’intercepter temporairement le passage de l'air par le pharynx,
pour approprier cet organe exclusivement & la déglutition.

Usages de la branche inierne. — Quand on coupe cette branche
on constate les phénoménes suivants : 1° Brieveté de I'expiration ;
2¢ essoufflement ; 3° irrégularité dans la démarche de certains ani-
maux.

Britvelé de Uexpiration vocale. — Et d’abord voyons ce qui se
passe dans le chait ou dans la phonalion en général. 11 s’opére
premiérement une constriction spéciale de la glotte qui fait vibrer
Pair expiré et produit le son vocal (nous savons que ¢’est une portion
de la branche interne qui préside & cet usage , nous n’y reviendrons
pas). Mais la voix n’est pas constituée seulement par une expiration
sonore; le son vocal ou chant a une durée, une intensité, des modu-
lations, une forme enfin, qui est subordonnée a des conditions nou-
velles survenues dans le mécanisme de Pexpiration thoracique. Les
forces expiratriccs ne s’appliguent plus alors uniquement i débarrasser
avec promptitude le poumon de Iair qu'il contient, elles agissent
méme en sens contraire; elles retiennent 1'air pendant un certain
temps; car les organes pulmonaires, en tant qu’organes respirateurs,
Sarrétent pour remplic momentanément Ie rile de porte-vent dans
I'appareil vocal. L'expiration simple respiratoire et expiration com-
plexe vocale, en raison de leur but différent, ne se ressemblent done
pas du tout. Ces considérations vont nous permettre de mieux com-
prendre toutes les particularités que présente la yoix apres I'ablation
des spinaux. Quand un animal est dans cet état, le thorax, tout

~ aussi bien que lelarynx, restent organes respiratoires et ne peuvent

plus se modifier pour la phonation. Lorsque les animaux veulent
erier, ils se trompent et n’exécutent que des mouvements respira-
toires plus actifs. Quand la branche externe du spinal a ét¢ détruite
seule , le larynx a conservé la faculté de produire le son; mais le
souffle thoracique ne peut plus s’étendre ou se moduler; de la, la
briéyeté de la voix qui est entrecoupée et ne dépasse jamais en étendue
la durée de I'expiration respiratoire ordinaire.

Ainsi, dans 'appareil vocal, il y a deux choses : 1° I'organe for-
mateur du son (larynx); 2° le porte-vent (thorax). Mais ce que les
expériences de M. Bernard démontrent, le voici : ¢’est que, au mo-
ment ot le larynx est approprié a la phonation par la branche in-
terne du spinal, en méme temps le thorax, par I'influence de la
branche externe, cesse momentanément d’appartenir a la respiration
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proprement dite , pour s’unir 4 I'apparef! phonateur. Ces de_ux mo-
difications du larynx et du thorax concourent qonc au rncmeébut
final, et elles doivent étre lies, puisqu’elles proviennent de la méme
5 nerveuse. 2
5m}g(z;eii’esszm-}f'ﬂe-nrmmc dans les grands m?uvemcnfs et dans l’cﬂor‘c:-—‘
Les muscles sterno-mastoidiens et trapezes ne sont pas anfagonistes
des mouvements respiratoires thoraciques uniquement dans la Qho-
nation. Comme tels, ils agissent encore dans les autres cas ou la
respiration s'arréte pour permeiire au thorax, slcvenu xmmuhljlel,,dde
seryir de point fixe aux difiérents muscles de 1'épaule ou de 1’abdo-
me'!l?c;u(;ul::-es actes musculaires qui demandent pour S‘ﬂCCOIH]ﬂ,ll' une
suspension des phénoménes respi::ateim‘s méritent le .110|.fr[11 deﬁcﬁ‘g.
II peut se rencontrer deux cas distincts dans la production de ce p 'e-
noméne. Quand effort est violent et durable (effort com;?!etj ilya
action simultanée de la branche exterpe et de la branche 1r,z.teme du
spinal pour arréter la respiration ; le larynx se ferme su}lS_! m!‘lltletnce
des muscles pharyngiens et les musecles SECPﬂO-maF:lD}dle[‘lé ¢! rﬂ-l
pézes se contractent vigoure.u;timgnt pour s’opposer a 1 expiration ct
intenir le thorax plein et dilaté.
maS[;nl?el[rort est D‘lOilI:l]S violent et de courte durée, lie thmf:’m n.‘a plus
besoin d'une aussi grande fixité. Alots le synchronisme d action des.
deux branches du spinal 'est plus aussi nécessaire : ainsi, da‘r:n
beaucoup d’efforts passagers qu'on exécute avec les membres Sufi“;_’
rieurs, I'aetion de Ja branche externe sur les muscles sterno-ﬂns’,o:-
diens et traptzes, maintient sufﬁsnmment le sternum fixe e_t l L[]c\ll'l‘ o
élevée, pour suspendre temporairement Pexpiration thoracique, ?fw.]ls
qu'il soit nécessaire que le larynx se ferme complétc‘mez}t. Allllal a
premiére condition de I’effort, ¢'est l‘a:rrét della respiration. Ql, les
animauz opérés par M. Bernard, qui n’_a\'a.mnt plus d(". :spmm]:.x,‘
ayant perdu la facullé d’arréter leur respiration, ne pouvaient pius
i ’efforts. _
fm:‘:rgg;cla-rité dans la démarche des enimau®s. — C}:_ez 1135 animaux
non clayiculés, il se passe pendant la course unc scric d’actes mu.s-
culaires qui peuvent rentrer dans la cla_ssc (_lcs qﬁ‘orts passagers.
D’abord si 'on examine chez eux les insertions ml‘fncur@ df:s sternn;
ruastoidiens et trapézes, on Yoit que le trapezc s mst‘arg a l'omoplate
comme chez 'homme , mais le sterno-mastoidien se séparc en deux
faisceanx musculaires bien isolés dont I'un se _ﬁxe ala |]amc sup@
rieure du sternum et T'autre (portion clm’icu‘lmrq dans homme) va
’attacher & humérus. Tous ces muscles sont animés par la bmughe
externe du spinal, et quand la téte (ou la colonne ceryicale & Iaqur 4
ils s’attachent aussi en haut) servant de point fixe , ces muscles st
contractent ensemble, ils ont nécessairement pour effet de porter ie
sternum et D'épaule en haut et en avant, en méme temps\ qu,u e
membre antérieur est soulevé du sol et attiré en avant. De cetle
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maniére, les parois thoraciques se trduvent dégagées pour Vinspira-
tion lorsque le membre se porte en avant, et comme le sternum est
fixé, 'expiration est suspendue jusqu’au moment ot1, la contraction
de tous ces muscles cessant, I'épaule et le membre reviennent en
arriére. Par ce mécanisme, il s'établit un rapport harmonique entre
les mouvements da thorax et ceux du membre antérieur, ce qui
permel & ces derniers de se succéder avee une grande rapidité dans
la course, sans entrechoquer ou géner les mouvements respiratoires,

On comprend maintenant comment chez lés animaux auxquels
o' a enlevé les spinaux, cefte harmonie n'existant plus, il se pro-
duise un essoufflement dés qu'on les force a courir. On remarque
alors une irrvégularité trés caractéristique dans la démarche de
Panimal. Cette particularité, signalée pour la premiére fois par
M. Magendie, est surtout trés évidente chez le cheval.

La forme costo-inférieure de la respiration, qui est normale chez
les animaux non claviculés, ainsi que Pont dit MM. Beau et Maissiat,
suffit pour assurer la régularité de la fonction respiratoire dans la
progression ordinaire. C’est surtout lorsque, par 'effet de la course,
les mouyements respiratoires tendent & prendre le type costo-supé-
riewr, que I'harmonisation dont nous parlons devient plus nécessaire.
Du reste, tous ces petits efforts successifs ne réclament pas 'ocelu-
sion de la glotte; en effet, les chevaux cornards auxquels on a pra-
tigué la trachéotomie sont encore aptes a la course, et ce n'est que
dans les grands efforts musculaires qu’ils se tronvent un pen génés.

Conclucns de tout cela que les muscles sterno-mastoidiens et
trapézes peuvent s’approprier 4 deux fonctions différentes, parce
quils obéissent & deux influences nerveuses distinctes :

1° Qu’ils agissent essentiellement, comme inspirateurs, quand ils
recoivent leur inflaence du plexus cervical;

20 Qu'ils arrétent la respiration et forment un antagonisme aux
mouvements respiratoires du thorax, quand la branche externe du
spinal les excite, et qu'ils sont alors congénéres d'une action sem-

blable exercée dans le larynx par la branche interne du méme nerf
(Bernard).

Usages du moteur oculaire commun.

A son origine ce nerf est insensible, il nait du prolongement du
faisceau antéro-latéral. Cependant, plus loin, il devient sensible par
I*adjonction de fibres de la cinguiéme paire ; ce qui explique pourquoei
les mouvements violents de I'ceil sont douloureux.

La section ou la paralysie dw moteur oculaire commun améne du
c6té correspondant : 1“ le prolapsus de la paupiére supérieure ;
2° un strabisme externe; 3° I'abolition des mouvements alternatifs
de rotation du globe oculaire autour de son axe antéro-postérieur ;
4° la dilatation et 'immobilité de la pupille.
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Le prolapsus de la paupiére supérieure s'explique par la paralysie
de son muscle ¢lévateur.

Le sirabisme exlerne est di an défaut d’action du muscle droit
interne et & la persistance de celle du muscle droit externe qui,
animé par le nerlf de la sixidme paire, entraine la pupille de son
coté.

I’abolition des mouvements de rotation alternative du globe oculaire
aulour de son axe aniéro-postdrieur dépend de I'inertie du muscle
petit oblique, inertie par suite de laquelle 'obligue supéricur étant
alors dépourvu d’antagoniste, attire I'@il de son coté el lui fait subir
une rotation permanente de bas en haut et de dehors en dedans.
Voici ce qu'il faut faire pour constater cette paralysie. Le malade
porte la téle alternativement vers I'une et I'zutre épaule, en méme
temps quil fixe du regard un objet placé 4 une certaine distance.
Si I'on observe pendant ces oscillations les mouvements des yeux, on
pourra constater alors : 1” que I'eeil sain tourne sur son axe en sens
inverse des mouvements de la téte; 2° que I'eil affecté se meut
aussi en sens inverse de la téte lorsqu'elle s’incline de son cOté, ef
qu'il suit, au contraire, son mouvement lorsque celle-ci s’incline du
cOté opposé ; 3° quau moment ou le malade incline sa- téte du cOté
opposé a la paralysie, il pergoit deux images, I'une droite qui cor-
respond & I’eeil sain, 'autre oblique qui correspond a I'ceil affecté.
Cette nouvelle variété de diplopie a été signalée par M. Casco, elle
est pathognomonique de la paralysie du pelit oblique et de sa
branche motrice.

La dilatation et Vimmobilité de la pupille proviennent de la para-
Iysie de la racine motrice du ganglion ophthalmique et des nerfs ci-
liaires qui tiennent sous leur dépendance Jes mouvements de P'iris.
Les expériences de Herbert Mayo établissent que le moteur oculaire
commun est celui qui préside aux mouvements de dilatation et de
resserrement de la pupille. A la suite de la compression, de I'alté-
ration ou de la section du nerf optique, on voit aussi la pupille se
dilater et rester immobile; mais sa dilatation et son immobilité
tiennent alors & un défaut de stimulus et non & la paralysie de Diris ;
aussi lorsqu’on approche une bougie de I'eil sain, le cerveau étant
stimulé et stimulant A son tour les deux iris, on remarque que les
deux pupilles se contractent simultanément. Il n’en est pas ainsi
dans les paralysies de la troisidme paire; quelque vive que soit la
lumiére dirigée sur les deux yeux & la fois, Pimmobilité de la pupille
_persiste du coté paralysé. -

Usages dw nerf pathétique.

L'origine et la terminaison de ce nerf indiquent qu'il est moteur.
Quand on le galvanise, on constate un strabisme divergent assez
sensible ; en méme temps, le globe de I'eeil subit, autour de son axe
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autéro-postérieur , une légere rotation ayant pour eifet de relever
son angle externe. Szokalski donne les symptémes suivants 4 la pa-
ralysie de la gualriéme paire : 1° Impossibilité de la rotation de I'eeil
dans P'orbite. On reconnait cette impossibilité quand on fait porter
au maiade, le regard étant fixé, la téte alternativement a droite et
a gauche ; on voit alors que 'ceil malade reste {ixé et qu’il ne suit pas
les rotations de son congénére. 2° Il y a constamment une diplopie ,,
et les deux images sont a la fois superposées et inclinées 1'une par
rapport & 'autre ; I’eil malade fournit 'image oblique et inféricure.
3° Cette double vision disparait quand on incline la téte vers le coté
opposé a 'eeil affecté. Ch. Bell accorde i ce nerf une influence spé-
ciale sur les mouvements involontaires des yeux, pendant le cligne-
ment , le sommeil, la syncope, I'éternument, etc. ; influence qu'il
eroit due A lorigine de ce nerf sur le prolongement du faiscean mé-
dullaire latéral , et qu’il a exprimée par la dénomination qu'il Tui
donne de nerf respiratoire de U'eeil , mais toutes ces hypothéses ne
sont pas justifiées.

Usages du moleur oculaire externe.

Ce nerf est insensible aux irritants mécaniques, mais ces mémes
irritants aménent une forte déviation en dehors du globe oculaire.
Si ’on divise ce nerf, la pupille, au contraire, se dirige en dedans; sa
paralysie améne un strabisme interne. Burdach, Yelloly, M. Jobert
ont publié des observations de cette paralysie. Dans quelques cas de
paralysie de la troisiéme paire on a yu persister les mouvements de
Iiris ; les recherches de Grant ont montré que cette persistance ex-
trémement rare éfait due & la présence du filet exceptionnel fourni
au ganglion ophthalmigue par le moteur oculaire externe.

DPourquoi le droit externe vecoit—il wn nerf spécial ? M. le professeur
Bérard en donne Pexplication suivante : Lorsqu’on regarde en haut,
dit-il , ’élévatenr de 'eeil se contracte, pendant que I'abaisseur se
reldche; et si I'on regarde en bas, I'inverse a lieu; dans les deux
cas un seul nerf agit : la troisiéme paire. Alors, & la vérité, un seul
nerf préside 4 deux mouvements antagonistes, mais ces mouyements
se passent dans le méme ceil. Supposons, au contraire, que I'on re-
garde avec les deux yeux un objet situé a droite ; dans ce mouvement
'adducteur du c6té droit se contracte, ainsi que 'adducteur de 1'ceil
gauche, tandis que 'adducteur de I'ceil droit et 'adducteur de 'eil
gauche sont dans le relichement. 11 ¥ a par conséquent alors un
double mouvement d’antagonisme : non seulement les deux muscles
opposés du méme ceil sont dans un état-inverse, mais les muscles
d’un il sont en antagonisme avec les mémes muscles de Paatre eil..
Or évidemment laméme paire de nerf n’aurait pu produire un mouyve-
ment si compliqué. Tl fallait qu'un des museles adducteur ou abductear
recit un nerf spéeial, et voici peut-8tre pourquoi ce devait étre plu-
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16t 'externe que I'interne: Le champ de la vision, qui est assez li-
mité en haut et en bas , est surtout trées borné en dedans et, au
contraire, trés étendun en dehors; clest par le cOLé externe que Vezil
embrasse le plus d’objets, par 1a quil est le plus dégagé de l'orbite,
par la qu'arrive toujours la premiére yue d’un danger qui menace ;
il en résulte que 'abduction de I'eil deyait ¢tre plus libre, plus in-
dépendante que tout autre mouvement,

Usages du grand hypo-glosse.

Son origine et sa terminaison indiguent que c'est un nerf moteur;
son irritation dans le crine ne détermine pas de douleur, Clest donc
par erreur que Mayer a soutenu que c'est un nerf mixte dés son
origine. Si plus loin ce nerf devient trés sensible, comme cela a été
constaté par Herbert Mayo, MM, Magendie et Longet, on doit I'at-
tribuer aux filets qu'il a regus du plexus cervical,

La résection des deux hypoglosses a pour effet 1'abolition immé-
diate et permanente de 1a contraction de tous les muscles de la
langue, sans lésion de la sensibilité gustative et tactile de cet organe,
Panizza sest attaché a démontrer toutes les conséquences de cette
paralysie de la langue. La mastication et la déglutition sont impos-
sibles le plus souvent.

Historigue. — Galien Pavait déji regardé comme moteur, Boer-
haave, au contraire, 1e considéra comme un nerf qui préside au goit.
Lecat, Cheselden, Lieutaud soutinrent cette opinion. D'aprés Willis,
quoique présidant surtout aux mouvements de la langue, I'hypo-
glosse n’en aurait pas moins de Vinfluence sur le goit, Vieussens,
Hoffmann, Bohn, Ortlor, Morgagni , Ribes ont professé les mémes
* idées.

Usages des nerfs rachidiens.

Chez 'homme on compte-de chague ¢bté trente-un nerfs, aux-
quels les trous vertébro-sacrés donnent passage.

Chague nerf rachidien communique avec la moelle par deux ra-
cines : I'une antéricure, I'autre postériure. Les nombreux filets de
V'une ct de l'autre racine convergent et forment deux faisceaux,
d’abord distinets , dont I'nnion donne bientdt naissance 4 un seul
tronc ; tout prés du lien de cette union, la racine postérieure pré-
sente un renflement ganglionnaire. Puis, aprés un court trajet, le
trone nerveus unigue se divise en branches qui se composent de
petits radiculaires des deux ordres. Quel est le role de chacune de
cos racines ? L excitation mécanique des racines spinales antérieures
ne donne licw'a ancune douleur; Jeur section paralyse le mouvement
des parlies gui en regoivent des filets; le galvanisme appligué a
leurs bouts périphériqgues provoque des confractions musculaires
trés apparentes. Au contraire, le pinccment des racines postérieures
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st trés douloureux, la section de ces racines abolit 1a sensibilité des
organes auxquels elles se distribuent, et le galvanisme appliqué avee
précaution, & leurs bouts périphériques, ne suscite pas la moindre
oscillation de la fibre musculaire. En d'autres termes, les trente ef
une paires de racines spinales antérieures sont motrices, et président
i la contraction de tous les muscles du tronc et des membres ; tandis
que les postérieures sont sensitives et président A la sensibilité de
I'enveloppe cutanée de tout le tronc, des quatre membres et du
segment postérieur de la téte, aussi bien qu’a celle des membranes
mugqueuses des voies génito-urinaires et de la partie inférieure du
tube digestif.

Les racines antérieures sont-elles absolument insensibles ? —
MM. Magendie et Bernard et beaucoup d'autres physiologistes, ont
reconnu qu'il y avait 1d une certaine sensibilité , et voici comment
on I'a expliquée. On a supposé qu'un filet nerveux de 1a racine posté-
rieure arrivé au ganglion, suivait un trajet rétrograde et s’appliquait
A la racine antérieure en se dirigeant du ¢6té de la moelle; c'est
pour cela qu’on a donné 4 cotte sensibilité le nom de sensibilité récur-
senle. Mais M. Longet, qui avait d’abord constaté cette sensibilité
dds 1839, se refuse anjourd’hui 4 Padmettre en s'appuyant sur des
expériences plus rigourenses.

Usages du grand sympathique.

On a fait beaucoup d’hypbthéses sur les usages de ce nerf; mais
anjourd’hui, grice aux ex périences récentes de M. Bernard, de Budge
ot de Waller, on a des notions plus précises. M. Cl. Bernard, dans
des recherches insérées au mois d'octobre ¢t novembre derniers dans
les Comptes rendus de la Socidlé de biologis, a rappelé quelques uns
des résultats de ses expériences sur le nerf grand sympathigue et il
a fait voir que le rétrécissement pupillaire, sur lequel les physiologistes
s'étaient spécialement appesantis, était loin d’étre le seul phénomeéne
qui se produisit aprés la destruction de la portion céphalique du grand
sympathique. Généralement ainsi, le phénoméne de M. Bernard a
montré que cette expérience entraine & sa suite des désordres trés
multipliés qui sont :

1° Le rétrécissement de la pupille; 2° le resserrement de 'ouver-
ture palpébrale, et en méme temps une déformation de cette ouver-
ture qui devient elliptique et puis oblongue transversalement; 2° la
rétraction du globe oculaire vers Ie fond de Porbite, rétraction qui
fait sailliv la troisieme paupiere et la porte i venir se placer au-
devant de 'eeil; 4° le rétrécissement plus ou moins marqué de la
parine et de la bouche du ¢Oté correspondant ; 5° une modification
toute spéciale de la circulation coincidant avec une grande augmen-
tation de caloricité et méme de scnsibilité dans les parties.

Tous ces phénomeénes, aing que celui de la calorification, pro-
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viennent évidemment de la moelle épiniére, puisqu'il a été établi que
c’est elle qui est le centre d’origine du filet nerveux cervical du grand
sympathique, ce dernier n’étant-par lui-méme qu'un simple con-
duocteur. M. Bernard et Waller ensuite, ont établi aussi par leurs
expériences qu’on peut, par le galvanisme, diminuer ou activer la
circulation du sang, ainsi que la température des parties. Voici com-
ment M. Bernard a fait son expérience : Si I'on galvanise, dit-il, le
bout supérieur du grand sympathique divisé, tous les phénoménes
qu’on avait vus se produire par la destruction de I'influence du grand
sympathique changent de face et sont opposés; la pupille s’élargit,
I'ouverture palpébrale s'agrandit, I'eil fail saillic au dehors de 1'or~
bite ; d’active qu'elle était la circulation devient faible; la conjone-
tive, les narines, les oreilles, qui étaient rougies, pilissent. Si I'on
cesse le galvanisme, tous les phénoménes primitivement produits par
la destruction du grand sympathique reparaissent peu a peu, pour se
montrer de nouveau 4 une seconde application du galvanisme. On
peut continuer 4 volonté cette expérience, la répéter autant de fois
que Ion voudra, toujours les résultats sont les mémes. Si l'on appli-
que une goutte d’ammoniaque sur la conjonctive d’un chien du cdté
ou 'on a détruit le grand sympathique, la douleur détermine animal
a tenir son ceil obstinément et constamment fermé; 4 ce moment si
I'on galvanise le bout supérieur du nerf grand sympathique coupé,
malgré la douleur qu’il éprouve, le chien ne pent maintenir son il
fermé , les paupitres s'ouvrent Jargement, en méme temps que la
rougeur produite par le caustique diminue et disparait presque en-
titrement.

Quant au resserrement des artéres, M. Bernard 1'a observé non
seulement sur les capillaires, mais aussi sur des artéres d’un plus
gros calibre et quelquefois sur la carotide elle-méme.

Quant a l'influence que le grand sympathigque exerce sur les fone-
tions organiques, il suffira de se rappeler ce que nous avons dit &
propos de la moelle épiniére dont ce nerf tire son origine, et du
poeumo-gastrique.

QUATRIEME PARTIE.

PHYSIOLOGIE DES SYSTEMES OU DE LEURS USAGES
GENERAUX.

Définition. — On donne le nom de systeme oa'ga-n‘z'q-uc a Cli{.l_(:l.iﬂ‘t‘:
des parties du corps qui constituent I'ensemble des organes pre-um]i}:
de méme espice; ou, dars un autre sens, au ioult, t:nmlm‘}.dgué [s;:ms
divisé en parties similaires, que représente chaq’uctlssu_conm T
son cnsemble. (Ch. Robin , sixitme tab’leau d a_namnne.%" e

En nous guidant sur les Tableau® d'anatomie de, M. Od lll.,l ln‘)ﬁz
alluns passer rapidement en revue les usages généraux de chag
systé ticulier. ¥ :
byﬁzﬁeéfzﬁnﬁ?rrappelcns que la notion de systle:ne termine ‘Iél,natomlc ;
générale,, établit une liaison entre c:vl‘lrf de tissu et celle oggane ,
sans se confondre ni avec 'une ni avec I'autre. 1l en est de Ktlt mﬁ al&l.
pcint de vue physiologique. L'idée physmloglque_:‘qm se‘ ra ai:l ;:)
'idée anatomique de systeme (osseux , rpu_sculaue, nerveux, fa .l';
c’est celle d’'un ou de plusieurs usages générave en? rapport avec u
conformation générale du systéme, comme les organes unii_ u;h :e
plusieurs usages spéciaux corrélatifs a leur con_t’ormal}ou particul ‘;;cu:
11 est impossible de confondre I’étude des syst‘cmeg 0sseux ou,m e
laire avec celle des tissus osseux ou musculaire d une pa_rhl, 31 av
celle d’un os ou d'un muscle d’autre part. 11 est lmpossme: :ic;::;
fondre Létude des usages géndrawe de ces systemes ]ct_ an r’gi e
I4tude des propriétés du lissu osscux ou du nn}sﬂ(; mre{oml £
les usages spéciqua du fémur, du tibia ou du gran peufl l‘idé,c i

triceps, ete. M. de Blainville est le premier qui ait ;on«: e
'étude des nsages généraux des sys_téme_s, sans se }'0}1 re col P .,)Our
reste, de quelle partie de la physiologic 3[ traitait ; cnu oun.r,‘flez‘:mx
compléter la physiologie, il (:]1 raELachctncleﬁtem‘ile‘.: S(;srg;:?;féib\-iﬁ;le:’
{ 1 ropriétés de tissu el C s 55,
:i?tii ‘égli:cp: t[]é‘ss l‘gncl:ions : clest ce qui jeue' tant de cnnfusuzl; ;lea::;
le plan de son cours de physiologie , confusion (llJlltlt.‘ on ng cth.acum:
pas compte d’abord, parce qu'on est forcf de reconnaitre que
des choses qu'il indique doit pourtant étre (:L‘lldl(‘-l’i;‘ o
On donne le nom d'usages générau ak n_mde C dcﬁm l:;] . (:li‘:].ﬁ
temes. Chaque systtme a généralement plusieurs Usages, l(:l; e
cun a une fin ou application. Cgs usgrg;:llzj Ogrfjr;(‘;ranx, multip
i : sont pas tous de meme 2 i
chif‘;]cssgzﬁigﬂ? '?Ee les ]z-lémcnts_ anatomiqu_es‘ ont dgs propn:’;iz
d’ordre physique et chimique é-peu_:le per;cep-!.}!};es,. ?l Iefs ‘5:‘1:;1.1; ‘ellcs
spéciales, différentes de celles-ci, dites propri€les vilales,




