MANUEL DE FHYSIOLOGIE.

SECTION V.

De l'ionervation, ou du mode d’activité du tissu nerveux.

Nous étudierons d’abord la sens:bilitc.

En prenant ce terme dans le sens plus général, on reconnait bientot
quela propriété qu’il désigne présente plusicurs modes correspondants
a autant d'espéces différentes de tissus formés par les éléments
nerveux.

Chacun de ces modes offre lui-méme diverses variétés selon les
especes d’organes qui concourent a former ces nerfs, mais il ne doit
pas encore en étre question.

A. La sensibilité proprement dite se subdivise en sensibilité extd-
rieure ou de la viede relation, et en sensibilitd dite intéricure ou de la
vie de nuirition. :

1° La premiére se partage en sensibilile gindrale et sensibiliteé
spéciale. g

a. En premier lieu se trouve la sensibilité génerale, propre a tous
les nerfs se distribuant & la peau et aux muscles; elle est transmis-
sible du dehors vers le centre pour les nerfs cutanés, et du centre
vers la périphérie avee retour au centre par les premiers pour les
nerfs des muscles. Ce dernier fait est démontré par les expériences
de MM. Magendie ef Bernard, qui prouvent que les racines anté-
rieures coupées ont le bout périphérique sensible, tant que la racine
postérieure correspondante est intacte. .

b. En second lien vient la sensibilité spéciale propre au tissu de
chaque nerf des sens; clle est spéciale en cc que le mode de per-
ceptionest tonjoursde méme nature, quelleque soit l‘_umprcsswn :_c’esf.
ainsi que le nerf optique ne donne que des.scnsntwns de lamitre,
quelle que soit la maniére dont on Pirrite, soit en envoyant un rayon
lumineux sur la rétine, soit en irritant le nerf a I'aide d'un scalpel.

2° La sensibilité dite inféricure, inlerne, sympathique, etc., propre
aux nerfs dits de la vie organique ou de nutrition, ne se subdivise
pas; on ne trouve pas non plus de subdivision dqns le tissu nerveux
correspondant. Dans ce mode 'impression transmise est percue d.’u ne
maniére particuliere, différente des autres mf;dr:s de pereeption ,
mais n'est pas moins réel. Ce mode de scnsibilité_ peut, comme les
précédents, suivant les conditions morbides du tissu, passer de la
sensation normale, & 'hyperesthésie, & la douleur ou a Ja paralysie.

B. 11 y a également deux modes d'incitation motrice en rapport
avec les deux modes principaux de sensibilité dont nous venons de
parler, relations physiologiques qui sont déja indiquées par les rap-
ports anatomiques des tissus nerveux correspondants. Ce sont :

1° La propriéte d'incitation motrice volonlaire ou de la vie de rela-
tion en rapport avec la sensibilité extérieure, de telle sorte que la
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mise en aclivité de celle-¢i détermine aussitdl la manifestation active
de la premiere dans les organes correspondants. Le pincement d'un
doigt détermine des mouvements dans le bras correspondant , une
irritation du nerf optique détermine un resserrement ou dilatation
de la pupille, une contraction dans les muscles de il Il n'y a
pas une distinction aussi tranchée entre Uincitation motrice volon-

- taive géndrale et la spéciale, qWentre les sensibilités gendrale ct spe-

ciale, pourtant il y a une distinction & établir; de méme que chaque
nerf spécial des organes des sens a des nerfs moteurs correspondants.

Le nerf spécial doué de la propriété de transmetire Pincitation
volontaire soustrait a I’incitation motrice involontaire les organes
qui lui sont habituellement soumis et les restitue 4 la vie animale ;
aussi n’ayant point de racine sensitive correspondante, comme tous
les autres nerfs moleurs, il prend origine sur la limite des deux
tissus moteurs et sensitifs des centres nerveux.

20 Il y a, enoutre, a étudier la propriété dincitation motrice in-
volontaire ou de la vie de nutrition, qui ne se subdivise pas comme
'autre, pas plus qu'il n'y a de subdivision dans la sensibilité in-
{érieure ou interne. Le tissu nerveux correspondant et les nerfs qui
transmettent Pincitation motrice involontaire n’ont pas été encore
aussi nettement déterminés anatomiquement que ceux qui sont doués
de Ja propriété d'incitation volontaire.

Il faut du reste savoir que Iincitation motrice de la vie de rela-
tion dite volontaire, et celle de Ja vie de nutrition dite involon-
taire, peuvent é&tre déterminées et transmises sans qu'il y ait cu
perception ; il suffit que les nerfs sensitifs correspondants aient reeu
une impression ct 'aient transmise, mais la perception n’est pas in-
dispensable. C’est ce phénoméne dans lequel 'un des actes secon-
daires de la sensibilité n’est pas accompli qui est connu sous le nom
d'action réflexe: il est caractérisé, par exemple, par ce fait, que la
moelle épiniére élant coupde et dans certains cas sans qu’elle le soit,
un pincement de la peau du doigt détermine un mouvement du
memnbre inférieur correspondant sans qu'il y ait eu pourtant percep-
tion. Ces mouvements sont dits aulomatiques.

C. 1l y a dans le tissu cérébral deux propriétés, deux modes spé-
ciaux d’activité, de volition ou pensée , qui ne se trouvent que 1
ol il y a tissu cérébral; ils dérivent de I’acte élémentaire ou vital
dont nous avons parlé sous le nom d’acte de volilion spontané ou
réfléchi, comme les précédents dérivent de P'acte élémentaire d’inci-
lation molrice, comme ceux de sensibililé extérieure et interne déri-
vent de I'acte élémentaire de sensibilité proprement dite. Ces deux
modes spéeiaux d’activité cérébrale sont plus intimement liés 'un
al'antre que les précédents, ils servent, chez les étres élevés, de lien
entre Pactivité nerveuse extéricure ou de relalion et Vaclivité ner-
veuse inlerne ou de nutrition, ct d’autre part cutre la sensibilité et
la motricité ou incitation molyice.
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Ces deux propriétés sont :

@. Celle d’instinct, ou pensées inslinclives (sentiments, penchants,
affection), et celle d’intelligence, ou pensée proprement dile. Par les
instincts la sensibilité et la motricité de la vie de nutrition, plus in-
timement unies gue celles de la vie de relation, se trouyent lides a
'intelligence, et font gue les uns ne sont guére en activité sans que
I'antre agisse en méme temps. '

b. Celle-cise partage & son tour en deux modes secondaires d'ac-
tivite : 'un en rapport avee la sensibilité, avec les nerfs sensitifs de
la vie de relation, ceux gui apportent du dehors au dedans: c’est ce
mode secondaire qui donne le conseil, c’est Vesprit, Vintelligence pro-
prement dite; autre est en rapport avec la motricité, avec les nerfs
de mouvement : ¢'est ce mode secondaire qui préside a exéculion,
c'est le caractere, Vaclivité pratigue.

SECTION VI.

Des conditions nécessaires a l'innervation.

Nous avons 4 examiner quelle est I'influence de la circulation sur
colte propriété du tissu nerveux, ce qui nous ameéne naturellement
a parler des mouvements de ’axe cérébro-spinal.

§ 1. — D& L'INFLUENCE DE LA CIRCULATION SUR L'INNERVATION.

Pour que cette propriélé ne soit pas détruite, il faut nécessaire-
ment que la circulation apporte au tissu nerveux une quantité de
sang suffisante, et qu’aucun obstacle ne s’oppose au retour du sang
veineux. Pour prouver cetle proposition, on peut s’appuyer sur la
pathologie et les vivisections. Nous allons étudier successivement la
suspension du sang dans les carotides, puis dans les vertébrales et
enfin dans les deux ordres de vaisseaux. Mdis avant il faut remar-
quer que la suspension brusgue de la circulation occasionne des
accidents plus graves que l'oblitération lente et progressive des ar-
téres, précisément parce que, dans ce dernier cas, les voies collaté-
rales ont eu le temps de se dilater.

Suspension de la circulation dans une carolide. — On fait souvent
avec succes la compression d’une carotide dans 1'épilepsie ou la con-
gestion cérébrale. Cela prouve bien une influence de la part de ce
vaisseau. Dans le cas de ligature d’'une carotide, on a observé la

"mort trois fois sur soixante-cing (Lenoir); mais & sa suite des ma-
lades ont présenté un trouble plus ou moins prononcé et plus ou
moins durable de la vue, du c0té correspondant a Uopération. Chez
d’autres, on a constaté une hémiplégie siégeant, en général, du
cté opposé A la 1ésion ; chez beaucoup, les fonctions cérébrales ont
été notablement affaiblies. Vincent et M. Sédillot ont trouvé le lobe
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correspondant du cerveau ramolli, el moins pénétré de sang que
I"autre lobe. g

Suspension de la cireulation dans les deuax carolides. — Key a vu
chez 'homme la mort survenir & la suite de I'oblitération de ces
deux vaisscaux. Cependant Mussey a li¢, & douze jours dintery alle,
les deux carotides primitives sans qu'il se manifestdt d’accidents edo
rébraux, Le malade guérit.

Miller et A. Cooper ont remarqué, dans leurs expériences sur les
animaunx, que cette double ligature n’avait pas de conségquences
facheuses.

Suspension. de la circulation dans les verlébrales. — D'aprés
A. Cooper, aprés la ligature des deux vertébrales , il survient une
dyspuée & laquelle succede bientdt une accdlération des mouvements
du thorax ct des contractions du cceur: la sensibilité ot les mouyve-
ments volontaires sont conservés, seulement le train antérieur est
un peu affaibli, L’animal succomba le septitme jour aux suites d'un
abees profond du cou. On trouva a I'autopsie le polygone artériel de
Willis plein de sang; les artéres du cerveau étaient également rem-
plies de ce liquide.

Suspension du cours du sang dans les vertébrales el les caro-
lides, — Elle naméne pas nécessairement la mort. Le plus souvent
la respiration s'arréte et la mort arrive immédiatement. D'aprés
A. Cooper, il peat se faire que 'animal guérisse. Aprés ces ligatures il
a constaté : coma, stupeur, hémiplégie 4 droite, mouvements con-
vulsifs : trois jours aprés Panimal est en yoie de guérison, il se ré-
tablit parfaitement.

Que faut-il conclure de ces expériences? Cest que la cireulation
carotidienne est surtout en rapport avec les fonctions cérébrales et
la vertébrale en rapport avee les phénomeénes respiratoires. Nous
pouyous, par I'anatomie, nous expliquer pourquoi les effels de la
ligature des carotides ou des vertébrales ne sont pas constamment
les mémes. Nous pensons, avec M. le professeur Bérard, que ces

di_ﬂ‘érencc-s pourraient bien tenir au volume variable de la commu-
nicante de Willis.

§ II. — DES MOUVEMENTS DE L'AXE CEREBRO-SPINAL,

Nous examinerons séparément cenx du  cerveau et ceux de la
moelle.

A. Mouvements du eerveau.

I.I est un fait qu'on ne saurait nier, cest que si I'on applique la
main sur la téte d'un enfant nouveau-né au niveau des fontanelles,
on sent manifestement une succession de mouvements dont le cer-
veau parait étre le siége. Le méme phénoméne peut s’observer sur
un malade dont le frontal ou le pariétal sont néyrosés en tout ou en
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partie, ou bien encore sur un animal auquel on a enlevé une partie
de 1a voilte crinienne. Mais lorsque le crane est intact ou bien en-

core lorsqu'il est parvenu i son entier développement, en est-il de

miéme? Non, assurément non. Prouvens-le.

D’abord, dans ces derniéres conditions; les mouvements sont-ils
possibles? 11 est évident que pour que le cerveau puisse s¢ mouvoir
dans la cavité cranienne, il faut deux choses : 41° un vide entre la
dure-more et la surface extéricure du cerveau; 2° une force motrice
qui agira au moment ot ee vide se produit.

Or, peut-il se fairc un vide eatre la dure-mére et le cerveau?
Non, car de I'aveu de tous les physiologistes ce vide ne pourrait avoir
lien qu'au moment de Pinspiration. Mais dans ¢ce moment, le volume
des sinus, qui sont incompressibles, et celui des artéres, ne diminuent
pas sensiblement ; la quantité du liquide céphalo-rachidien contenu
sous P'arachnoide ne change pas de quantité, celui qui est attiré dans
le canal rachidien est surtout celui des ventricules. Il est done
évident que la capacité relative du contenant ne varie pas. Voyons
<i le volume du cerveau, c'est-i-dire du contenu, diminue réelle-
ment,

Lors de I'inspiration, la circulation veineuse est accélérée, la cir-
culation artérielle est ralentie; il s'ensuit que le cerveau contient en
¢e moment une moins grande quantité de sang. De 1a on peut tirer
deux conséquences fort distinetes : le cerveau diminue de masse ou
de volume. Si ¢'est le volume qui diminue, il se fait nécessaire-
ment un vide dans la boite crdnienne; si cest.la masse, il ne s'en
fait pas.

Or, on a voulu prouver que le cervean descend lors de l'inspira-
tion au-dessous de la limite que lui assignent les os du crine, c'est
dans ce but gu'ont été entreprises les expériences de Ravina, et
qu'ont été invoqués différents faits pathologiques. Toutes les expé-
riences faites par Ravina ne sont pas concluantes, parce que cet an-
teur ne s’est pas garanti contre les effets de la pression atmospheé-
rique.

M. Bourgougnon a construit un appareil qui remplit les deux
conditions nécessaires A 1a réussite de Iexpérience : 17 il supplée Hl
la résistance de la bolte ossense; 2° il met le cerveau A Pabri de la
pression atmosphérique. Or, dans ces conditions, il a ¢té parfaite-
ment constaté que le cerveau ne descend pas, pendant I'inspiration,
au-dessous du niveau des os du crdne. Le volume du cerveau ne va-
rie done pas en ce moment; mais il recoit moins de sang artériel,
et il perd plus de sang veineux. Que se passe-t-il alors? La masse
seule du cerveau varie, la proportion des parties liquides qu'il con-
tient diminue.

En résumé, mous avons vu (ue le contenant et le contenu ne
changeaient pas de volume pendant Uinspiration, il est dés lors im-
possible qw’il se fasse un yide dans la cayité erdinienne. S'il ne se
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fait pas de vide, il est impossible que le ceryeau se meuve d’unc
manitére quelconque, car si I'on excepte les mouvements de roLﬂlior;
autour q‘un axe fixé, pour qu'un corps se meuve, il est indispensable
quf]l_ exns}e un espace dans lequel il puisse se mouvyoir. '
Historique. — Galien et son commentateur Oribase admettaient
les mouvements du cerveau, et ils s’en servaient pour faire circuler
le pneuma. lls croyaient que ces mouvements sont sous la dépen-
dance des mouvements respiratoires et des contractions du cceur
On trouve les mouvements du cerveau mentionnés dans Guy dl;
Chauliac, dans A. Paré et dans Vieussens. i
: Dans la premi¢re moitié du xvir® siécle, I'isochronisme que Ga-
lien et Oribase avaient entrevu entre les mouvements du cerveau
e,t les mouvements respiratoires “éveille presque en méme temps
Iattention de Schichting, de Haller, de Lamarre et de Lorry. Nous

ne croyons pas nécessaire de reproduire le icati i
0 : s s explications qu’ils ont
données d'un fait qui n’existe pas. i 1

B. Mowvements de la qmoelle épiniére.

Admis par Vieussens, Schichting, Burg et Richard, qui prétendi-
rent les avoir constatés sur des animaux, par Portal e’t M. Magendie
ces mouvements sont aujourd’hui rejetés par MM. Cruveilhier eE
Longet. Et sinous résumons les expériences de ce dernier physiolo-
giste, nous reconnaitrons les faits suivants : 1° la moelle ééiniére
ue présqnte ni des mouvements de locomotion, ni des mouvements
alternatifs d’expansion et de retrait ; elle est immobile et conserve
toujours le méme volume; 2° ses vaisseaux propres contiennent plus
de sang au moment de Vexpiration qu'au moment de I'inspiration
de sorte que la masse de la moelle est plus considérable dans 11;
premier cas que dans le second.




