HISTOLOGIE.

D. DEVELOPPEMENT DES MUSCLES STRIES. — Ils se dé-
veloppent aprés le deuxiéme mois, dans le feuillet
moyen du blastoderme, aux dépens de cellules em-
bryonnaires fusiformes, constituées par un noyau
vésiculeux entouré de protoplasma granuleux. La
formation d’une fibre musculaire ne résulte pas de
la soudure bout & bout de plusieurs de ces cellules,
mais de I'allongement d’une cellule, dont les noyaux
se multiplient, et dont le protoplasma, resté granu-
leux au centre, s’entoure d'une écorce de substance
fibrillaire et striée ; peu 4 peu I'état fibrillaire gagne
toute l'épaisseur de la fibre. Primitivement les
noyaux sont situés dans la substance granuleuse
centrale, mais I'apparition de nouvelles couches
musculaires les refoule progressivement a la péri-
phérie: c’est pourquoi, & 1'état adulte, ils sont situés
sous le sarcolemne. Celui-ci n'apparait que quand
la fibre musculaire est constituée.

Muscles lisses. — On les trouve dans le tube di-
gestif, les voies respiratoires et urinaires, l'utérus,
les trompes, le mamelon, les follicules pileux, les
vaisseaux sanguins et lymphatiques. Tls sont essen-
tiellement constitués par les fibres lisses ou fibres-cel-
lules, dont I'union forme le tissu musculaire lisse.

A. Fipres cerLures. — Cellules allongées, de 20 a
50 p. de longueur, renflées en leur milieu, effilées a
leurs extrémités, fusiformes en général, parfois apla-
ties et rubanées, ou présentant des saillies et des ir-
régularités qui résultent de pressions réciproques.
Elles n'ont pas de membrane d’enveloppe. Elles sont
composées d'un faisceau de fibrilles trés minces, au
centre desquelles est un noyau ovoide, allongé,
pourvu de nucléoles et entouré {d'un protoplasma
granuleux abondanf surtout aux extrémités du
noyat.

B. TEXTURE DES MUSCLES LIssEs. — Les fibres lisses
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sont unies entre elles par des bandes d'un ciment
peu abondant, et s’engrénent les unes dansles autres
pour former des pinceaux paralléles ou obliques,
analogues aux eylindres primitifs des muscles striés,
ef ayant comme eux, sur une coupe transversale,
Faspeclt de champs polygonaux. Par leur réunion,
ces pinceaux forment des faisceaux plus volumi-
neux, entourés, comme les faisceaux primitifs des
muscles striés, par des gaines de tissu conjonclif
(périmysium) dans lequel les vaisseaux sanguins
donnent un résean dont les mailles sont allongées
parallélement aux fibres.

C. TERMINAISONS DES NERFS DANS LES MUSCLES LISSES.
— Ces muscles recoivent leurs nerfs du grand sym-
pathique. Ce sont des tubes sans myéline {fibres de
Remak), formant deux ou trois plexus successifs,
dans lesquels sont des cellules ganglionnaires, Des
plexus intra-musculaires partent des fibrilles ner-
veuses, (ui se terminent dans la substance des fibres
lisses par une extrémité libre renflée en forme de
bouton (tache motrice).

CHAPITRE XV
TISSU NERVEUX.

Ce tissu se compose d’éléments nerveur de deux
sortes (tubes nerveus, cellules nerveuses), qui, en s'u-
uissant avec du tissu conjonctif, et avec des vais-
seaux sanguins et lymphatiques, constituent le fissy
nerveuw de la vie animale (encéphale, moelle épiniére,
nerfs cérébro-spinaux), et d’autre part le tissu ner-
veux de la vie organigue (grand sympathique). Ils
forment aussi les ganglions nerveux, annexeés i ces
deux tissus.
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Eléments nerveux. — A. TuBES NERVEUX 0Ou FInRES
NERVEUSES. — Ils se divisent en tubes @ myéline et
fubes sans myéline.

I. Tubes nerveus ¢ myéline [tubes ¢ double contour].
— On les trouve dans la substance blanche des cen-
tres nerveux et dans les nerfs. Extérieurement, ils
présentent de distance en distance des étranglements
annulaires, qui les divisent en segments interannu-
laires égaux, longs de 1 milliméire environ. Chaque
segment est formé de frois parties :

1o Une gaine périphérique, membrane de Sclapann,
homogéne, mince, transparente, peu élastique, pré-
sentant a sa face interne un gros noyau ovalaire qui
y est appliqué par une mince couche de proto-
plasma granuleux, et qui occupe le milieu de la hau-
teur do segment;

20 Une substance intermédiaire, myéline ou moelle
nerveuse, molle, réfringente, riche en graisse, colorée
en noir par l'acide osmique (comme les matitres
grasses) ; sous l'influence de I'eau, elle s’échappe du
tube nerveux, se gonfle, se coagule en pelotons ar-
rondis ;

30 Un filament central, arrondi, trés fin, cylindre-
axe, représentant le véritable élément nerveux, en-
veloppé d'une mince couche de protoplasma (gaine
de Mauthner) qui le sépare de la myéline; il présente
une striation transversale (stries de Frommann) de
signification inconnue, et une striation longitudinale
«qui fait penser qu'il est constitué parun faisceau de

« fibrilles (fibrilles nerveuses primitives).

En somme, chaqueé segment interannulaire repré-
sente une cellule allongée, comprenant une mem-
brane denveloppe, la membrane de Schwann; un
corps cellulaire composé de deux lames de profo-
plasma entre lesquelles estla myéline; un noyau.
Lesdeux couches protoplasmatiquessontreliéesl'une
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a l'autre par des trainées de méme substance, qui
traversant la myéline au niveau (l’irzce'sz;rm ob,li 'qu,'
que celle-ci présente de place en place la divi:;i?riz
en  segmenls cylindro-coniques qui so’ r(‘couvr: t
co}nme les fuiles d’un toit (Ranvier). ; @
fm‘;gig’?%?][(ﬁfs 111113:1'a1111ulai.1:esr, soudés bouf a bout,
: e nerveux. Mais tandis que celui-ci est
parcouru dans toute son étendue par le cylindre-
axe, la gaine de myéline est discontinue, elle man-
que au niveau des étranglements annulzlireq {( ce
meéme niveau, la membrane de Schwann d"u‘n‘qe(.v-
ment s'unit a celle du segment suivant. et la I':ub
de protOPIasma qui la double, en se ["éfié('.]1i5:u1l'l(z
pour se continuer avec celle qui forme la "'ains; d
M’auLhner, s'adosse @ celle du sezment \'f}i‘a‘ﬁl Sl ‘16
résulfe un renflement constitug ;)?ar deufc})ne% ; ?t.n
nis par leurs bases (renflement bicom’gﬁe‘l el;h zi'l,u_
Paxe duquel passe le cylindre-axe. 4 i
Dans la substance blanche des centres nerveux J¥i
gaine de_&ch\\'ann manque, souvent, le i?uhe ncrj'\, .
est réduil au cylindre-axe entouré de my ("Iin-e\e}\m
iu(:etmll des t"elltrm‘naisons des nerfs dans cf;s'mu:ul;a:l
cest la myeline qui disparait, I: rane de
Schwann s'accole alu cxi-llilll(JIL:'j:f:(f'ld A 2
IL. Tubes nerveuz sans myéline [tubes d sim le co
tour, fibres grises ou de Remak]. — On les lrbm.“c}:'n [‘{1?
Pe.ut 1'{011’1])!.:8 dans les nerfs rachidiens associé% alue;
L}ﬂnas a myéline; ils dominent dans I(:s, nerfs (ll:l SYS
teme grand sympathique, et existent en forte j :
portion dans le pneumogastrique. Ce sont des J[ilIJJ;':-
{:,ylmd['iques ou un peu aplaties, ”l'isaitl‘é; 5 .
ftl‘ﬂIEHIEHI?{ltss sans myéline ni melﬁbrane ci‘en(f;s
ﬁrﬁ?:ﬁ,essll];;:‘e:ui(ié ]:0‘1_15;,‘ .crompos_ées de paquets de
ot cuses primitives, avec des noyaux en-
fourés d’une mince couche de protoplasma. anast
moseges et formant des plexus allongés. i
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B. CeiLures serveuses. — Elles n'existent que
dans les centres et ganglions nerveux. Ce sont des
corpuscules de forme variable, de 50 a 100 ¢, formés
d'une masse de profoplasma granuleux, riche en
graisse, accumulé autour d’un noyau sphérique et
nucléolé. Les cellules des centres nerveux nlont pas
de membrane d'enveloppe; celles des ganglions en
posseédent une. Quelques-unes ne présentent pas de
prolongement (cellules apolaires) ; la plupart en ont
un, deux ou plusieurs (cellules unipolaires, bipolaires,
multipolaires). Ces prolongements sont constitués
par un pinceau de fibrilles trés fines, qui, au niveau
de la cellule, se dissocient, et poursuivent ensuite
leur trajet & la périphérie du protoplasma jusquau
pole opposé. Ils se ramifient un grand nombre de
fois, et fon{ communiquer plusieurs cellules voisi-
nes. Toutefois, dans les cellules nerveuses, il est un
de ces prolongements qui ne se divise pas (prolonge-
ment de Deiters), et qui, & une certaine distance de
la cellule, s’entoure de myéline, puis d’'une mem-
brane de Schwann, pour former un tube nerveux
complet, dont il est le cylindre-axe. Les tubes ner-
veux ne seraient done que des prolongements cellu-
laires extrémement étendus, formés d’une substance
analogue a celle des cellules nerveuses (Ranvier).
| tI‘exture du tissu nerveux. — La facon dont les
:':hj-meuts herveux se groupent entre eux, et avee les
éléments conjonctifs et vasculaires, n'est pas la
meéme dans les nerfs, lao moelle épiniére, le cerveau,
le cervelet, le grand sympathique, les ganglions ner-
veu : de sorte que la texture du tissu nerveux varie
dans ces divers organes.

A. NERFS GEREBRO-SPINAUX. — Un nerf est formé
pa:r.lft réunion de plusieurs faisceaur nerveur pri-
???;Ef'lfs, dont chacun est constitué par le groupement
d’un certain nombre de tubes nerveux, enveloppés
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par une gaine spéciale (périnévre, gaine lamellaire ou
de Henle), qui se compose de faisceaux conjonetifs,
d'éléments élastiques et de cellules endothéliales, et
qui est une variété de tissu conjonctif modeld (voy.
Tissu lamellewx ou engainant, p. 41). Entre la gaine
de Henle et la membrane de Schwann des tubes
nerveux existe un espace occupé par le plasma nu-
tritif : celui-ci baigne done l’élément nerveux, et
pénétre jusqu’au cylindre-axe au niveau des étran-
clements annulaires, ol se font les échanges nutri-
tifs nécessaires a la fonetion du nerf (Ranvier).

Les faisceaux merveux primitifs sont unis entre
eux et aux parlies voisines du nerf par une enve-
loppe commune (névriléme, tissu conjonctif périfasci-
culaire), qui a la structure du tissu conjonetif diffus :
on v trouve de gros faisceaux connectifs recouverts
de cellules plates, des fibres élastiques, et souvent
des cellules adipeuses ; ces éléments sont groupés en
séries longitudinales.

Bnfin de la surface interne de la gaine lamelleuse
partent des lames connectives qui pénétrent dans
Tintérieur des faisceaux nerveux primitifs et y for-
ment des cloisons entre les tubes nerveux : c'est le
tissu conjonetif intrafasciculaire, qui se compose de
fibres connectives et de cellules plates, sans fibres
¢lastiques ni cellules adipeuses.

Les waisseaux sanguins rampent d’abord dans le
névriléme, ot se trouvent des artérioles et des vei-
nules relativement considérables. Puis les capillaires
pénelrent sous le périnévre, et, supportés par les la-
mes du tissu intrafasciculaire, arrivent au contact
des fubes nerveux. Tous ces vaisseaux forment des
réseaux i mailles paralléles a I'axe du nerf : il s’en
détache souvent quelques capillaires qui, aprés un
cerfain trajet au milien des tubes, su recourbent en
anse pour revenir au réseau d'ot ils sonft partis.
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B. MokLLe EpiNiERE. — La substance blanche, exté-
rieure, est formée de tubes nerveux, généralement
plus gros dans le cordon antéro-latéral que dans le
cordon postérieur; ils ont tous un cylindre-axe et
une gaine de myéline, mais aucun ne posséde de
membrane de Sehwann ni d’éfranglements annu-
laires. i

La substance grise, intérieure, est formée a la fois
par des fubes nerveum et des cellules nerveuses. Les
cellules, peu nombreuses dans les cornes posté-

rieures, y sont réparties, ainsi que dans les cornes.

antérieures et sur les cotés du canal central, en
petits groupes ou colonnes qui sont les noyauz des
nerfs. Leurprotoplasma contient un noyau, au centre
duquel est un nucléole qui présente des vacuoles
nommeées nucléolules. 11 est nettement fibrillaire,
ainsi que ses prolongements : parmi ccux-ci se
trouve le prolongement cylindrazile ou de Deiters, indi-
vis, qui s'élargit peu a peu, s'entoure de myéline, et
<devient un tube complet qui s’engage dans la sub-
stance blanche.

Ces éléments nerveux ont pour support commun
la névroglie, qui enveloppe complétement la moclle,
revet les leévres de ses sillons antérieur et postérieur,
accompagne les vaisseaux, sépare les uns des aulres
les cordons de la substance blanche, et forme dans
la substance grise un réseau dont les mailles renfer-
ment les cellules et tubes nerveux. Glest un tissu
conjonctif trés délicat, composé de fibres connectives
entre-croisées et de cellules a protoplasma granu-
leux, a noyau central, situées aux points d’entre-
croisement des fibres.

Ces cellules ont une apparence étoilée et paraissent
munies de prolongements nombreux (cellules arai-
gnées de Deiters) : en réalité ce ne sont pas des pro-
longements cellulaires, mais des fibres connectives
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qui traversent simplement la cellule, plongées dans
le protoplasma, et qui sont accompagm}es sur une
certaine longueur par ce protoplasma qui souvent en
unit deux ou trois (Ranvier).

Les vaisseaux sanguins forment dans la substance
blanche un réseau capillaire & mailles allongées ;
dans la substance grise, un réseau bien plus riche,
a mailles carrées. :

C. CenveEsu. — La substance blanche, intérlez}re,' ne

contient que des fubes nerveux, a myéline, qui s"e:'le-
vent perpendiculairement jusqu’a la substance grise,
ol quelques-uns se confinuent avec !es prolon-
gements cylindraxiles des cellules pyramidales.
" La substance grise, qui forme I'écorce et les gan-
glions centraux du cerveau (corps striés et couches
opliques), renferme des cellules nerveuses et des tubes
nerveux. Dans la région corticale, prmcnpalemen_t au
niveau des ecentres psycho-moteurs (circonvolutions
frontales et pariétale ascendante), les cellules sont
réparties en 5 couches, qui sont, en allant de la
superficie a la profondeur : >

10 La couche granuleuse, peu colorée, formée sur-
tout de névroglie, avec des cellules nerveuses rares
et petites, et quelques minces tubes nerveux; :

20 La couche de petites cellules pyramidales, grislre,
formée de plusieurs rangées superposées de petites
cellules dont le sommet regarde I'extérieur du cer-
veau ; _

3° La couche de grandes cellules pyramidales ou
cellules eentes, jaundtre, épaisse, dans la‘quclle 1Eis
cellules sont grandes, en forme de cone trcsyalllonge,
dont le sommet se dirige vers la surface cérébrale,
et dont la base émet, en plus de prolongements pro-
toplasmiques ramifiés, un prolongement de Deiters,
indivis, qui devient le cylindre-axe d'un tube ner-
veux;
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4o La couche de petiles cellules irréguliéres, globu-
leuses pour la plupart;

50 La couches de cellules fusiformes, volumineuses,
paralléles aux circonvolutions.

Dans les deux substances, les tubes et les cellules
nerveuses sont supportées par la névroglie, semblable
a celle de la moelle épiniére (voy. p. 68;, sauf qu’ici
ses cellules sont moins netfes et moins résistantes.

Les wvaisseaua sanguins forment dans la substance
grise un réseau capillaire dont chague maille ren-
ferme 5 ou 6 cellules nerveuses, et dont les rameaux
se distribuent & I'écorce et & la substance blanche
sous-jacente. Les parties profondes (couchesoptiques,
corps striés) recoivent des vaisseaux assez volumi-
neux, qui ne s’anastornosent ni entre enxniavec ceux
de l'écorce. Les capillaires sont confenus dans des
gaines lymphatiques (voy. Systeme lymphatique, p. 90).

D. Cerverer. — Au centre de chaque circonvolu-
tion cérébelleuse est une lame de substance blanche
formée de tubes nerveux. A la périphérie est la
substance grise, composée de 3 couches qui sont, en
allant de la superficie vers la profondeur :

10 La couche granuleuse, formée surtout de névro-
glie, avec quelques cellules nerveuses multipolaires
a fins prolongements, des capillaires sanguins, et un
réseau de fibrilles nerveuses venues des couches
sous-jacentes;

20 La couche des cellules de Purkinje, grandes cel-
lules multipolaires, d’ott partent un prolongement
cylindraxile qui s’enfonce dans la substance blanche
en devenant un tube nerveux, et plusieurs prolonge-
ments profoplasmiques qui, pénétrant dans la cou-
che granuleuse avec des fibres émanées de la couche
suivante, et s'y subdivisant, forment une arborisa-
tion dont les branches atteignent la surface céré-
belleuse (Ranvier);
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3o La couche des grains ou couche rouillée, dans
laquelle se voient des petites cellules & noyau sphé-
rique, et des fibrilles nerveuses qui constituent un
enfre-croiscment plexiforme.

Les vaisseaux sanguins forment un réseau capillaire
bien plus serré dans la substance grise que dans la
substance blanche.

E. GrRAND SYMPATHIQUE, GANGLIONS NERVEUX. — Le
grand sympathique est formé par deux cordons laté-
raux, reliés entre eux par des ganglions nerveua.

Les cordons sympathiques contiennent au moins
autant de tubes & myéline, que de fubes sans myé-
line ou fibres de Remak; mais celles-ci dominent
dans les rameaux qui se détachent du sympathique;
elles existent seules au niveau de la terminaison de
ces rameaux efférents dans les organes. Les cordons
renferment du tissu conjonctif intrafasciculaire
{voy. Nerfs cerébro-spinaux, p. 67), et sont envelop-
pés, ainsi que leurs branches communicantes et
efférentes, d'une gaine lamelleuse.

Cette gaine se continue a la surface des ganglions
sympathiques, a 'extérieur desquels elle envoie des
cloisons connectives résistantes. Ces ganglions sont
composés par des cellules nerveuses multipolaires,
entourées d'une capsule doublée de noyaux et for-
mées d’'une masse trés granuleuse, avec deux noyaux;
entre cetfe masse et la capsule est la couche fibril-
laire, constituée par un faisceau de fibres de Remak
qui se sont détachées du cordon du sympathique et
se sont anastomosées en plexus & la partie périphé-
vique de la cellule. Ces fibres sont toutes semblables
entre elles : il n'y a pas dans les cellules ganglion-
naires, comme dans celles de la moelle et du cer-
veau, un prolongement cylindraxile et des prolon-
gements protoplasmiques.

Les ganglions sympathiques ont des” venes trés
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volumineuses, variqueuses, qui rappellent les sinus
de la dure-mére et le plexus intra-rachidien, et
montrent que ces organes ont des fonctions trés
actives, comme les centres nerveux (Ranvier).

: Les ganglions spinauz, annexés aux racines posté-
rieures des nerfs rachidiens, ont une strueture ana-
logue & celle des ganglions sympathiques. Mais
leurs cp]lules nerveuses sont toujours unipolaires :
le:ur unique prolongement se bifurque presque immé-
diatement & angle droit (fubes nerveux en T),et chaque
branche de bifurcation se met en rapport avec un
des tubes de la racine sensitive. Leurs vaisseaus
sanguins forment un réseau qui reste en dehors de
la capsule d’enveloppe, et dont les mailles sont plus
petites que dans les ganglions sympathiques ; les
veines y sont moins volumineuses, non variqueuses.

CHAPITRE XVI
PEAU.

Membrane de revétement externe, qui couvre
toute la surface du corps, et se continue en certains
points avec le revétement interne (muquense). Elle
comprend deux couches, Uédpiderme et 1o derme; et un
certain nombre d’annexes qui concourent i en faire
un appareil de protection, L'organe du toucher et de
I'excrétion sudorale : poils, glandes sebacées et suco—
vipares, ongles, terminaisons nerveuses ot corpuscules
du tact.

Sa structure varie un peu d'un point a l'autre du
corps : le cuir chevelu a un derme tros épais, un
corps muqueux frés mince, des glandes sébacées
v_olumljneuéses; ala face, la peau est mince, riche en
tssu élastique; dans Vaisselle, les glandes sudori-
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pares sont trés nombreuses, les poils bien dévelop-
pés; a la paume de la main, la couche cornée de
Iépiderme est épaisse, les papilles sont nombreuses,
ainsi que les corpuscules du tact et de Pacini;
au prépuce, il 'y a ni poils ni glandes sudoripares,
Yes glandes sébacées sont rares; le scroium et les
petites Tévres ont un derme riche en fibres muscu-
laires lisses (Ch. Remy).

Epiderme. — Epithélium pavimenleux siratifié,
étalé a la surface de la peau, et composé de la
couche cornde et du corps mugueun de Mulpighi : entre
les deux se trouvent deux couches de fransition,
stratum granulosum et stratum lucidum.

A. CoucHE CORNEE. —— Couche dure, séche, résis-
tante, imperméable aux liquides extérieurs, trés
épaisse a la plante des pieds el & la paume des
mains, composée de cellules aplaties, lamelleuses,
superposées, trés adhérentes entre elles, sans noyaux
ni protoplasma, formées d’'une enveloppe contenant
des corps gras, douées d'une faible vilalité, prétes a
se séparer des parties sous-jacenles (desquamation).

B. STR.\Tl'M LUCIDUM ef STRATUM GRANULOSUM, — Im-
médiatement au-dessous de la couche cornée sont
des lits de cellules aplaties, sans noyaux, ne diffé-
rant de celles de celte couche que par la transpa-
rence de leur contenu et l'absence de graisse &
Lintérieur: c’est le stratum lucidum.

Au-dessous de lui, reposant directement sur le
corps muqueux, est le siratum granulosum, composé

de 2 ou 3 rangées de cellules losangiques, moins
aplaties que les précédentes, renfermant un noyau
atrophié, et une substance liquide, I'éléidine, que de
faibles doses de carmin colorent vivement en violet
(Ranvier). L’éléidine existe aussi, en gouttes libres,
enfre les cellules du stratum lucidum.

C. Corps muQuEUX DE Marricar, — Couche molle,

Lerort. — Histologie. 5
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