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leur sont immanentes, comme la contractilité et la névrilité,
qui ne se montrent que lors de l'arrivée des éléments muscuy-
laires et nerveux, & un certain terme de cette série de phéno-
meénes. Les organes se trouvant étre déja solidaires lorsque, par
la continuité des causes qui ameénent cette accommodation har-
monique, ils arrivent & étre aptes & manifester leurs propriétés
spéciales, 'arrangement qui convient & l'accomplissement d’un
but déterminé se trouve obtenu.

Ce tableau général de I'existence des cellules était un guide
indispensable & donner pour éyviter de se perdre au milieu des
détails sans nombre et souvent remarquables qu'il faut exposer
actuellement; ces descriptions devront naturellement cenduire
plus d'une fois 4 recourir aux faits dominants qui viennent
d’étre indiqués.

CHAPITRE 1II

DE L’ETAT D'ORGANISATION EN GENERAL ET DE CELUT
DES CELLULES EN PARTICULIER

Les faits qui viennent d’étre exposés prouvent que dans ces
éludes il faut toujours avoir devant les yeux qu'au dela de
I'état cellulaire il y a U'état d’organisation ; il y a les états rela-
tifs & la structure inlime, acquis durant I'évolution et & la dési-
gnation desquels le mot cellule ne suffit pas, puisqu’il n’'im-
plique pas les ¢tats de fibre, de tube, états qui sont tout aussi
réels que I'état dit cellulaire.

Ge qu'on appelle éfat d’organisation est autre chose qu’une
simple disposition physique ou mécanique dentrecroisement,
avec arrangement réciproque déterminé de parties avant une
configuration fibrillaire, corpusculaire, etc. Pour le connaitre,
il faut remonter jusqu’a I'étude de la composition en principes
immédiats dans telles et telles proportions de la substance
méme configurée en noyaux, cellules, fibres, tubes, etc. (Voy.
Cu. Ronixy, Journal de la physiologie. Paris, 1862, in-8°, p. 504,
et Lecons sur les humeurs. Paris, 1867,in-8°, préface, p. XVIIL)

Or, ce que présentent de fondamental toutes ces parties.
quelle qu’en soit la diversité formelle, consiste en 1'union mo-
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léculaive en proportions différentes de principes immeédiats, taut
coagulables que eristallisables, d’origine organique et d'origine
minérale, associés ainsi en un tout de petites dimensions tem-
porairement indissoluble bien que d'une faible stabilité, chi-
niquement parlant.

Ainsi, pour connaitre ce qu’il y a de fondamental dans I'état
de la matiére appelé organisation, il faut remonter au dela de
ce qui est simplement physique et mécanique. Il faut aller
jusqu'a I'étude d'un certain mode d’association moléculaire
que Tobservation et I'analyse conduisent seuls & déterminer.
1l ne suffit méme pas d’aller seulement jusqu'a I'examen de
I'état que présentent chimiquement, quant & leur composition
¢lémentaire, etc., les sels, les alcaloides et autres composés
cristallisables et surtout coagulables. 1l faut se préoccuper
encore des proportions dans lesquelles a lieu 1'association mo-
léculaire de ces principes et de son degré de fixité dans chaque
espéce des parties élémentaires de la substance organisée.
Souvent enfin ces principes ont passé par un élat antérieur de
combinaison, dont il faut aussi toujours tenir compte, puisque
les corps simples et les corps composés offrent des aptitudes
diverses & se combiner avec d’autres, selon qu'ils sortent de
telle ou telle des combinaisons chimiques qu’ils forment. ;

Ce qu'il y a d’essentiel, de fondamental dansI'état d’orga-
nisation, comme on le voit, ne se constate pas directement par
la vue, méme aidée de 1’usage des insiruments grossissants;
ce 016 capital des études biclogiques exige I'emploi, devenu
familier, des connaissances chimiques et des moyens d'analyse
de méme ordre que ceux dont use la chimie,

(Vest 1a seulement que se tronvent les différences réelles et
essentielles qui existent entre la matieére composant les corps &
’état inorganique et celle des étres qui végeétent, se meuvent et
pensent. Elles se trouvent entre ce que nous montre I'examen
anatomique proprement dit, fait & 'aide du microscope et dans
lintimité méme de ce qu’il nous décele de plus délicat d'une
part, et de autre ce que nous enseigne la chimie analytique on
synthétique des corps cristallisables ou volatils sans décompo-
sitton. Cest elle qui, dansI'étude de cet état si remarquable de
la matiere, nous sert d'instrument fondamental ; ce sont les
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moyens et les méthodes qu’elle nous fournit, qui nous mettront
a portée de combler plus d'une lacune existant encore dans
Tensemble des données que nous possédons & cet égard. Telles
sont en particulier celles qui concernent la nature et les fonc-
tions chimiques des composés coagulables ou non crislallisables

qui, de tous, sont ceux qui Temportent dans tout organisme ,

quant A la masse ; celles qui ont rapport aleur maniere de fixer
I'eau, aux changements intimes qu'elles éprouvent dans les
conditions qui aménent leur coagulation ou leur liquéfaction,
lear destruction par putréfaction, etc., a leurs-diflérences spé-
cifiques sous ces divers rapports d'un elément anatomique &
Tautre, comme des globules rouges du sang aux globules
blancs, de ceux-ci avec épithéliums, aux fibres élastiques,
musculaires, aux cellules nerveuses, etc. J

Quoi qu'il en soit, tant que dans I'étude de I'organisation on
se tient & ce que la notion de I'état de la matiére ainsi désigné
offre & la fois de plus général, de plus essentiel et de caractéris-
tique, iln'y a rien dans I’économie qui puisse la faire comparer
4 une machine. Sous ce rapport, rien de plus faux que cette
comparaison de la part de ceux qni, la reproduisent comme
indiquantle plus haut degré auquels’élévent nos connaissances
touchant la coustitution des corps vivants, ne sauraient da-
vantage mettre en relief I'état rudimentaire de leurs notions
biologiques.

Ce n'est que lorsqu’on arrive & I'examen de I'arrangement
réciproque des parties formées de cette matiére ainsi orga-
nisée, que I'on rencontre des dispositions de plus en plus nom-
breuses des divers ordres : Pordre géométrique, statique et
dynamique que nous reproduisons dans nos machines. Ainsi,
indépendamment des différences qu’il y a entre la maniére dont
s’établit la liaison mutuelle statique et dynamique des parties
dans ces derniéres et dans I'économie animale et végétale, on
voit qu'il faut se garder de considérer les mots d’organisme et
de mdcanisme cOMme Synonymes.

Spivant la remarque d’Aug. Comte, I'idée de vie suppose
constamment la corrélation nécessaire de deux éléments indis-
pensables, un organisme et un milieu, ou ensemble total des
circonstances extérieures d’un genre queleonque compatibles
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avec Texistence du premier. Or, il est des organismes qui peu-
vent, temporairement au moins, ne pas présenter de degré
d organisation plus élevé que celui-1a. Tel est l'ovule par
exemple, surtout pendant la période assez longue qui separe le
moment de la rupture spontanée de Ja vésicule germinative de
celui de la genése du noyau vitellin aussitot avant la segmen-
tation. Pendant cette période il n'est formé que de la mem-
brane vitelline, enveloppe entiérement homogene, restant dé-
pourvue de structure, et du vitellus qui est exclusivement le
siége des phénoménes auxquels il est fait allusion. Or, ce
vitellus, d'un diamétre qui varie entre quelques centiémes de
millimétre et plus d’un millimetre, comme chez divers batra-
ciens et poissons, volume déja considérable pour ce qui est en
voie incessante de rénovation moléculaire, etc., n’est constitué
que par une substance hyaline, parsemée de granulations et de
gouttes graisseuses et autres, toutes homogenes prises indivi-
duellement, cest-d-dire sans structure spéciale ni arrange-
ment réciproque ou fexture détermings. :

Rien pourtant n’est plus frappant et ne rend mieux évident
que ce corps’ est organisé, que Tensemble des modifications
observées durant la période indiquée plus haut, et consistany
d'une part en changements incessants de forme de la masse
“homogénefondamentale du vitellus, en modifications du volume,
de la forme, et en changements de place avec groupements pat-
ficuliers de ses granules et gouttelettes; sans parler de la
genése du noyau vitellin au centre de la masse, consécutive-
ment & ces phénomenes qui décelent a nos sens d'une ma-
niere généralement tangible et saisissante, des actes vitaux de
nutrition, d’évolution, puis {inalement de reproduction en ce
qui touche particuliérement la formation des globules polaires,
et de genése en ce qui regarde le noyau vitellin qui vient
d'étre cite.

Or, des changements de méme ordre, bien que moins mani-
festes, ont lieu d’une maniére incessante dans l'intérienr de
toute partie élémentaire formée de substance organisée; ils sont
méme la condition essentielle de la progression évolutive et de
a longue durée individuelle de l'existence de chaque orga-
nisme,
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soit le peu de stabilité de cet état, quelle que soit la facile
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pendani un temps relativement long_, en raison meme dp re-
nouvellement moléculaire des principes ainsl faiblement unis
8 ux autres. :
kb;::'s /acs divers degrés de [état fi’@)‘ga’s\}isazmn. 5 I.état
J'association moléculaire dont i? vient d étre ([l}CS“UOi’l coln-
stitue le premier degré d’organisation, celui qus fﬂbt te é:;z
simple, le plus &lémentaire; car la matiere qui 13 I.ne‘;;len est cau
chaque organisme n'est pas une et homoaénej, elle \-91 2
contraire disposée en parties (,hstmctt?s. diverses palt eh;
formes, leurs dimensions, leu.rs caracteres ph:gmque]s ?c(():nl‘
miques des arrangements réciproques de plus enr plus :
comme ces divers atiributs ne se tl‘omen’t sur au
le qui présente I'état précédent, ils
d organisation, tous saisissables
lle est aidée de emploi des

plexes. Or,
cune autre matiére que cel
constituent autant de degré
" par la vue, au moins quand e
moyens grossissants. i
Les divers degrés d organisatio
détermination de plus en plus facil
bien qu’ils soient de plus en plus c011}ple:xes. - ey
Le dewcicme des degrés de I organisation C'DDSLST,SI (‘311 L;: arl A

que chacune des cellules ou autres parties élémentaires e‘lo—
lume et de. forme déterminés que COMpose la s'u])s!.:_mce 91 Ea-
nisée, est construite de particules de c-elles-m, qu1.s?1]t.1 1s.~
"linctes les unes des autres par leur consisiance, leur (,m:i elul :
leurs réactions chimiques; tels sont le noyau des. .c.el ules,
plongés suivant une disposition con-
s la masse principale ou corps
tion qui regoit le nom de struc-

- ?
n sont par conséquent d’une
e, a compter du deuxieme,

leurs granulations, etc.,
stante pour chaque espece dan
de celles-ci. C'est cette construc oit 1 , ;
rure dans étade de chaque élément ; car il nest quun trés-

{it nombre des espces d’éléments qni SO{entvhomogén.es,
-6duits en fait d’organisation

ier degré de celle-ci.
présentent la

pe
clest-d-dire sans structure, et 1
aux caracteres qui constituent le prem

A compter du caractére de structure que nous ; s
sléments anatomiques, ce ne sont plus, a propre=
s caractéres nouveaux
onomie, mais seule-

plupart des (
ment parler, des parties nouvelles ni de
Qordre organique qu’on observe dans I'éc




24 DE L’ETAT D'ORGANISATION.

ment des dispositions ou arrangements nouveaux de ces par-
ties élémentaires amorphes ou figurées. C'est ainsi que les fissus

ont d’abord les caractéres d’ordre organique qui précédent, .

savoir : d’étre formés de matiere organisée et d’avoir une
structure, c’est-a-dire d’étre construits de parties diverses,
distinctes, isolables, qui sont une ou plusieurs espéces de cel-
lules ou autres éléments anatomiques réunis d'une manipre
particulitre. Mais, en outre, ils s'élévent o an degré de plus
dans I'ordre hiérarchique de I'organisation, ils ont un attribug
qui leur est propre, consistant en un arrangeiment réciproque
déterminé d’éléments multiples d'une ou de plusietrs especes ;
arrangement appelé fexture et distinet de I'une 3 Pautre des
parties complexes ainsi formées selon leur constitution élé-
mentaire, parties appelées fissus. Ce qui caractérise ces der-
niers, c'est conséquemment leur composition complexe, par
des parties intégralement scparables, en raison de leur asso-
clation mécanique par
plus par union molécule & molécule, comme dans le cas de

association des principes immédiats composant la substance
meéme de ces éléments diversement configurés et diversement
arranges.

Quant aux autres degrés de Porganisation, ils se rapportent
~successivement : 1° & la conformation générale des tissus sub-
divisés en parties similaires constituant les systémes organi-
ques; 204 la conformation spéeiale des orqanes; 3° & la com-
position des appareils par des organes divers avec solidarité, -
par continnité médiate ou immédiate ; et 4° enfin & la réunion
des appareils reliés par les systemes nerveux et vasculaires en
un tout, dit économie ou organisme de conformation spéciale.

Tous ces degrés de I'organisation, & compter du deuxiéme
ou de structure, sont d’autant plus aisés & déterminer et ca-
ractérisent une organisation d’autant plus élevée qu'ils sont
réunis en plus grand nombre sup quelque étre vivant ou ayant
vécu.

Le premier des degrés d’organi
plus général, le plus indépend
traive lui sont subordonnés
puisse dire qu’il y a organi

sation est le plus simple, le
ant des autres, qui tous au con-
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simple contiguite immédiate, et non -
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lui sont subordonnés, qui améne le gonflement du tissu noj
désorganisé ambiant, la séparation de la portion qui se gonfle
et se renouvelle d’avec celle qui est réduite A 1'état de corpg
brut on d’eschare, des liquides qui Ia repoussent et I"élimi-
nent, la genése des éléments qui régénérent un nouveau tissy
remplagant tant bien que mal la perte de celui qui a été desop.
ganisé et détaché,

Et ce fait que I'état d’association moléculaire dont il a 64
question est bien réellement caractéristique de I'état dit dop-
ganisation, et que ¢’est jusque-la qu’il faut rémonter pour sa-
voir ce qu’est ce dernier, se prouve encore ici par cet autre,
que la cessation des propriétés d’ordre organique coincide avec
des changements d’état moléculaire s
éléments anatomiques ; tels sont, par
Iétat grenu de la substance des cellules
avec la cessation des mouvements
tant d’autres exemples connus des
avant que change la forme., .

Rien donc de plus faux que de dire que dans la forme git ce
qu'offre d’essentiel Porganisation, et que hors de Ia forme dite
de celfule ou autre, il 0’y a pas de vie.

Moins stable que les autres degrés de ]
quand celui-ci disparait, avec Juj disparaissent toutes les ma-
nifestations dites d’ordre organique ou vital, sans que ces au-
tres degrés soient détruits en méme temps. Ainsi, alors que
I'état fondamental et Je plus essentiel & activité de Ia matiére
organisée a disparu, par des modifications moléculaires de
dédoublements, de combinaisons oy simplement ismnériques

de coagulation, et précédant de plus ou moins longtemps la
putréfaction (mais ne permettant plus la nutrition), les autres
degrés plus stables laissent reconnaitre que l'organisme a véca,
La forme et la structure propre aux éléments ou au moins la
fexture dans les tissus soni conservees, et en raison de ce que
ces deux caractéres n’existent Jamais sans que le premier ait
ete, ils.viennent dévoiler quun élre a vécu, alors qu’il ne vit
plus et n’est plus susceptible de viyre,

En raison de ce que Ia matiere organisée offre de fonda-
mental et d’ordre moiécn[aire, tres-modifiable, en état d’équi-
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;:?3 t’u::t par suite tous les actes vilaux qu:i u(l;o‘agu}aljon #
.don;lés, consistent d’abord en pilén0}11éne;,iﬂc?pes e
autres modifications isomériques des p i st
: édominant dans la substance de cbzfque i
32‘(()](0?1];]011161“5 chimiques, conduisant ;1'13, -Pﬁtildsg?t C];nngéﬂ

o 1 : 35

quan début la 1}1{01‘10-1'11011 de cei 1()32011[;5 e e
d'une maniére apprecmble,‘ et s“dglumtc, o
. Si?blescgll‘;tt )L;zt étre déterminée en m.nt
aits que la nature d’up DS | e ek
f{ib ;{lhstancc organisée a I'aide de ces (Jra(;:lctf}:i; .EL dé s
tent presque aussi nettement q.uand 1‘1_ a \ -
que pendant la durée de sa vie n-l%:t!‘i - :3116 e
vapport, cette série de données est 8 };lti.e ;1 L ke
cessairement spécifice dans toute défini 1(') " Juel-. ot
ganisé ¢néral, de I'organisme en particulier; c ex
s e ne soit pleinement applicable a
T o gal}lbt&'étmt spécial d’association molé-

or siste ; ;
el ion, nul ne présente quoi

‘L'll]rl,lle IlOl‘LL ] a S1 850 ]Vent Ut(} (jt](iL, t : : o A
11 50 dlic g (=8 I 1 v} L}_ I) LS 9
{ d analo a ce gu

ue ce 1 1e 11 vVient ¢ re rap (,] 1113 h Ul
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s'il n’a dabord POssédé cet état, et nul corps brut surtout pe
Loflre. Nul de ces derniers 1€ conserve ainsi ses caractéres Jes
plus tranchés, les plus stables, alors que le plus essentje] (qui
dans les étres organisés est le plus instable) a disparn, et ayec
lui toutes les propriétés immanentes i cette substance.

Cette double disparition caractérise en réal
animistes appelaient la ruprure des fiens uniss
le corps, la séparation entre le principe vital et Porganisme, la
cessation de la vie des ¢léments, des tissus, etc., el n’est autre
que Iévanescence corrélalive 4 celle du caractere précédent,
de modes d’activité de Ia, matiére que 'on n’observe nulle part
hors d’une substance doude d’organisation et Jamais sans Pexi-
slence de ce caractere,

Dans I'éiude des actes d’ordre organique, quels qu’ils soient,
il faut, comme on Jo voit, tenir

compte des divers degrés de I'éfat
d'organisaﬁion, formant tout un ensemble de conditions d’ac-—
complissement des actos qui se commandent de I'une a I'autre.
Ce sont 13 des conditions intrinsfzques, ¢'est-a-dive relatives
aux facteurs mémes de ceg actes, auxquelles, d’antre part, cor-
respond toute une série de conditions extrinséques ou de ;-
liew, tant extérieur, ¢’est-a-djre relatives a atmosphére et aux
aliments, quintérieur (1) ou se rapportant au sang et autres
humeurs, Dang I'étude des questions physiologiques, dans celle
des plus complexes surtout, nul n’est libre de s'exempter de les
prendre en considération, non-senlement en ce qui touche leur
Coexistence 3 chaque moment douné, mais encore e e qui
regarde I'ordre de leyr succession dans Uespace et dans le
temps, puisque ces conditions changent chaque fois qu'un acte
s'accmnpht, d’une maniére assez prononcée pour que le pre-
mier effectué influe sup la modalité du sujvant.

1té ce que les
ani I'dme aver

(1) Ch. Robin et Verdeil,

Chimie aratomique. Paris, 1853, in-8, t, I, p. 14,

DEUXIEME - PARTIE

ANATOMIE DES CELLULES

: e iment
Avant de décrire les cellules, il faut voir q}mnddm CS[I;@;ZB et
Ay 1t introduits en anatomie les dénominations (‘ C{ ‘(:)duites
r’18 - . Plus loin, nous dirons comment se sont]m lonn'ti'-i
yau. ] ! ey i a C L)
{ eﬂ ?;Gglt_mns physiologiques quentraine avec elle o
- ¢ de 'existence et des carvactéres de ces parti
sanc it TS imales.
tuantes élémentaires, végétal;a _Ztninég“llmues de Grew (1682),
= B ) el : 5 a
Les cellules du? -pl?lt? - i\-h}p'lghi Sous celunidzsineculs,
s le nom de vésicules; ¢ o J s celui de.
i 3:51 iculiformia (1686); de Leeuwenhoeck (1), soufa e bia
asa uir 1 : oA 1s fu Ve
iiiicu!&) membranulz, corticule. CeB djﬁ\ftﬁellmgubi adopta le
) 2 7 N 23 e Mir H
: g e SSeurs jusqu a b :
: sar leurs suecess T dora
.(,\E]\I)tésdz3 cellules (1800 et 1802, 1806 et ‘._1308}5 Cﬁm;l o
JIU’?I‘ cl comﬁne non isolables, formant un t-lel.l con ellegl .
1= Leb_de la communauté des cloisons inierposées 3@5 ﬁb;'es
. . ar L]
S Gt w’elles ne sont pas reliées entre elles p*ut e
ra Lle R tee da =
11"10.1-; ug les vaisseaux et les fibres des Pk'-][“esd“’on T
I/I’laltigns des cellules. 11 appelle ces_};arlles & elz-.cl.es Wit
ica . : d. # 11X lvﬁup o [
o ViSe en deux g
: omentaires, et les di : v Tule
3 9mwstelli;; celheles: Les expressions d nhzcufe let de cezc[; :
Seaux et ; & ol ; Mirbel et ses i
?ecnt celles qui ont été adoptées depuis ]_Je ,M‘S')- R el
5 ins (Sprengel, 1802; Bernhardi, 1805;
iemporal =i = tc.)
’ 07, etc., etc.). :
1806 ; Karl Rudolphi, 1807, o i SliNes
'lb?.b ,1{51(1-1 (2) donne le nom de vésicules aux cel]uleszl {;dgﬂwﬁ
tonta L i : o - S
émil;hélciales et Jones (3) celui de lamelles OuPt:llil«:inje et
s ones aux celloles du tapis chmmdleg. SH e
kemiqk w (h) nomment cellules pourvues f‘e nl'J hression
! e S nHeod
Blavsc; l?zs cellules de I'épithélium buccal. Enfin Pexj
L£Leus 3

| eeuwenho Jper | L 7k in-/ P ‘119, _4'3, ete.
K Dera 0, .I\‘,‘l.lg, n l,. )- 5

{ ) Fontana fj';:h’t;iu)' le venin dela UZ’PE?'E. F ].OPLHLC, 1 8'.'[, -4, part

2) ontana, ent 2] 7 I, &4¢part

|(!il:$, ]Vl -}_',lf!,f U L e F g“ 2 1835, n° 116.
. ? ? = T dical and sur teal Jour ?‘!ﬁi, > 3 5 0. il
(Si:l 1 15 R ic(:l ki )\\'lb l}'%f’jm'.’*‘.???asz.{ CIrea mammalium  dentivm evolutione Ty
( ) Dar asclh y aHl=eCl

B g 192
1835, in-4, § 12.




