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ARTICLE PREMIER. — SUR LA COMPOSITION DE LA PAROI

DES GELLULES VEGETALES.

D‘uﬁe variété & Tautre des cellules végétales la paroi dite

de cellulose (voy. p. 34), de natore végétale proprement dite

ou ternaire, différe presque & l'infini de structure propre,
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de ténacité et méme de couleur ;.

d’épaisseur, de consistance,
ici dans l'examen des dé-

aussi n’est-il pas possible d’entrer
tails qui concernent cet intéressant sujet. Sur le plus grand
nombre des cellules il est facile de la distinguer des autres
parties constituantes qu’elle enveloppe et protége, auxquelles
on donnait souvent autrefois, d’une maniére générale, le nom
de contenu {fig. 1, 6). Souvent deux lignes parallgles plus ow
moins séparées I'une de l'autre, sous le microscope indiquent
par leur écartement son épaisseur et marquent la limite de ses
faces externe et interne (fig. 2, ¢, d).

Il 0’y a pas de réaction chimique qui soit absolument com-

() Cellules du tissu de Uaxe d'un bourgeon du buibe du lis (Liliwm candidum, L.) traitées par

la teinture aleoolique d'iode qui a fait réiracter P'utricule azoté dans plusieurs cellules (c et d},
les filaments traversant la cavité, Grossies 300 fois. (Ch. Robin.y

a, b, cellules avee leur noyau et d
(™) Cellules de la face interne d’une fenille on écaille d'un bulbe de lis (Lilium candiduwm, L.}~
@, nucléole en centre d'un noyau sphérique ; b, granules grisitres {lottant dans le lignide rem-
plissant chague cellule. Grossies 250 fois. (Ch. Robin.)
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mune A toutes les cellules végélales et sa composition différe
dune variété i autre des cellules. Mais, quelles que soient les
variéiés de cette paroi a cet égard et ses diversités d’aspect,
s composition chimique élémentaire est ternaire, non azotée,
Au contraire, outre des principes ternaires fluides ou solides,
la cavité quelle limite contient des substances organiques
coagulables azotées, analogues & celles qui prédominent dansla
composition des cellules animales. Il importe par conséquent.
de résumer ici les faits qui concernent la nature chimigue de
ces deux groupes de substances organiques.

Berthelot a montré que les substances organiques végétales
non azotées peuvent &lre représentées par du carbone uni i
I'hydrogéne et & l'oxygene assocics dans les proportions de
Veau (hydrates de carbone). Leur composition est représentée
par des multiples (encore & déterminer pour la plupart d’entre
elles) d’'une glycoside de la formule brute G*H"°0, c'est-a-

_dire combinée plusieurs fois avec elle-méme (condensation de
plusieurs molécules glycosiques en une seule). Ce sont donc
des polyglycosides ou polysaccharides (Berthelot) pouvant
former des sucres GZH1202 par acquisition de H*0* ou étre
formés par ses saccharosides condensés perdant 2, 4, 6, elc.,
équivalents d’eau (H?0?). On comprend dés lors combien peut
#tre considérable le nombre de ces substances pouvant diflérer
par leurs réactions, leur solubilité, ete., tout en conservant de
grandes analogies de composition chimique élémentaire. On
sait que les glycosides jouent le role &’ alcools polyatomiques
(hexatomiques), qui combinés & d'autres glycosides, comme
un acide A un alcool, donnent les saccharosides analogues aux
éthers. Ces substances organiques végétales sont donc des
composés remplissant les fonctions chimiques d’éthers plus ou
moins complexes. Berthelot a classé ainsi qu'il suit les nom-
breuses variétés des substances organiques ternaives.

1° Les principes végétaux solubles dans l'eau (gommes,
dextrines, glycogeéne) sont des diglycosides (C*H00'°).

9 Geux qui se gonflent seulement en shydratant plus ou
moins dans I'eau chaude ou froide sont des triglycosides
(CH0")3, tels que les fécules, les mucilages, le paramylon,
Pinuline, etc.

PAROI EXTERNE DES CELLULES VEGETALES. 35

3° Ceux qui, non modifiés par I'eau chaude ou froide, comme
le sont les précédents, sont bleuis par iode directement ou
aprés L'action des alcalis faibles, ou de I'acide sulfurique étendu
et sont dissous par I'oxyde de cuiyre ammoniacal, telle est la
cellulose proprement dite, sont des ¢diraglycosides (G2H2O)

fi° Les principes ligneux proprement dits et les principes
dits snerustants, puis la cellulose animale ou zunicine, sont des
condensations d’un plus grand nombre encore de molécules
C12H0", mais dont le chiffre n’est pas encore bien déterminé
par analyse. Dans la paroi des cellules, ces polysaccharides
sont presque toujours unis & des sels calcaires ou siliceux, &
des corps résineux colorés, etc. La potasse ne les attaque pas
comme elle le fait pour la cellulose. -

5 Enfin les composés u/migues sont des dérivés des précé-
dents dont plusieurs molécules se sont encore condensées, mais
avec perte de plusieurs équivalents d’eau, ce qui leur fait
perdre les caracteres d'éthers et prendre ceux d acides faibles.

Quant aux substances albuminoides animales et végétales,
tout porte & faire admetire (Hunt, Berthelot) que ce sont des
amides complexes formés par Passociation de la glycollam-
mine, de la leucine, de la tyrosine, etc., avec divers prin-
cipes oxygénés qui appartiennent d’une part & la série acé-
tique et autres acides & A ¢équivalents d’oxygéne ou acides
gras, et d’autre part & la série benzoique. Les différences qui
existent entre les divers albuminoides résultent de celles des
amides et des corps oxygénés générateurs, de leurs propor-
tions relatives et de leurs degrés de condensation, comme pour
les polyglycosides végétaux. Il en est qui, comme la chitine et
la cartilagéine, résultent de I’association des corps précedents
avec de la glycose, qu’elles cédent sous I'influence des acides,
tandis que celle-ci ne gextrait ni de Valbumine, ni de la gé-
line, etc. Les composés générateurs ci-dessus sont ceux qu’on
en retire sous Uinfluence de la chaleur, des alcalis, de certains
acides et de la putréfaction. Presque tous les composés dits
albuminoides venferment de 52 & bA centiémes de carbone,
6 4 7 d’hydrogene, 15 & 16 d’azote (la chondrine et la chitine
en donnent la moitié moins), 22 & 23 d'oxygene, des traces
de soufre (qui viennent peat-étre d’amides sulfurés généra-
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teurs), de phosphore et de sels calcaires. 1l est douteux queces
combinaisons soient des corps isoméres. 1l parait plus probable
que comme pour les graisses, ce sont des mélanges de divers
composes non isomériques, dont, de l'una l’autre, la compo-
sition est trés-yoisine (Berthelot).

Notons que c'est dans le troisiéme groupe des substances
ternaires, ou groupe des celluloses proprement dites ou corps
cellulosiques, que se rangent ceux qui, insolubles dans la po-
tasse, sont gonflés par I'acide sulfurique faible, gonflés, puis
dissous par Iacide culfurique froid concentré, et dont les va-
riétés séparées en se fondant sur telles ou telles réactions au
contact des acides puissants, de la potasse, du réactif eupro-
ammoniacal, des hypochlorites, ont été appelées dermose,
zylase, médullose, médulline, paraxylose, exomédullose, fibrose
(Fremy), etc.

C’est dans le quatriéme groupe que se rangent les substances
dites incrustantes, intercellulaires, cuticulo-cellulaives, lignin,
lignone, ligniréose, lignose (Payen), zylogéne, etc., corps
épiangiotique (Fremy); et peut-étre celles dites vasculose, exo-
fibrose, etc., par Fremy. Les substances incrustantes sont in-
solubles dans I'acide sulfurique. Ce sont elles et non les cel-
luloses qui noircissent au contact de cet acide quand on y
plonge du bois (Payen); elles ne bleuissent pas sous I'influence
de I'iode avant ni aprés 'action des acides; elles sont inverse-
ment solubles dans I'acide azotique et dans les hypochlorites
qui au contraire ne dissolvent pas les celluloses proprement
dites.

La cutose (Fremy), ou substance composant la cuticule
de I'épiderme végétal, se rapproche des corps gras par sa
composition élémentaire et par certaines de ses réactions. Il
en est de méme de la subérine ou principe accompagnant dans
les cellules du /ége la variété de cellulose dite fibrose, qui tou-
tefois differe de la cutose. La potasse fait éprouver une sorte
de saponification & I'une et & l'autre. L’acide azotique les at-
taque en les oxydant et les faisant passer a I'état d’acides gras
et autres, L’acide sulfurique n’agit que peu et lentement sur la

cuticule et non sur la subérine.

Quant A la fungine (Braconnot), principe immédiat fonda-
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mental de la paroi des cellules des champigunons, au phycin
des cellules des algues et au principe fondamental des cellules
des lichens (qui n’est pas la lichénine), ils se rapprochent par
leur composition centésimale des celluloses proprement dl’tes.
fls ne bleuissent pas au contact de I'iode avant ni aprés lac-
tion de I'acide sulfurique. Ce réactif les jaunit. IIs semblenf:
stre combinés & des principes soit incrustants, Soit azotéS_C_[U‘
n’ont pas été encore déterminés. Pourtant la parot de certaines
cellules des organes reproducteurs de ces divers crypu’)games_
blenit au contact de liode directement ou apreés l'action des
acides.

La fungine et le phycin ne sont pas dissous par
furique étendu. Mais T'acide sulfurique concentré | :
ainsi que les acides chlorhydrique, azotique et la potasse (1).

I'acide sul-
es dissout

ARTICLE II. — SUR I UTRICULE AZOTE ET LE NOYAU DES CELLULES
VEGETALES.

Dans la plupart des cellules végétales, quand s'est produit
T'utricule azoté, dit aussi primaire ou primordial, il forme une
couche ou membrane cellulaire bien distincte du contenu. Le
fait est surlout évident quand l'action de l'iode qui le rend
jaune brunatre, ainsi que le noyau (fig. 1, @), montre celui-ci
enclavé dans un dédoublement de cette membrane azotée. Dans
les Conferves on la trouve parfaitement nette, facilement iso-
lable avec ou sans noyau. Elle se montre sous forme &' une pelli-
cule délicate épaisse de 0,001 & 0,002, grisatre, homogene
ou finement grenue, avec ou sans plis trés-fins (fig. 2, a, b).

Du noyau, cytoblaste, ou nucléus des cellules végétales (vé-
sicule nucléenne (Kernblaschen). Naegeli, dans Schleiden und
Naegeli. Zeitschrit fuer wissenschaf tlichen, Botantk, 13hh).
Dans toute cellule végétale,  la description de l'utricule pri-
mordial se rattache celle du noyau ou cytoblaste (wros, cavité ;
Baszaz, germe). Le noyau est un corpuscule particulier, partie

(1) Pour les détails des procédés i suivre dans I'examen des diverses sortes
de cellules végétales, voyez Chu Robin, Traité du microscope et des injeclions.
Paris, 1872, in-8, p. 833 el suiv.
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importante de la cellule, bien distinct de son contenu. 11 fy
Partie du corps ou masse cellulaire originelle et plus t&l:d il o
Ipclus dans I'utricule primordial; il est formé de lé méme i;jt
t-l.él‘e. azotée jaunissant par I'iode. Gomme lui, il est sans mm-*e;;-
r} union avec la paroi de cellulose autre que le contact. Comm
l'utricule des plantes, son existence est liée a la période (1B
développement et 4 celle de la grande activité nutritive de 1:\
(:/e.ﬂule‘ végétale, 4 celle ou cette dernitre n’est pas arrivée;
I'état ligneux ; aussi, quoique son role soit ordinairement asl-
sager comme celui de T'utricule, il reste souvent avec lui (I'l)BDS
les organes ol persiste cette activité de nutrition ; il n’existe
que dans les cellules ol T'utricule existe, il manque ot il est
abse;lt comme dans les cellules du bois proprement dit ot le

. protoplasma a disparu. Il y a assez souvent des cellules avec un
utricule azoté sans noyau (fig. 3, @, 6), il n’y a .ja.ma.is de-
noyau sans utricule.

Am;?,l le noyau n’appartient pas & la paroi de cellulose, mais
& Tutricule primordial azoté qui tapisse la face interne de I'au-
tre membrane. Ses relations avec lui, sa composition chimique,

[;) ]:,[.,'dm:;nq (t _-;t!lj’lt-l{.lte:'x de ]n'sm-fnce externe des folioles ealiciformes des Tradescantin virginica
¢, d, noyaux vésiculeux entourés de granules; a,b, stomates limités par deux cellules eontenant

des eranules de ehlorophylle, qui m P - ; £
(t:];.gnn'l_win.‘,- phylle, g anquent dans les cellules épidermiques. Grossies 980 fois.
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montrent que ce corps estune partie fondamentale dela cellule,
quoique transitoire dans certaines d’entre elles; il ne doit, par
conséquent, pas étre mis au méme niveau et dans le meme
groupe que les confenus trés-variables des cellules, tels que
les fécules, la chlorophylle, ete. Les contenus cellulaires tels
que les décrivent les auteurs, siégent dans la cavité de Tutri-
cule azoté dont fait partie le noyau, ]a membrane de cellulose
forme une enveloppe protectrice du tout. Des fils mucilagineux
granulés lient le noyau 3 I'utricule, lorsque, par exception, il
reste au centre.de la cellule pendant la pmduction du _p:'otc?—
plasma. On en voit qui 8’ étendent d'un coté & I’autre de l'utri-
cule dans des points trés-éloignés du noyau, ot du noyau & la
paroi opposee, quand celui-la est inclu dans I'épaisseur de
Futricule, ce qui est le cas le plus ordinaire.

Le nucléole (fig. 1, a et fig. 3, d) oules nucléoles, quand il
y en a deux ou trois, sont des corpuscules trés-petits (0,001 a
0,002 mil.), mais pourtarit plus gros et plus brillants au centre
que les granulations moléculaires du noyau. Ils sont sphériques,
3 bords nets et foncés ; leur masse est homogéne, non granu-
leuse, comme celle du noyau dont ils occupent la partie cen-
trale on & peu prés. Cependant quelquefois, mais trés-rarement,
ils renferment une granulation moléculaire 3 leur centre, qui
recoit le nom de nucléolule.

1l n’est pas trés-rare de ne trouver aucune trace de nuciéole
dans des noyaux parfaitement constitués et trés-distincts sous
tous les autres rapports. Il se comporte au contact des réactifs
comme celui des cellules animales (voy. chap. 1L, art. 1v).

L utricule azoté des cellules végétales correspond aux corps
des cellules animalés ; le noyau des cellules végétales, qui est
également azoté, lui adhére ou ost inclus dans son épaisseur,
comme celui des cellules animales est inclus dans la substance
du corps lorsqu’il est devenu vésiculeux par production d'um
protoplasma  (voy. p. 7). Ni dans les unes ni les autres le
noyau ue doit étre rangé au nombre des substances qui font
partie du contenu cellulaire. Dans les plantes, Vutricule azoté
est pour beaucoup de cellules une partie constituante dont
I'existence est temporaire; 1a paroi de cellulose, bien que lut
étant surajoutée en quelque sorte au point de vue de la nais-
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sance et du dévelo s maLe g :
ment pour former lgligzzt’foirg;rﬁ;t]at S; St anatomique- Notons ausst que Beneke (1862) et d’autres auteurs encore
Lutricule primordial ave son contenu(umt;s-m; végétal. ont vu se séparer du contenu glutineux de jeunes cellules de
partie essentiellement active des plantes (pe?, 2 -a;ma] estla beaucoup de plantes en VOI€ de croissance, des gouttes, des
Beale) au point de vue de la nutrition ; la ga‘}?izm matter de mélanges albumino-graisseux, quon a appelés myéline, en
en quelque sorte par rapport 4 lui ur;e ::oplgl ?l Sl ot raison de ce qae sous le microscope elles offrent un double
que la coquille est au mollusque qu’ell i S contour, etc., comme la myéline des tubes merveux et de ce
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