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de cellulose, lisse, réticulée on hérissée, etc., dans laquelle Iy

masse précédente représente I'utricule azoté des cellules végs-
tales en général.

CHAPITRE 11
DESCRIPTION ANATOMIQUE DES CELLULES ANIMALES EN GENERAL,

Les principaux éléments anatomiques animaux ayant la
forme de cellules sont : 1° les ovules méles et femelles ; 2° les
cellules embryonnaires, qui dérivent directement de leur
vitellus par segmentation de celui-ci : @, méles, passant a I état
de spermatozoides; &, femelles (cellules de la cicatricule, de
I'aire embryonnaire, cellules embryonnaires blastodermiques);
3° cellules de la corde dorsale; A° hématies; 5° leucocytes;
6° chromoblastes ou chromatophores ; 7° myélocytes; 8° les
diverses variétés de cellules nerveuses ou ganglionnaires;
9° médullocelles ; 10° myéloplaxes; 11° les cellules ou corps
fibroplastiques du tissu cellulaire, fusiforme ou étoilés,
devenus ou non vésiculeux par réplétion de graisse les faisant
pasger & I'état de cellules adipeunses; 12° les cellules par les-
quelles débutent les ¢léments ou fibres élastiques; 43¢ fibres-
cellules; 14° les cellules par lesquelles débutent les faisceaux
muscalaires striés; 15° celles par lesquelles débute la paroi
propre des tubes nerveux périphériques; 16° les cones et les
bétonnets de la rétine; 17° les cellules de la substance propre
du tissu électrique; 18° les cellules des cartilages; 19° les
cellules osseuses ou ostéoplastes: 20° cellules de la dentine;
21° cellules du cristallin; 22° les nombreuses variétés de cel-
lules épithéliales et épidermiques pleines ou creuses.

Le nombre des cellules de chaque espéce est considérable
dans I'économie, mais ne peut étre déterminé de maniére &
étre exprimé par des chiffres. ;

Aprés avoir, pendant les premiers jours de la vie intra-
utérine, formé 4 elles seules le corps de I'embryon, les cellules
représentent encore, jusqu’a la fin du premier mois environ,
chez I'homme et divers autres mammiféres, le plus grand
nombre des éléments qui composent I'organisme. Plus tard,
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une maniere absolue,
de leurs depen-
de fibres, de
bres lami- .
la sub-

leur nombre va en diminuant, non point d’
tant g'en faut, mais relativement & la masse
dances ou de leurs dérivés ayant les formes ;
tubes, etc. Ces derniers, €n effet, tels que 185, 1 ;
neuses, tlastiques, musculaires, les tubes Derveux
«tance des os, composent la portion la
issus du corps. e
tle[;];n; ces tilssus, les Cellules ne sont plus que delfleizf’”ii’;:
wccessoires & cOLE de ceux que je viens de Izofmondar;lental-
dans beaucoup d'autres, elles restent lélénl]}endeq et s
Cest ce quon voit dans le tissu de la moe ecou: 'd’e oo
couches épithéliales, et par suite dans bezmIes %1éments gt
chymes, tels que le foie, le rein, elc.; en‘ﬁnd’es Bt
suspension dans les humeurs sont toujours

plus considérahle des

: T HRIEU ES CELLULES
ARTICLE PREMIER, — DES CARACTERES EXTERIEURS D

ANIMALES.

La forme des cellules varie beaucoup d .une e‘[slgéflz ;}gli
espéce différente. Nous verrons méme que, (1&1191 ("fm fé e
de cellules, la configuration de chacune d’elles c-lc‘l g e
phases de son développement normal ou mO.l‘b;(. :; i 1;:5 i
n’est-ce point sur ce caractére, le premier qul- hiégnguel‘ e
de Dobservateur, quiil fagt sappuyer pour e
espéces les unes des autres ; procéder ainsi ?elh S,es el
la force du terme, ne voir que la surface- des c ?3,3 ;racée e
mettre, dans ces études, & une méthode 1"Jg'0u1 eu1 5 S
la nature des caractéres & observer, est 1ol aﬂbstfL ILILG pare'ﬂle
pensable, quelque puérile que semblfa souven Bphaiel
recommandation. Ge qui le prouve dés & présent, © . 1(%1'%1 1e:11011t
exemple, la forme des cel]uleg& normales B.St. guort et
subordonnée & leur situation, soit absolue pz}l rapp ¢ e( i
nomie, soit relative a celle des cellules de meéme 353 ﬁe (éellul;a
touchent. Il en résulte ce fait important, qu'e tht s
dont la situation dans une région de 1’éco'nom1t‘e es} st‘a}L c(,n?eti-
manente (comme la plupart de celles qul con(,t?u.w-né 2 ;1 i
tuer les solides de I'économie), conserve, uné 1915 B _P"'Ne s
autres, la forme qulelle avait quand elle les touchait.
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exception & cette régle que certaines cellules qui ont des cgp-
nexions particulieres, comme les cellules nervenses ou les cel.
lules qui ont une cavité distincte de la paroi et pleine d'yp
-+ liquide : telles sont entre autres les cellules adipeuses, qui, de
plus ou moins régulierement polyédriques qu’elles sont dans
les tissus, deviennent sphériques ou ovoides dés qu'on les met
hors de leur situation normale. Les cellules épithéliales qui
tombent dans des humeurs normales ou morbides et y séjour-
nent, n’étant plus contigués & d’autres ni comprimées, prennent
souvent une forme sphérique ou ovoide. Il en est de méme deg
cellules épithéliales de la vésicule ombilicale humaine. Celles
qui tapissent une cavité prennent cette forme du coté libre
seulement et sont aplaties du coté opposé. Mais réciproques
ment les cellules qui flottent dans les humeurs, et qui sont par
suite susceptibles de changer facilement de place naturelle-
ment ou par accident, offrent un fait inverse: cest-a-dire
que, normalement sphériques, circulaires, ovales ou ovoides,
tant qu’elles sont librement en suspension ‘dans le liquide,
elles deviennent momentanément polyédriques par pression
réciproque, lorsque par hasard elles viennent & s'accumuler
et a se toucher. C'est ce que montrent souvent les hématies
dans les capillaires pendant I'inflammation, hors des capillaires
dans les cas d’épanchements sanguins, etc. Les leucocytes
offrent des exemples analogues. Ces faits sont subordonnés
d’autre part au caractére d’ordre physique de consistance des
cellules.

Les principales formes de cellules qu'on rencontre sont:

1% La forme circulaire ou ovale aplatie, telle que celle des
hématies, qui est de toutes la moins variable; celle de divers
noyaux libres.

2° La forme sphérique ou ovoide, plus ou moins réguliére,
dont les éléments précédents offrent quelquefois des exemples,
mais qui est habituelle pour les ovules (fig. 11), les leuco-
cytes, les vésicules adipeuses non agglomérées, les médul-
locelles, les cellules de I'oariule (fig. 12), les myélocytes; pour-
tant ces trois derniéres espéces offrent assez souvent des
individus de forme polyédrique. Telles sont aussi certaines va-
riétés normales ou pathologiques épithéliales, etc. Mais ce sont
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surtout les noyaux libres ou inclus dans les CGHLI]BE‘: qué] sc])jr; ; 1116
plus souvent sphériques et ovoides. Il en est de meme
coup d animaunx m‘zicerliu_laires. 2 I
3° La forme {'joigzarbg tque. pi opreme_n, . ’autres, i
dans les cellules épithéliales glandulaire! : s
sans prolongements sur les ang!es, dans dlv:el's;es lc; s
pathologiques ; telles sont aussi les cellules de
gommeuse du cristallin, etc. . S o
he La forme polygonale, aplatie (fig. 9), 12
scailleuse, de beaucoup de cellules
épithéliales, pourvues ou non de
prolongements sur les apgles.
5° La forme prismatique ou py-
ramidale, dite cylindirigue, qui ca-
ractérise une variété d épithélium,
les cellules de la dentine, etc. Ges
trois derniéres formes résultent plus
particuliérement du mode de com-
pression réciproque qu’exercent les
unes sur les autres les cellules pen-
dant la durée de leur développe-
ment, et offrent un grand nombre
de variétés d'une cellule & Iautre,
selon les conditions individuelles de
cette évolution, dans laquelle elles
se sont treuvées. g G61 anC by
6° La confiquration [usiforne, ce:,t—aaii:: ;Eelf;)ues sl
fuseau ou bipyramidale, est.permanente i
Jules épithéliales de la vessie et des ure ¥ ety e
petites cellules nerveuses cérébrales, ete. Les My
les cellules épithéliales de quelques séreuses, b
seaux, sont fusiformes quand elles sont ‘{ues s ell’es =
néaires, comme bien des cellules polygona esé r?d;;m i e
yues de coté. Elles se 1'et.1‘oux.fent pour nous 1;1 Wil ey
temps sur les cellules du tissu lamineux €

qui se trouve

{ ortion de lambeau 1 e la grenouille cor e, nal 2 ? esquame de la

d 1 aturellement desqname

P e i i i\ r pille commung, na e

. g dermique de g : e

riace ; Ps 1 . t e‘:{’a‘ substance finement grenue des CE,“ ¥ Sl 2 s liones e ta--

surface du corps. ll. montr e s p— e tadic i
nucléolé. @, b [ilol"t on de lenr substanece dépourvue de granules digquant les lignes de segmentad

Grossi [ois (Ch. Robin}.
tion de la couche épithéliale en cellules. Grossic 400 fois (Ch. Robin)
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7° La forme étoilée, toujours peu régulitre de beaucoup dg
cellules nerveuses ou ganglionnaires du névrave, de la rétine
¢t des ganglions du grand sympathique, les éléments élasti-
ques naissants, les cellules fibro-plastiques des fibres lami.
neuses, des fibres élastiques, etc.

8° La forme irréguliére des myéloplaxes, pourvues ou nop
de saillies ou de prolongements résultant de leur contiguité
avec la substance osseuse sur laquelle elles se moulent ; mais
ceux de ces éléments qui sont plongés dans la substance méme
de la moelle sont quelquefois sphériques ou ovoides.

Nous voyons que, si certaines cellules ont naturellement une
forme sphérique ou circulaire aplatie, et que si d’autres natu-
rellement polyédriques peuvent naitre ou devenir sphériques

lorsqu’elles se trouvent dans
une situation particuliére, on

ne doit pas prendre une forme

plutdt qu’une autre comme type

de la figure des cellules. Ce

West que par abstraction, et en

sortant du domaine de la réa-

lité, que Pesprit peut étre con-

duit & considérer la configura-

tion sphérique comme Jorme

fondamentale ou type dont les

autres dériveraient. On ne peut

Fie. 10 (%) pas meéme la considérer comme

forme primordiale, puisque

nous verrons que toutes les cellules epithéliales sont polyeé-

driques lors de leur individualisation (fig. 10) et peuvent deve-

nir sphériques plus tard, lorsquelles tombent dans un liquide
et y llottent librement, ete, (D).

(1) Cest pour avoir méconnu : 1¢ la constitution de
Prise en elle-méme, 2° 1a structure des cell
sont le siége, que quelques
/Meut faire prendre an
‘posés, avec les cellule

la substance organisée
ules et les phénoménes dont elles
auteurs ont songé i comparer 'état utriculaire qu’on
soufre el & quelques autres corps bruts, simples ou com-
§ des plantes et des animaux, avec 1'état dit de celiule

() a, portion d'une conpe du foie d'un embryon humain, long de 10 millimétres, composé de
cellules polysdriques régulicresa | on @ noyaus; b ot ¢, conpe de conduits bilinires vidés d"épi-
théliums nucléaires ou dejica I'etat cellulaive qui les remplit & cotte éporque, Grossie 500 fois
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tites ; mais il en est de cette espéce qui, d
naire et méme jusqu’au quatr
atteignent le double de cet

ans I'dge embryon.
itme mois de la vie int.r';—‘t-utérine,
te grandeur. Il y g deg cellules
adipeuses de 022025,

chez le fetus et méme chez Tadulte,
dans le mésentére, les muscles ; mais on €n trouve de 0"= 195
etplus dans les tissys adipenx de I'aisselle et Périmammaire deg

personnes obéses, dans certaing lipomes, etc. Les myéloplaxes
offrent des exemples anzlogues dans diverses tumeurs. Op
trouve quelquefois des cellules épithéliales qui sont longues
de 0™ 950 dans certains épithéliomas de la mdchoire, du col
- de l'utérus, oy propagés dans les parties voisines, ete., tandis
que leur épaisseur est de 072,005 402,010, surune lar-
geur de 0== 030 3 0",080. 11 en est de poly
normalement n’ong que 0°*,020 & 0== 0}
les myéloplaxes; Jos ovules (0m= 9 3
montreront des cas de ce genre, tandj

les myélocytes, etc., ont des dimen
limites moins variables.

Les noyaux libres ou inclus de beaucoup d’especes de cel-
lules n’ont que 4 3 5 willitmes de millimétre, comme on le
voit sur les globules rouges du sang de I'embryon, dans les
épithéliums des glandes lymphatiques, ete. Ces dimensions ne
varient pas ou bresque pas dans les diverses conditions nor-
males oll ces éléments se trouvent. Mais il est des noyaux
libres embryoplastiques oy d’épithélium qui, d’une longueur
de 0m=,010 qu'ils offrent gEnéralement, peuvent, dans cer-
tains cas d’hypertmphio morbide, atteindre Jusqu’a 0™ 030,
0™ 045 et méme davantage, Les hoyaux inclus dans Iépais-
seur des cellules et en faisang partie présentent de nombreux
exemples analogues & ceuy qui précédent. Nous aurons i re-
Venir sur ce sujet dans un. des articles suivants (art. II1) et
dans la Troisiéme partie.

Si I'on excepte 1a substance fondamentale des 0s, des carti-
lages, des éléments élastiques, des poils, des dents, etc., les
éléments anatomiques présentent une certaine mollesse, Ainsi
les fibres et les tubes se ploient et se courbent facilement,
méme sous I'influence d’un courant d’eau établi entre les pla-
ques de verre du microscope. Les cellules s'aplatissent en géné-

édriques qui
0. Les ﬁbres-cellules,
3" et plus), ete., nous
S que les médullocelles,
sions restreintes entre des
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i t
; t deviennen
1 pea dans les points ol elles se toud]e!-]ét / ea se toucher
e Uldlll ues si elles sont accumulées de mani E?l P AT
pﬁlibs e‘? a se presser réciproquement. Elles ?;mes aifiotles
o eoms e A gfi:tg les parois des
ou m iy SR ot
arts dans un liquide, elles s appl.lquent de ces éléments sont
F elles de verre. Les moins consistants I
amflement assez mous pour devenir GOhére-lzgésion Pun contre
;zidre ou se souder ensemble par simple P‘ent distincts, mal-
’autre : ils restent au contraire le plus SousziOD des lames de
¢ les }appareuces contraires dues & une pr
]‘ . .
gfeﬂ.e entre lesquelles on les place. e corfaine Clasticite.
. La plupart des éléments jouissent d mllé ent, qui en a tiré
Elle espt trés-manifeste dans l’eSP‘!’,CB d-é mda.ns celui du car-
n nom; elle I'est également, mais moms;andis que dans les
iioiage et ,seuleme:nt lorsqu’on T'a CO’UI]ni)ei, ont 6té soumises &
3 sti ; rsque 3 %
fibres dites ¢lastiques, c'est lorsq La remarque Plecédent
Fextension que I'élasticite se montre. ¢liales, surtout aux pa-
gapplique également aux cellules épithéhales,
ime : : 5 nts
i le la composition immédiate des élicime =
1 gy ' ines limites, de
La connaissance de o cortaines
i ‘end compte, dans e ces der-
atomidues nous rend cture, en ce qu -
?;:;‘ts vm!htions M e uwf:aef‘wft de légeres varia-
X 't avecle ke :
i : etr apport av 5 diverses particu-
res se trouvent étre en r : - inte 4 diverses p
?ilfr:zila ns la composition immédiate, ]m-ms GLL d’abondance des
A ¢ iques de pressio
larités de conditions physiques € P iations sont légeres, elles
liquides ambiants, etc. Mais ces val des trois classes, et elles
a : rincipes : b
 la proportion des p nt des espe
gg"?o?}f;ls jIl)ISq}L'é, déterminer ‘1e ‘Ch?ng:l?g]ément. Ay
el sse principa e : ks
imigues qui forment la ma S b St
chumqutfsq‘ les éléments anatomiques constitue i
de plus dans es. ou tissus sensibles et contract .lét
iels des animaux, ok i -hanger compléte-
Bsesigﬂejwma.is cette composition llllllle(hgte ilh;uicture ineiig
i X ; orme et de
on de la forme _ o s
vec conservation {SasiC At | SR
H'lelIllta- comme aussi on ne voit jamats d&’:-’;éé. ntes, I'élude de
L i iate avec des formes diliérentes, )
composition 1mmédmt_e ki sléments nous rend compte de ce
lacortyneltion immédla‘ge o : mais I'un d’eux ne se trans-
fait physiologique, savoir : que laé e. Au lieu de changer de
forme en élément d’une autre espece.
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composition sans changer de forme I'élément disparait plutét,
et c’en est, ou non, un d’'une autre composition avec autre
forme et autre structure qui nait 4 la place du premier,

Quelles que soient les variations que présentent les divers

individus d’une méme espéce d’éléments au point de vue de
Iensemble de leurs caractéres extérieurs, on peut dire que les
phénoménes qu'ils offrent au contact des réactifs et leur com-
position chimique fondamentale, sont les mémes dans toutes
les parties du corps. Ainsi la constance et I'uniformité des ca-
ractéres chimiques sont bien plus grandes que celles des carag-
téres physiques, et la distinction des éléments analomiques ‘en
plusieurs espéces ne peut pas étre basée seulement sur 'examen
des caractéres physiques. La connaissance de I'action des réacs
tifs chimiques est indispensable sous ce rapport, sans parler des
circonstances olt I'on s’en sert pour dissoudre les éléments qui
nuisent & I'observation d’autres especes, pour colorer et rendre
facilement visibles cenx qui sont trop péles, etc.

Presque toutes les cellules palissent ou se dissolvent dans les
solutions de soude et de potasse concentrées. Les corps gras
sont saponifiés par ces substances, ainsi que par I'ammoniaque.
L’essence de terébenthine, le sulfure de carbore et I'éther les
dissolvent. L’eau est absorbée plus ou moins rapidement par
quelques espéces de cellules et les rend turgescentes ; elle peut
méme déterminer la rupture de leur paroi quand elles en ont
une (leucocytes, etc.); elle dissout les globules rouges du
sang, etc. (1),

La solubilité ou Iinsolubilité dans tel ou tel réactif marque
une différence de composition chimique entre les espéces de
fibres ou de cellules, qu'il est important de constater. Elle
monire quels sont cenx de ces éléments qui sont de nature dif-
férente ou qui sont analogues entre eux. Outre les caractéres
specifiques et distinctifs qu’on en tire, ces différences de com-
position indiquent d’avance, bien plus que la forme, des diffé-
rences dans les propriétés. spéciales des cellules, dans leur
mode de nutrition et dans celui de leurs altérations,

(1}‘T’our les détails concernant ces diverses particularités, voyez Ch. Robin,
Du microscope et des injections. Paris, 1871, 2¢ édit., p. 261 a4 398 et 485.

6%

Au contact de I'alcool, des solutions de sulzlm.cl?, ﬁnlfr;(;]c]{]fe‘
yure de fer, des chromates de potasse, d aczE :S S
¢tendu, des golutions salines concentrées et c} fbu 11 s
avides d’eau, on les voit se resserrer, revenit 51.115. el
diminuet de volume, et se déformer plus ou m]?;u; e
en est qui, méme apres cela, ne cessent pas ; + prolongs dans
sables par leur structure, méme apres un sé;](; L
ces liquides employés comme moyens de cot e ot datide
quand on les gonfle de nouveau par add]tlfence ot 1o contact
acétique, et en leur rendant plus (‘].e “Era,ns,fn.}%& e
avec la glycérine. On constate ainsi qu'i Stité s i enire
matiére fixe proportionnellement & la quan‘] -l
dans leur constitution. Privés de cette eaP. ]~‘Sét%s iysiiacs et
leur élasticité et toutes leurs autresﬂpi‘ topu)ourles L
dynamiques. Cetle eau est en quelque sor :32}111 e
organiques, ce quest 'eau de consutull e

comme les phosphates de soude, etc., a%rc’te o iopadt
enlevee sans que le sel se décompose oudp]-ﬂS SRR
qu'il avait antérieurement. On pm,lt bien, da e
faive varier les proportions de l'eau, mal‘Sme ol
quon ne peut dépasser sans VOIr dispara

caractéristiques’ des cellules ).

STRUGCTURE DES GELLULES ANIMALES.

ARTICLE 1. — UCTURE DES CELLUL 5 EN (‘Ihl\[.l:dra.
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