176 PROPRIETES VEGETATIVES DES GELLULES,

manifestations des précédentes. 11 faut de plus passer delexa-
men de ces propriétés a celui de 'état de la matiére organisée
qui en est douée, et de ce dernier méme 2 celui des conditions
extérieures dans lesquelles elle se trouve. Cest 1a ce qulon
nomme remonter & la cause des phénoménes biologiques. Mais
dans les études de ce genre il ne suflit pas de se bornera I'étude
du phénoméne le plus apparent ou le plus modifi¢, s'il s'agit
d'un cas accidentel, car ce qu'il y a de plus frappant n’est sou-
vent qu'un effet, qu'une résultante d’une dysharmonie d’ac-
tion. La dysharmonie entre les actes élémentaires, qui résulte
de I'absence de solidarité amenée par le trouble de'une d’entre
elles, entraine en effet des perturbations dont la nature réelle
est insaisisable tant que les conditions de cette solidarité restent
indéterminées. Or, cette solidarité entre toutes les parties con-
stituantes d'une part, entre tous les actes de I'autre, est le pro-
bléme fondamental de la biologie.

PREMIERE SECTION

DES PROPRIETES VEGETATIVES DES CELLULES.

En fait, la manifestation des propriétés végétaives (p. 164)
est simultanée dans l'organisme agissant; mais, comme pour
les étudier il faut les examiner successivement, Uordre le plus
naturel est celui dans lequel on commence par la propriéié la
plus simiple, la plus générale et la plus indépendante de toutes,
pour arriver graduellement & la plus compliquée, la plus spé-
ciale et qui est le plus sous la dépendance des autres. Nutri-
tion (1), développement, puis naissance et reproduction, tel est,

(1) Lemot nufrition (nutritio, nutricatio) est trés-ancien. Jusquwau commen-
cement de ce siecle, il a généralement eu le sens dans lequel il est pris ici.
« Nutritio est Actio naturalis qud intercedentibus variis alterationibus subordi-
natis et segregationibus, beneficio caloris vitalis, succus nufricius partibus
corporis universis ac singulis oblalus in substantiam nutriendi convertitur, et
ita, quod antea deperditum est, reparatur » (Charlton, Exercitatioaes physico-
medice, swe economia animalis novis in medicing hypothestbus superstructa et
mecanice explicata. Londini, 1658, in-12, exercitatio I, § II). « Nufritio est
continue effluentis materie redintegratio » (Castelli, Lexicum medicum. Genevee,
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parsuite, I'ordre dans lequel doivent étre 6tudiées les propriétés
d'ordre organique dites végétatives,

Il semble qu'on devrait commencer par I'étude dela nais-
sance, pour examiner ensuite les phénoménes du développe-
ment, et terminer enfin par celle de la propriété de nutrilité.
Cest, en effet, l'ordre dans lequel ces propriétés se manifestent
sur chaque élément anatomique observé individuellement. 1l nait
d’abord, puis se développe et se nourrit (1). Si cet’ordre peut
étre suivi lorsqu’il s'agit de chaque'éspéce d’élément en parti-
culier, il n’en est pas ainsi dans I'étude des actes eux-mémes,
¢'est-a~dire des propriétés de la matiére, non point brute, mais
organisée. En effet, si I'élément anatomique ne se nourrit
qu'apreés étre né, on ne le voit jamais naitre hors d'un indi-
vidu vivant, aux dépens de matériaux qui ne vivent pas. Il nait,
soit aux dépens d'autres cellules d’'une maniére directe, soit
spontanément, mais toujours au sein d’une matiére qui se
nourrit. La nutrition est donc une condition de la naissance des
€léements anatomiques, condition tellement nécessaire que cette
derniére ne peut étre étudiée si 'on ne connait la premiére.

1746, in-4, arl. NurriTio, p, 330). Le sens adopté dans ce livre est celui dans
dequel Buffon et Haller 'avaient pris, mais avee plusde précision et d’exactitude
encore (Haller, Elementa physiologie. Lausannw, 1766, t. VIII, pars II,
lib. XXX, sectio 2, Status hominis et nutritio, p. 48 et suiv.). Cependant
quelques auteurs, Charlton en particulier, confondaient la nutrition avec la
génération. « Nutritio nihil aliud quim singulis momentis renovata generatio. »
Cette erreur a souvent été commise depuis. Buffon (Histdife naturelle des ani-
mavr, Paris, 1749, in-4, t. 1T, p. 18 et suiv,, 41-48), distingue nettement la
nutrition, le développement et la reproduction comme propriétés essentielles des
étres organisés et dominant tous les autres acles. Depuis lors on a peu ajouté i
ce qu'il dit de la nature élémentaire de ces acles et de leur subordination. Le
sens du mot nutrition, ou pénétration avec incorporation intime de matitre
venue du dehors dans celle de 'étre vivant, suivie d'une expulsion continue de
ce qui est devenu superflu, n’a que rarement été aussi exactement saisi. Bien
que Bichat ait trés-clairement distingué le double miouvement qui caractérise la
nutrition (Anatomie géndrale, 1801, §8 111, IV et VIII), au lieu de la ranger
dans les propriétés d’ordre organique ou vital, que le premier il avait distinguces
<les fonetions, il I'a classée parmi les fonctions (§ VIIL). Cette erreur a été
généralement copide depuis, ef a été la source de nombreuses confusions (voy.
Ch. Robin, Tableawr danatomie. Paris, 1850, in-4. Avertissement). Beaucoup
d’auteurs ont également considéré la nutrition comme une séerétion, tandis que
le premier de ces actes est la condition d’existence du second. Cette confusion,
qui est des plus singuliéres est aussi des plus contraires & Pexacte interprétation
des autres actes de I'économie, tant i I'état normal qu'a 1'état pathologique.

(1) Yoy. Aug. Comte, Philosophie positive. Paris, 17¢ édit,, 1838, in-8°, et
3¢ édit., t, 111, Biologie.
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3 L1.1.‘ second llEu,‘ le dé.ve'ioppement reconnait pour condition
: emtenc? ung pr ¢dominance de I'acte d’assimilation, qui est
ltup des c9tés de I,z.m nutrilion.,sui‘ I'autre acte, ditde dé,sa?ssim?-
ation, qui lorsquiil prédomine sur le premier, entraine I'atr

phlre ou évolution en sens inverse du premiér Soit n(n-g:rllai]0~
Soi pat'hologique. Le développement est do;lc subm‘don:é
'c_mlu nutrition par laquelle saccomplit I'apport des matériaux
sans l’fassimilat,io_n desquels n’a pas lieu L’auwp‘lemalion 131:
dimensions et les changements intimes qui czl'_actérisent le
Elével_o_ppeme]'lt. L’étude de la propriété de nutrilité doit done
etre faite avant d’aborder celle de la propriété d’évolutilité, sans

quoi celle-ci reste incompréhensible. Elle doit en un mot étre

{{?3 (]; 5; ;I;il z]it_ précéder celle de la naissance, comme celle
Nous venons de voir que I'étude de la nutrition doit logi-
quement précéder celle desdeux autres propriétés végétatives
sans 3esquclies touies deux restent incmnpréhensibles?ll sem-
I)lfe d’abord, que tout au moins I'étude de la natalité doit pré-
L'efler celle de I'évolutilité. Mais, d’une part, le développenll)ent
suit d’1:me maniére si immédiate la naissance tle.s ¢léments
anatomiques qu’en adoptant cette marche on se trouve invo-
l?mau‘ement conduit & confondre la naissance avee 1'évolution
¢'est-a-dire deux choses essentiellement différentes. Cette gravé
erreur est méme si fréquemment commise que presque partout
l? mot dévelopyiément est pris comme synonyme de reproduc-
tion. Il ya une raison plus importante encore qui doit faire
etud}er la propriété du développement avant celle de la repro-
duc.tm_n. C'est que : 1° les éléments anatomiques qul en re-
produisent d’autres directement, aux dépens de leur propre

surhstance, ne le font qu'autant qu’ils ont atteint un certain
développement, parcouru certaines périodes d’évolution dont

le phénomeéne de reproduction marque en quelque sorte une

phase extréme; or, celle-ci serait incompréhensible si les phé-.

noménes antérieurs de développement n’étaient déja connus; 4
9° ¢est qu'enfin, les éléments qui naissent spontanément (1(; :
toutes pitces, entre d'antres éléments, & T'aide et aux dé{;ens -

d'un blastéme fourni par ceux-ci, ne se produisent qu’autant
que ces derniers ont déja un certain développement. CGelui-ci
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avoirse rendre compte de

doit donc étre connu si Uon veut po 0]
a condition de

1a maniére dont ce degré d évolution devient 1
la genese d éléments semblables ou analogues (1) i
Ainsi nutrilité, évolatilité et natalité des ¢léments m’mw%}y-
ques, tel est I'ordre logique dans lequel doivent étre étudiees
Jeurs propriétés.
Néanmoins, pour

deux premiéres parties de ce liv !
dont il va &tre question, I'étude de ces trois pro

vie végélative sera {aite ici dans l'ordre inyerse
ralion qui préeede.

lier I'exposé anatomique eomposant les
re aux données physiologiques
priétés de la
de I'énume-

CHAPITRE PREMIER

GENERATION DES CELLULES ET DETERMINATION DE LA NATURE
DE LEURS PARTIES.

ssance (voy. p- 164), nativitas,
tre autres choses : Ortusrerum
«. Le mot formatio 0’ avait
fait de donner une forme &

Pour les anciens, les mots nai
generatio, genesis, signifiaient en
naturalium ex praexistente matert
pas le méme sens, il g appliquait au
an objet ou & celui de I'acquisition d'une forme comme résultat
de la procréation, et Cest dans ce sens qu on disait formatio
feetus (2). Les expressions nazssance, génération el reproduc-

tion ont généralement ét¢ adoptées pour deésigner le phéno-
méne dont il est ici question, méme en parlant des ¢éléments
anatomiques, comme par exemple dans les phrases suivantes :
« Ge n'est pas par l'alliance d'utricules d'abord libres que le
tissu cellulaire des plantes se produit, mais par la: force géné-
rairice d'un premier utricule, ‘qui en engendre d’autres

* douss de la méme propridtéy (Mirbel) (3)5 et encore i « Uen-
(1) Voy. Ch. Robin, Sur la substance organisée el Iotat ff’qa.'ganfsatliun (J‘()urn,

- de physiol.; Paris, 1862, in-8, p. 501); Nole sur la maniere de déterminer st
une substance d origine organique doit étre considérde comine subsffi:zce organi-
sée (Ibid., 1868, p 5) et Mdmoire sur les divers mqflei de la naissance de la
substance organisée en géndrat, et des éléments analoniques en particulier (Journ.

d’anat. et de physiol.; Paris, 1864, in-8, t. 1, p- 26)-

(2) Castelli, foc. eit., 1746.
(3) Mirbel, Recherches analomique

morpha. Paris, 1834, in-4, p. 13.

s ef physiologiques sur le Marchantia poly-
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semblle de faits tend & prouver que cet abondant résidu (¢
cambium des plantes), élaboré derechef et de W
' ' i venu soluble
1 efffat de procédés chimiques qui nous sont inconnus “pa.r
oh’l appe]lel'lt les besoins de la végétation et sert i T : F ¥ "u‘md
création, a la génération de nouveaux utricules et aa. (Ilb e
trition des anciens » (Mirbel) (1). Depuis Schleiden aznu—
SC}I‘VanI] (8), ces expressions ont été remplacées par ¢ g e
formationde cellules (Zellenbildung). Mais ¢ est L . v
7 e ng). Ma st a tort, et cet
_exemple ne doit pas étre suivi, car les mots Jormation et nais
sance dé.mgnent deux phénoménes trés-différents. Le rem‘u-
sert a faire connaftre qu’on obtient et qu’on peut 'obtenl':r ﬂll(;l
que c:ompo.srf’ chimique, qui n’existait pas I'instant d'avang}Ii ;
IblBl."l .11 démgue }e fait chimique de combinaison ou de déc)t)n:t
Ipom_uon,! soit directe, soit indirecte, qui a pour résultat la for
mation d'un composé chimique. 11 sapplique, comme on Voi;d
aux corps bruts, ou & U'un de leurs phénomén’es mais non aux
corps vivants. La naissance est ce fait que cara;ctérise la TIX
{,!II.CUOI], du‘ns un étre vivant (¢'est-a-dire se nourrissantplo-‘-
l'aide de principes immédiats variés, d’un élément anat()mi()t,led
noyau, cellule, etc., qui, dés leur apparition, offrent une vsu{uc:
ture et un volume déterminés différents se]on’les individué- ui
paissent ayant de prime abord certaines dimensions eE 311;
peuvent ensuite se développer ou rester.tels, plus 0;1 moins
longtemps, & moins qu’ils ne s’atrophient et ne soient résor-
bés. _Dés la naissance, la substance des éléments anatomiques
est vivante elle-méme, participe aux actes de rénovation molé-
culaire de I'étre dans lequel elle est née. Le terme naissance
dafn_s le sens le plus général, en un mot, ne s’applique qu’m;
fa’.xt .dc.lapparition des corps organisés en un point ot ils
Wexistaient pas, et le terme forméxtion n’est applicable qu'au
fait de:'apparition d'une ou de plusieurs espéces de corps
bruts, de composés chimigues.
On observe la naissance des cellules dans deux ordres de
conditions qu’il faut bien distinguer :
I %{ :Ill:)%?; (Aiém: de Y Acad. dos s, Bart, it £, XVIIL po 49) - o
S B s e
(3) Schwann, loc. c¢it., 183, p. 1958,
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1° Dans ovule fécondé, devenu par 13 on dndigd g oRFERLE:

¢est cet ovule qui en fournit les matériaux ou mieux leg prin-

- ol 3 Fogkoaeh ’ o dwmtell ,.S
cipes immédiats, cest Paide et aux dépens du vifellus 4 :

naissent; .

90 Dans le corps de ['étre déja formé, soit encore a I'état
d’embryon, ou & l'état foetal, soit devenu adulte. Gest par la
naissance des éléments anatomiques dans Povule qu'a lieu la
génération de Torganisme; ¢’est par la naissance des ¢léments
anatomiques dans Tétre dérivant de 1’0vule,_co’mbméfe avec le
développement de tous ces ¢léments, qu'a lieu 1 accroissement
de L'organisme entier.

Que I'on se figure, au moment de la fécondation, un oyule
composé de son vitellus que protége la membrane vitelline;
représentez-vous, d’autre part, le jeune au moment de sa nais-
sance ou la graine au moment de sa maturité. Cet étre est
composé d’éléments anatomiques bien constitues, et pourtant
sien de visible nest entré dans cet organisme, nul élément
anatomique 1’y a pénétré du dehors et tout formé; ce n'est que
molécule & molécule que sont arrivés a Yovule au travers de
ses membranes d’enveloppe des principes immédiats nutritifs
venus de la mére, ou du dehors si I'&tre est ovipare.

Puisque dans cet étre nul elément n’est entré de toutes pie-
ces et préformé, et que pourtant le fetus a grandi beaucoup, ne
faisant que dilater ses enveloppes sans en sortir, tout est donc
né dans Teenf : 1° soit directement & l'aide et aux, dépens du
vitellus dont la substance sindividualise en cellules diverses ;
9 soit par génération de toutes piéces a l'aide de principes
;mmédiats entrés moléeule & molécule et provenant du dehors.

Lorsque I'étre quitte ses parents, ou sort de ses enveloppes,
il est bien plus grand que I'ovule dont il dérive, et danslequel
rien n’a pénétré qu'a I'état fluide, par endosmose; donc tous
les éléments n’ont pu dériver du vitellus méme.

Unie fois la substance du vitellus épuisée, il a 4 naitre des
éléments & aide d’autres matériaux ; donc au mode de prove-
nance des cellules & I'aide et aux dépens de la substance du
vitellus directement, quel que soit son accroissement propre, a
dit succéder un autre mode de naissance différent du premier.

(est 14 en effet ce que 'on observe.
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Ces phénomenes, du reste, ne se suivent pas avec des altep-
natives de brusque cessation de I'un et de subite apparition de
Tautre (1). ' :

L’organisme étant composé d’¢éléments anatomiques, on voit

que sa naissance est caractérisée par une génération d’¢éléments

anatomiques. C'est ainsi que I'apparition de ceux-ci et celle de
I’¢tre nouveau se confondent en un point ; c’est ainsi que dans
les actes ¢lémentaires de I'économie, nous trouvons i I'état
d'¢ébauche et de simplicité la plus grande et la plus facile &
saisir, les phénomenes les plus complexes qu'il faut étudier a
I'autre extrémité de la physiologie ; ¢’est ainsi enfin que dans
I'examen des phénomeénes de naissance des éléments anatomi-
ques, il faut répéter un certain nombre des faits qui concernent
origine de 'embryon; ou en sens inverse, en traitant de ce
dernier phénoméne, on est conduit”a reproduire certaines des

(1) La naissance, y compris la reproduction et la régénération ne saurait
étre confondue sans erreur grave avec la rénovation moléculaire continue on
nutrition ; définir celle-ci par la premiére comme on I'a fait si souvent depuis
Harvey et Leibnitz (Voy. Nouvelles lettres ef opuscules inédits de Leibnits ; Paris,
1857, in-8, Introduction, par M. Foucher de Careil, p. LxxvI et suivantes et
p. 412-435) n'est qu'une maniére de reculer une difficulté faute de pouvoir la
résoudre. Dans la nufrition, les éléments anatomiques sans cesser d’Gtre les
mémes individuellement, sans disparaitre de ’économie, sont le siége d'un rem-
placement matériel, molécule & molécule, de la matiere devenue inapte a servir
davantage et qui se désassimile ; remplacement qui est opéré par des principes
immeédiats qui n’ont pas encore été utilisés. Dans la génération, ¢’est I'apparition
de substance organisée, amorphe ou i 1'état d’éléments anatomiques figurés qui
n’existait pas, ou quiayant existé n'existe accidentellement plus (comme dans
le cas de la régénération ou cicalrisation). Si ces deux phénomenes n’en fai-
saient qu'un, ’économie durerait toujours, car, dans le cas ou la nutrition
serait réellement une génération confinue, il y aurait remplacement incessant
de toutes piéces, par ndogenése de parties n’ayant pas encore servi; ou hien
en cas d’identité de celle-ci avee la nutrition, ces parties supposées préexistantes
et apparues on ne sait comment, ne feraient que renouveler leurs principes im-
médiats, sans qu'il y eiit possibilité de régénération des parties enlevées (comme
dans le cas de la cicatrisation des brillures, ete.), autrement que par allon-
gement des éléments restants, ce quin'est pas. La nutrition scule exprime
réellement dans T’économic ce que Leibnitz entend sous le nom de loi de
condinuité, et cela par la série de phénoménes rigoureusement de méme ordre
qu’elle représente tant que persistent certaines conditions de composition im-
médiate de la substance organisée et relatives aux circonstances extérieures a
cette derniére. Le développement qui fait suite en quelque sorte a la nutrition
présente a un moment donné un temps d’arrét qui interrompt cette continuité;
si la naissance par reproduction n'a liew que lorsqu'un certain degré du déve-
Joppement des éléments qui se reproduisent est atteint, elle interrompt cette
continuité du développement par son fait méme; quant & la naissance par
gendse elle n'est en rien continue A la nutrition des éléments qui précedent
ceux dont I'apparition o lien & un moment donné,
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données relatives a la génération des cellules. Mais ce n'est
pas la une répétition, ¢'est un rappel de faits déj2 connus sur
Jesquels on s'appuie.

ARTICLE PREMIER. — DE LA GENESE DU NOYAU VITELLIN.

On sait que la vésicule germinative West autre que le
noyau de la cellule par laquelle débute i’évc)}u.mon premiére
de l'ovule dans 'ovisac ou dans les tubes ovariens; ce boyad,
devenu vésiculeux, disparait spontanément par rupture ou par
liquéfaction de sa paroi, lorsque cetle évolution de 1’_oeqf en
tant qu'élément anatomique est achevée, lorsque celui-ci est
devenu un organe distinct, séparable du lieu ou il e:f,t né_e.L apte
3 subir une évolution individuelle propre. Gette disparition, &
tort mise en doute par quelques auteurs, est le .signe [,néme
par lequel se manifeste cette aptitude, dite maiun’fe de l {ﬂf‘.ctf.
(Vest avant et non aprés la fécondation quelle s’accomplit.

Une fois survenue, que la fécondation ait eu licu ou non, les
globules polaires se produisent, mais rien dP pl’us ne stn’vlent.
Si, au contraire, les spermatozoides ont penetre (1&11]3 Ieuf, et
ont en se liquéfiant mélangé leur substance, qul est celle du
male, au vitellus qui est forme par de la substance de la
femelle, celui-ci, devenu ainsi différent de I'ovule proprement
dit, présente une série de phénomenes altérieurs. i

Parmi eux comptent d’abord les changements dans la consti=
tution intime et le groupement des granules du vitellus et la pro-
duction de son noyau central ou noyau vitellin. Le noyau vitel-
lin v'apparait que dans 'ovule fécondé, plusieurs heures aprés
la disparition de la vésicule germinative, cest-a-dire du noyau
de la cellule que I'ovule représentait avant son état de maturité.

Ces deux faits de disparition de I'un de ces noyaux suivi
apres la fécondation de I'apparition d’un autre, caractérisent
nettement la succession directe d’une individualité nouvelle,

A une autre, représentée jusque-la seulement par un élément

anatomique plus ou moins développé en un organe premier

particulier (1).

(1) Ch. Robin, Mémaire sur les phénoménes qui se passent dans I'ovule avant
lo segmentation (Journ. de physiol, Paris, 1862, p. 67); Sur lo production du
ROBIN. : 12




