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forme spécifique, et ne se réduisent pas en corps infiniment
petits, malgré la continuité de Ia division.

Remarques générales. — Ces données nous montrent eom-
ment la nutrition et le développement de chaque parcelle du
vitellus individualisée en élément anatomique (cellule) doué
d’une certaine indépendance, conduisent celuici & pouvoir se
reproduire par scission. 1ls nous montrent comment I'accom-
plissement de cette reproduction ameéne : 1° Tagrandissement
des couches du blastoderme ue constituent ces cellules avee
ou sans replis a la surface ou dans la profondeur de la masse
qu'elles composent; 2° la formation par ces dernitres de
groupes organiques de mieux en mieux délimités. Ils nous
montrent par suite quel est le mécanisme intime de Ia premiére
production d'un nouvel étre et comment il devient de plus en
plus compliqué.

Si nous envisageons actuellement chacune de ces cellules
individuellenient, nous voyons que leur voyau se rattache sub-
stantiellement au noyau vitellin qui est né pamgenése (p. 177),
qui, se nourrissant, a grandi.et sest divisé, ce que chacune de
ses divisions a continué 4 faire. D'autre part, en remontant de
méme & l'origine de celte scission continue, on constate que
le corps cellulaire qui entoure chaque noyau se rattache direc-
tement 4 la substance du vitellus; elle se segmente pendant
un certain temps sans augmenter de masse, bien que le noyau
inclus dans chaque segment (fig. 20 & 23) grandisse pourtant
(voy. p. 162). Cette substance se met a croitre alors que la
segmentation a conduit & un certain minimum de volume

chaque cellule individualisée, de la maniére que nous venons
de dire (1).

(1) Notons, du reste, que dans les ceufs des animaux donf les cellules blas-
todermiques se produisent par gemmation & la surface’thi viteHis (inspctes et
araignées), dans les cellules claires produites de la méme maniére: par certains
des globes vitellins sur les mollusques et les hirudinges {il 6l seta qiestion
dans Particle V11, p. 295), il nait un noyau dans chaque cellide: originells,
c'est-a-dire autant de noyaux qu'il y a de cellules, soit avant, seit aprés laché-
vement de la gemmalion ; mais ce n’est pas d’un seul noyau vifellin que dérivent
les noyaux de chacune des cellules blastodermiques. ‘Celte génération a lieu
comme celle du noyau vitellin (p. 177 et suivantes). Cest un phénoméne de-
méme ordre qui s'accomplit lors de la génération du noyau des cellules épithé-
liales remplagant celles qui tombent incessimment par desquamation (voyez la-
note, p. 201). e
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Enfin, il faut Sigl]alel‘ encore : 1° que le fait de la genése'rlu
noyau vitellin que nous trouvons au début de la gé]lf{éil"a-ti?ili
embryonnaire, et par suite de celle des cellules _blasto ell; ;
ques en particulier ; 2° que celui de la SEgmc'ntatx‘on du noya :
et de la substance du vitellus, et & que celui enfin de la gemt
mation de cette dernitre, dont il sera bientdt question, 50.1:5
autant de phénomeénes qui se retrouvent (SOuf} des Ziif;es
divers quoique restant au fond les mémes) au dela des Pla -
évolutives embryonnaires, ¢ est-a-dire pendm?t toute 8 eE
comme modes d’apparition de telle ou telle espece de noy
de cellule (voy. p. 202).

AIRE
ARTICLE III. — SUR LA CONSTITUTION CELLULA:
; DE L EMBRYON.

volutives decha-
estion sont plus
feuillets

Dansl'une et {'autre des premiéres péf‘iOGBS e
que étre, les phénoménes dont il vient d’etre qu g
ou moins rapides dans les cellules detel ou tel des ; : Tl e
blastodermiques de chaque vertébré et de cehu. tﬁlnl . -BS for:.
dans celles de telle ou telle partie des groupes cé u‘alr‘emem
mant I'embryon des invertébrés sans blastoderme propr

: saisissables
- dit et des plantes. Ce fait est des plus 1}ettem’em balSIEqu{réf
"~ bien que les conditions particuliéres qui dominent c€€s

: 1 reste, on ne
rences ne soient pas encore nettement CONDUES. Du 1185128; o
connait pas méme les conditions qui conduisent les glo

: : ‘tains etres amas de
lins & se grouper en feuillets dans certains étres, en am

telle ou telle configuration chez d’autres, et & (lor}ne_r .des ]c.el-
lules de formes et de dimensions qui différent dé:s origine .( ans
chacun de ces feuillets, de maniére & étre ispéclﬁquemm.at Fi‘l.‘a-
tinctes pour I'obseryateur. Quoi quil en soit, ceEte nlﬁltlj[;ll:;i;
tion progressive a pour résultat leur accu.rnulatlon_ Elél'l G
offrant dés dimensions et des contours divers qui delimi eg
grﬂ-duell‘eme'nt.un corps embryonnaire, ent.ie.rement (:'0 mEf)lsé le
cellules ; cellules assez diverses dés l’or:.gme pm?l qul soit
poé':sible-, de &";slinguer celles qui ;q_)p:}l'tlenn?nt d]ux. 1‘6%})1;)1{]3:
superficielles de celles qui sont profendes, méme lorsqu'elles
ne sont plus dans leurs rapports normaus. Jors

© Sur les vertébrés, ces parties sont d’abord les feuillets ;
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1° externe ou amimal, 2° inter égétatif
3¢ le feuillet moyen d?:: Z)Zas{éf;;:f;mbg{; i;:z ij:o ?}1 ﬁf&'queux -
natif, moteur, intermédiaire, ou vajscuk.:z;'c :“?:Ecigm?, o
plus ¢épais et celui dont les cellules servent ('le ‘poinrtn(;erdem :
aux organes les plus volumineux sinon les plus nomle e
est c_mnposé de cellules accumulées sur une épaisseur)remi:; :
tandis que celles des deux autres, ayant dés oricine u]:lmﬂ >
tére épithélial, ne forment I)Qildantulf)na'te[nps gu’un o
tapissant la face interne et la face exter;e du feu?ﬂet iémz‘;:igée
et sont dés lerigine distinctes dans I'un et Pautre depcescf e'[]]1L
lets. Dt_e la multiplication individuelle des cellules (dites g}“ :
zride:r’mzf]u@ ou embryonnaires), qui continue comme il viZ;
d’étre dit (p. '19'0 et 196), résulte la délimitation et I'accroisse-
ment des parties permanentes de I'embrvon et celles de sés
organes transitoires, chorion, amnios et vésicule ombilicale

De cette multiplication résulte aussi la production des r;en—
flements du feuillet moyen (notocorde, lames dorsales muscu-
laires, ceeur, etc.) et des znwvolutions ou introrsions de di-
verses parties des deux autres dans celui-ci, qui primitivement
représentent les origines des principaux groupes d’organes
permanents, tels que le systéme nerveux central, le corps d;a
Wollf et les organes génitaux urinaires (dérivarjlt du feuillet
faxterne), les tubes digestif et pulmonaire (dérivant du feuillet
interne). -

Cjes sortes d'invaginations longitudinales ou d’autres formes
épalsse_s alors, relativement au volume du corps de l’embryodn',
Zont minces par rapport & ce que seront plus tard les viscére;
15 ot sobceereEe e
: 3, - ultérieurement que
comme revétement épithélial.

De la continuation de cette multiplication des cellules ré-
sultent surtout les invaginations ou involutions, qui bientot
plus larges vers leur fond qu’a la superficie do I'amas dans
lequel elles seforment, se rétrécissent a ce riveau et Lrepré\—
sentent ainsi les origines des conduits glandulaires, pulmo-

naires, etc.; de la résultent celles qui, allant plus loin, mettent

en contact un point des faces de ce rétrécissement qui se re-
gardent, puis se réduisent ici & une seule couche qui disparait
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bientdt, Aot la délimitation des vésicules closes ovariques,
glandulaires, intramuqueuses, ctc.; peu apres elles sont recou-
vertes par le tissu de la masse dans laquelle (sous I'influence
de la multiplication par scission des cellules) a lieu Venfonce-
ment et 'agrandissement progressif de ce qui n’était d’abord
qu'une dépression superficielle. C'est par ce mécanisme Se
continuant pendant toute la durée de la vie ou au moins jus-
qua lage adulte que normalement, ou pathologiquement
méme, se produit l'accroissement successif des tubes et des
césicules des tissus parenchymateux, des vaisseaux capillaires
et par suite des arteres et des veines, accroissement auquel
satisfait, si 'on peut dire ainsi, la segmemation qui ne cesse-:
pas de s’ accomplir sur chacune des cellules épithéliales qui
s'agrandit individuellement (1) _
Signalons dés & présent, poury revenir plus tard, un fait
important. Quand ces involutions secondaires se produisent
ainsi dans I'épaisseur de Pembryon, des modifications se sont
déia montrées dans D'épaisseur de ceux-ci. Ces involutions
secondaires se montrent vers I'époque ot naissent dans I'épais-
seur de ces groupes des éléments autres que les cellules de ces
mémes feuillets, ¢est-a-dire ne provenant plus directement
comme elles de la scission continue des globes vitellins arrives
3 Pétat de cellules embryonnaires. Ges ¢léments sont d’abord
ceux du tissu lamineux, du moins dans Jes mammiféres, les
oiseaux et les reptiles, car sur les batraciens et les poissons
son apparition est tardive et sa quantité est tres-peu considé-
rable. 11 se montre 13 méme ot il n’y a pas encore de vaisseaux
et augmente de masse a mesure que se multiplient les involu-
tions secondaires profondes dont il vient d'étre question. Les
cellules de ces derniéres, comme celles des couches primi-

(1) Toutefois, tous les épithéliums et les membranes correspondantes n'ont
pas celte origine embryonnaire. Clesl ainsi que le ceeur, les vaisseaux et leur
épithélium (dit endothd/ium par erreur étymologique), les synoviales articulaires
of tendineuses et leur épithélium se produisent alors que les involutions cellu-
laires originelles dont il est ici question n’ont plus liew depuis longtemps; au
contraire, involution du feuillet blastodermique superficiel par laquelle débute
Ie systéme cérébro-rachidien, bientdt dédoublé et épaissi par la production des
éléments nerveux, de ceux de la pic-mére et de I'épendyme se retrouve sur ces
membranes comme épithélium arachnoidien d’une part et épendymaire d’autre
part. (Voy. ci-dessus, p. 198-199.)
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tives qu’elles contiennent et qui restent 4 la superficie des

ieml]ets zgnsa dedcm!olés, en quelque sorte, ne sont plus dés
rs : &g e 1ains o + 3’
Ors que des accessoires cellulaires; ce sont, en d'autres tep..

nies, des cellules épithéliales juxtaposées sur une ou sur plu-
sieurs rangées, offrant bientot des différences notables selon
quelles sont devenues profondes ou restent superﬁ:ﬁ,ielles.
Elles vont-ensuite se desquamant et se renouvelant, tandis
que les tissus sous-jacents qui en ce moment leur sont:simple-
1T1ent interposés demeurent permanents et vont peu & peu
Iemporter sur eux en croissance, quant au nombre et i .Ia,
Inasse et surtout en importance fonctionnelle.

ARTICLE IV. — CONTINUITE DE LA SEGMENTATION CGELLULAIRE
AU DELA DE L'AGE EMBRYONNAIRE.

L‘e phénomene de la segmentation de la substance or-
ganisée, qui débute pen aprés la fécondation et ameéne I'indi
vidualisation en cellules de la substanuce organisée vi-tg:liin&g se
montre sans interruption pendant toute la durée de'la vie, en
contimuant & se produire sur les cellules mémes dont il a ter-
miné la délimitation. En amenant ainsi leur i11_u]_t_i}5l"i€atiéﬁf':ﬂés

quelles ont individuellement grossi, il cause; soit Fextension,

soit l’fépaississement des couches qu’elles constituent:

Mals_en outre, fait remarquable, quand chez adu !
mentation n'a plus & fournir & Pagrandissement des couehy
épl-thé,iiales délimitant tous les organes membraneux tant
térieurement qu’intérieurement comme dans les pa:‘enchftﬁe‘s,
elle se continue encore en produisant les cellules qui rem-
placen} celles qui disparaissent par mue ou desquamation tant
SUPBI_‘{ICIBHET,’que profonde ou intraglandulaire. Sé!;]l;ﬂlllenl ic
et df:fzja dfés I'état feetal, pour I'épiderme cutané _e,t:'po'ur Iépi-
t}léhum Intestinal, la segmentation qui améne 'individualisa-
tion en cellules des noyaux et du corps de la cellule est précé-

dée de la genese de ces noyaux et de celle de la substance qui -

formera les corps cellulaires correspondants (voy. p. 45). °
Dans ces conditions, les phases du phénoméne sont la géné-

ration de noyaux a la superficie méme de la membrane tégu- &
mentaire ou de celle des tubes du parenchyme, entre cette mem- =
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brane et les cellules les plus récemment individualisées que ces
noyaux soulévent. D’abord trés-petits, ces noyaux grandissent
peu & peu; en meéme temps, mais aprés la genése, se produit
entre eux une certaine quantité de substance homogéne, peu
ou pas granuleuse, qui & la fois écarte et tient unis en une seule
couche lés noyaux précédents. Puis la segmentation de cette
substance commence lorsque les noyaux se trouvent écartes les
uns des autres, parelle, & une distance égale ou environ & leur
propre diamétre. :

Mais dans certains organes les noyaux d épithéliam peuvent
‘rester trés-petits, contigus ou & peu prés (et étre trouves (?ans
cet état sur le cadayre), pendant des 1hois avant que survien=
nent la genése ou Yaugmentation de quantité de la substance
qui leur est interposcée ei sa segmentation; puis ces phéno-
ménes se manifestent lorsque se rencontrent telles ou telles
conditions changeant I'état de la circalation, ete. (1).

Or, une fois les noyaux un peu écartés ainsi les uns des
aulres; OByoit, & partir des endroits o ils le sont le plus, se

- produire des plans de-diyision dans la substance amorphe.

plansse: présentent sous I'aspect de fines lignes un peu
foncéegy placées vers le milien de lintervalle qui sépare
¢ ioyaix, a égale distance a peu prés de I'un et de I'au-

ils pencontrent sous des angles nets et plus ou moins
sillons semblables qui se trouvent entre le noyau,
quekqu’il soit, que 'on examine, et les noyaux qui I'avoisinent
Teplus, qui le touchaient en un mot, avant la production de la
substance amorphe. Ces plans limitent ainsi des masses ou
corps de cellules, ordinairement d’une régularité parfaite,
polyédriques ta quatre, cing, six ou sept cbiés, ayant pour
cenire un nayau.” Quelquefois les sillons de segmentation ne
se produisent pas-entre deux noyaux plus rapprochés les uns

(1) Les conditiohs dans lesquelles on abserve le plus aisément ce mode d’in-
“dividualisation des cellules, sont les cas d’hypertrophies glandulaires et de tous
‘les. parenchymes pourvus d’épithélium nucléaire (voy. p. 206-207). L'existence

de couches épithélinles représentées pendant un temps gui varie d’un organe i

Pautre par une ou plusicurs rangées d’éléments a 1'état de noyauw, dits noyavs
Jlibres et non encove i 1'état cellulaire n’est pas douteuse en fait ; elle ne peut
_élre niée que systématiquement pour soutenir telle ou telle hypothise (voy.
#Ch. Robin, Tableaux d’anatomie. Paris, 1850, in-4, 10® tableau).




