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tives qu’elles contiennent et qui restent 4 la superficie des

ieml]ets zgnsa dedcm!olés, en quelque sorte, ne sont plus dés
rs : &g e 1ains o + 3’
Ors que des accessoires cellulaires; ce sont, en d'autres tep..

nies, des cellules épithéliales juxtaposées sur une ou sur plu-
sieurs rangées, offrant bientot des différences notables selon
quelles sont devenues profondes ou restent superﬁ:ﬁ,ielles.
Elles vont-ensuite se desquamant et se renouvelant, tandis
que les tissus sous-jacents qui en ce moment leur sont:simple-
1T1ent interposés demeurent permanents et vont peu & peu
Iemporter sur eux en croissance, quant au nombre et i .Ia,
Inasse et surtout en importance fonctionnelle.

ARTICLE IV. — CONTINUITE DE LA SEGMENTATION CGELLULAIRE
AU DELA DE L'AGE EMBRYONNAIRE.

L‘e phénomene de la segmentation de la substance or-
ganisée, qui débute pen aprés la fécondation et ameéne I'indi
vidualisation en cellules de la substanuce organisée vi-tg:liin&g se
montre sans interruption pendant toute la durée de'la vie, en
contimuant & se produire sur les cellules mémes dont il a ter-
miné la délimitation. En amenant ainsi leur i11_u]_t_i}5l"i€atiéﬁf':ﬂés

quelles ont individuellement grossi, il cause; soit Fextension,

soit l’fépaississement des couches qu’elles constituent:

Mals_en outre, fait remarquable, quand chez adu !
mentation n'a plus & fournir & Pagrandissement des couehy
épl-thé,iiales délimitant tous les organes membraneux tant
térieurement qu’intérieurement comme dans les pa:‘enchftﬁe‘s,
elle se continue encore en produisant les cellules qui rem-
placen} celles qui disparaissent par mue ou desquamation tant
SUPBI_‘{ICIBHET,’que profonde ou intraglandulaire. Sé!;]l;ﬂlllenl ic
et df:fzja dfés I'état feetal, pour I'épiderme cutané _e,t:'po'ur Iépi-
t}léhum Intestinal, la segmentation qui améne 'individualisa-
tion en cellules des noyaux et du corps de la cellule est précé-

dée de la genese de ces noyaux et de celle de la substance qui -

formera les corps cellulaires correspondants (voy. p. 45). °
Dans ces conditions, les phases du phénoméne sont la géné-

ration de noyaux a la superficie méme de la membrane tégu- &
mentaire ou de celle des tubes du parenchyme, entre cette mem- =

L2

SEGMENTATION INTERNUCLEATRE. 205

brane et les cellules les plus récemment individualisées que ces
noyaux soulévent. D’abord trés-petits, ces noyaux grandissent
peu & peu; en meéme temps, mais aprés la genése, se produit
entre eux une certaine quantité de substance homogéne, peu
ou pas granuleuse, qui & la fois écarte et tient unis en une seule
couche lés noyaux précédents. Puis la segmentation de cette
substance commence lorsque les noyaux se trouvent écartes les
uns des autres, parelle, & une distance égale ou environ & leur
propre diamétre. :

Mais dans certains organes les noyaux d épithéliam peuvent
‘rester trés-petits, contigus ou & peu prés (et étre trouves (?ans
cet état sur le cadayre), pendant des 1hois avant que survien=
nent la genése ou Yaugmentation de quantité de la substance
qui leur est interposcée ei sa segmentation; puis ces phéno-
ménes se manifestent lorsque se rencontrent telles ou telles
conditions changeant I'état de la circalation, ete. (1).

Or, une fois les noyaux un peu écartés ainsi les uns des
aulres; OByoit, & partir des endroits o ils le sont le plus, se

- produire des plans de-diyision dans la substance amorphe.

plansse: présentent sous I'aspect de fines lignes un peu
foncéegy placées vers le milien de lintervalle qui sépare
¢ ioyaix, a égale distance a peu prés de I'un et de I'au-

ils pencontrent sous des angles nets et plus ou moins
sillons semblables qui se trouvent entre le noyau,
quekqu’il soit, que 'on examine, et les noyaux qui I'avoisinent
Teplus, qui le touchaient en un mot, avant la production de la
substance amorphe. Ces plans limitent ainsi des masses ou
corps de cellules, ordinairement d’une régularité parfaite,
polyédriques ta quatre, cing, six ou sept cbiés, ayant pour
cenire un nayau.” Quelquefois les sillons de segmentation ne
se produisent pas-entre deux noyaux plus rapprochés les uns

(1) Les conditiohs dans lesquelles on abserve le plus aisément ce mode d’in-
“dividualisation des cellules, sont les cas d’hypertrophies glandulaires et de tous
‘les. parenchymes pourvus d’épithélium nucléaire (voy. p. 206-207). L'existence

de couches épithélinles représentées pendant un temps gui varie d’un organe i

Pautre par une ou plusicurs rangées d’éléments a 1'état de noyauw, dits noyavs
Jlibres et non encove i 1'état cellulaire n’est pas douteuse en fait ; elle ne peut
_élre niée que systématiquement pour soutenir telle ou telle hypothise (voy.
#Ch. Robin, Tableaux d’anatomie. Paris, 1850, in-4, 10® tableau).
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des autres qu’'a I'ordinaire ou restés contigus, il en résulte
alors une cellule un peun plus grande que celle qui lentoure of
pourvue de deux noyaux. Il peut méme de la sorte s’en former
qui ont trois, quatre, cinq et méme six noyaux, lor
segmentation de la matiére amorphe s'étend 3
celle-ci ne s’est pas accumulée r

sque la
des points ol
eguliérement et en égale

quantité entre tous les noyaux. Souvent, sur un méme cul-do
sac glandulaire hypertrophié, ou sur un méme lambeay d’épi-

i
Ch R
Fi. 25 (*).
thélium qui en a 6t¢ arraché, on suit toutes les phases du
phénoméne. On les observe depuis le point ot les cellules

sont trés-nettement conformées, facilement séparables par

suite de la production compléte des plans de séparation

(fig. 25, ¢, d, ) jusqu’aux endroits ot ces derniers sont bien

indiqués, se rencontrent et se touchent également tout autour

(*) Conpe de la conche superficielle blanchatre dune tumenr épithéliale sous-cutanée du
cou. De la superficie vers la profondeur on suit tontes les phases de la sezmentation et de Papla-
tissement graduel des cellules, a, 13 tie profonde formée de substance amorphe finement gra-

nulense interposée aux noyaux dont quelg s wont encore point de nucléoles. b, e, plans de seg-
mentation de la substance amorphe en voia de se produire entre les noyaux et divisant la substance
en corps de eellules ayant ehacnn un on denx no

yaux comme cenlre; o, d, g, cellules de plus en
plus aplaties en approchant de 'a smface de la tumeny.
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du noyau, mais oll, n'étant pas encore tracés profondél_'nentj
les ceﬁules ne sont pas isolables facilement ou sans déCh]I‘l.J!fe’
cela fait qu'elles ne sont plus aussi réguliéres apres 16111'.1.‘:0—
lement qu’auparavant. On suit enfin les phases_ dela se.gmen;
tation jusqu’aux endroits ot 'on apercoit des sillons qu%, (s}anb
entourer de toutes parts certains noyaux, vont se perdlel ans
la substance homogéne (d, e). Celle-ci peut représentexi’;r?e
membrane uniforme, plus ou moins étendue, parse'mée acpl-
théliums nucléaires maintenus réunis par cette matiére amtl):c;—
phe, finement granuleuse, non divisée ou segr-m:a'ntée 51:0025,
mais qui sera prochainement le siége de la ‘s.{;fsuorll] ’§1 ;;.a di;
d, f), quien formera autant de corps cellulaires q
noyaux ou environ (1). ' s

3é)n voit que pomE déterminer ce que lf‘ matiére laIf:Ollg(l;E
interposée aux noyaux représente anz{tmImch-lemenL hou} e
I'observe sur le cadavre, il faut avoir suivi les phases des
phénomeénes dont elle est le siége sur le vivant. .

Ces cellules sont alors & I'état de masse de sub_stancu or 8-
nisée (protoplasma de quelques auteurs) sans parot [?1'01)38 av ?‘f_
noyau central. Nous verrons que Jeur passage | ctat de f’e
lule présentant une paroi propre et un conf.,er?{l d;stmcet;; { ;112
de Tautre, s’accomplit de deux mamet'?s diflfér iﬂ])es"le o
dans les plantes aussi bien que sur les animaux. 1 a'nsl, ; p;-iq:
grand nombre (cellules de la dentine, cellu!es epiLhél_m es-pﬁ.k

i i i ince pellicule hyaline, résis-

matiques de I'intestin, etc.), une mince pe! s
tante, soulevable par les exsudations muciformes cadavi pique

(1) Chacune des cellules ainsi individualisée se n_ournf: et grs;tjfﬁ&]@ﬁl; i?lli
propre compte, si I'on peut ainsi dire, et se reproduit f).u ;m;?:th-c d:u pwe_ &
constances, en se divisant elle et son noyau, comme 1[ \-1gnl! (t ri llc cem‘ﬂz‘vési_
(fig. 24), mais seulement tant quelle n’est pas arrivee a l'eta ft'm{ S b
culaire. On remarquera que la segmentation dont ll’l ‘cte_q_ulea ‘i‘sécl; {;ar scig.’.
fic. 24, et qui améne la multiplication de c_cllulcs déja indivic u:;)ll(: ; !‘,e]_le, du
sion de leur noyau et de leur corps, est directement co‘mg?rad S
vitellus et des globes vitellins (p. 190 et smv._,_ﬁg. 20 a g_drl aﬂat aque (,1
noyau et le corps cellulaire périphériques se dl\'lSOI}L snlcQ@SSliiEln:l!}lr_ I(Ju;lf::ll.l:
tanément. Mais dans le cas dont il vient d’étre parlé, c_ehu_d:: l‘rll iy u. l:la 1]5.1 111;];
en cellules qui n’étaient pas délimitées, si l..l .sn:gmentutmn n:l G;Lﬂ 'nlel s_: th i
tiere internucléaire est comparable & la division de la masse du \rl e l(libc des
globes vitellins, il y a différence en ce qu’?lle a lien entl;ft: dcla nng,m;:lz eja:]le:;
'déjal individuellement distincts et en ce qu elljo ne ’lest_a edlln fg?ts ¢ Emf'on?m[
le cas précédent. Clest en quelque sorte la généralisation du faif, excepti
pour le vitellus, signalé page 193,4en note.

\
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(fig. 29, a, b, ¢, d), etc., se produit & I'aide et aux dépens de
la substance propre dn corps cellulaire & sa superficie e’lu ¢’ est
ce corps méme, avec le noyau qu’il englobe (c), qui alo;'s re ré.
sente le contenu de la cellule. 2° Un liquide graisseux cElo-
rant, etc., se produit dans le corps cellulaire (dit pmmp,trcmm

Fic. 26 (7).

par quelques-uns), en s’y creusant ainsi une cavite; alors, c'est
_la substance méme de la cellule qui, repoussée, distendue avec
le noyau dans son épaisseur, se trouve ainsi amence & 'état de
paroi ou utricule cellulaire (épithélium des glandes sébacées,
cellules du foie gras, etc.). Il est du reste de ces cellules sur
lesquelles la substance segmentée entre les noyaux est si peu
Elbonda,nte qu'elle ne forme qu’une masse ou couche presque
imperceptible autour du noyau ou sur I'une de ses faces, en
sorte -que, lorsque, comme pour les cellules épithéliales de
divers conduits aquiféres et autres, des ¢chinodermes, des aca-
léphes, ete., ces cellules portent des cils vibratiles, ces derniers
semblent comme directement insérés sur le noyau meéme et
représenter A eux seuls le corps cellulaire (7).

La génération des noyaux d'épithélium’ét de la matiere
amorphe qui s'interpose & eux, la segmentation consécutive de
cette substance, sont des faits dont 'observation est facile. On
peut, a la face interne des tubes propres du rein, des culs-

(1) Voy. Ch. Robin, Du microscope ef des injections. Paris, 1871, in-8%¢

p. 733, fig. 193, b et d.

'\l‘.lli,vllulc.:,L de 1:\l ;1ent!:m:1_11'nn fetnz hmmain, avee (5,d) ou sans (&, ¢,) prolongement hyalin
sonilées par le contact de l'ean et montrant & divers “degrés le sonléy i i Tk
| ; u T [ = grés le sonlévement vésic ¢ o

paroi eellulaive (a, @) (voyez page 94). i Rl
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desac de la mamelle, des glandes salivaires, etc., en suivre
toutes les phases sur un meme animal souvent aussi bien que
sur un seul rein, une seule mamelle, etc. Ils ne sont pas au-
tres au fond, dans ces conditions, qua la surface des tégu-
ments séreux, cutanés ou Muqueux; mais ils offrent pourtant
ici une plus grande importance au point de vue de la netteté
quils donnent & la démonstration d'un autre fait général con-
cernant arrivée des épithélinws 2 Iétat cellulaire.

Il est on ne peut plus wanifeste, en effet, & la face interne
de la paroi propre des tubes du rein, des glandes sudori-
pares, etc., dont la substance est entiérement homogénle et
des plus nettement isolables que ni les noyaux ' ¢pithélium,
ni la matiére amorphe interposée qui va se segmenter, ne sont
une provenance de cette paroi non plus que de cellules ou de
noyaux quelconques. La scission prolifiante, ni la génération
endogene, etc., ne peuvent étre invoquées ici comme phéno-
ménes établissant un lien généalogique entre des éléments pré-
existants et soit ces noyausx, soit la matiére amorphe qui va
bient6t sindividualiser en cellules épithéliales de ces paren-
chymes ou des téguments ™).

Ainsi, ni les noyaus, ni la substance amorphe apparue entre
eux ne sont uné provenance, une prolification ou prolifération
de cellules & la superficie des tubes et des membranes précé-
dentes. Le fait consécutif, ¢est-d-dire la segmentation de la
matiere amorphe entre chaque noyau, conduisant ici, aussi
nettement que sur le vitellus a I'individualisation de cette sub-
stance en cellules distinctes et séparables, achéve de prouver
encore péremptoirement que la génération de ces cellules
n'est point une prolifération par scission, ni par gemmation
ou par génération endogene. N'oublions pas surtout que c'est
aprés cette segmentation, mais aprés elle seulement, que la
substance d’abord interposée aux noyaux acquiert par ce fait
les caractéres qui laménent & répondre a Ja définition du

(1) Voild done tout un groupe important de cellules qui, dans des régions
nombreuses et trés-étendues, échappent a I'hypothése d’apres laguelle tout élé-
Anent anatomique se rattacherail par un lien généalogique direct & une cellule
ou & un noyau antécédent. Cette vaste exception n’est pas moins manifeste
lorsqu’on voit, sur ’embryon méme, ol, quand et de quelle maniére naissent
certains éléments anatomicues des tissus constituants, tels que les parois propres
des culs-de-sac glandulaires, les éléments osseuX, etc. (Voy. p. 125 et suiv.)
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protoplasma cellulaire (voy. p. 7), donnée comme classique
dans beaucoup d'écrits modernes. Mais nous avons déja dit que
c’est un corps cellulaire qui s'individualise ainsi, et non le
liquide intra-cellulaire que le mot protoplasma a primitive-
ment et exactement désigné,

ARTIGLE V. — DU ROLE DE LA SEGMENTATION DANS LA PRODUCTION
DES GOUCHES EPITHELIALES NORMALES ET MORBIDES.

Tout épithélium cellulaire commence donc, par suite méme

du mode d'individualisation des cellules, par étre polyédrique -

plein, c’est-a-dire sans cavité distincte d’une paroi et contigu
aux ¢léments semblables avec lesquels il était en continuité de
substance avant la segmentation de celle-ci. I1 demeure tel
pendant toute la durée de son existence, ou en se développant
il devient, soit lamelleux, c'est-a-dire pavimenteux propre-
ment dit, soit sphérique, soit enfin prismatique (cylindrigue).

On comprend, d’aprés ce qui précede, comment il se fait
que, faute de segmentation intercalaire, on peut ne trouver
qu'une couche d’épithélium nucléaire (avec ou sans matiére
amorphe entre les noyaux)sur des surfaces qui, dans d autres
circonstances, correspondant & I'état normal ou & une période
évolutive plus avancée, sont tapissées par un épithélium cel-
lulaire polyédrique ou prismatique (1).

Ainsi, au moment de leur individualisation, les cellules
épithéliales se présentent toujours sous la forme d’'un corpus-
cule polyédrique, finement grenu, grisitre, plein, sans cavité
distincte de la paroi; corps ou cellules s'individualisant, se
délimitant par segmentation intercalaire d’une couche de sub-
stance amorphe parsemée de petits noyaux piles, dans laquelle
les sillons ou plans de scission passent & peu prés a égale dis-
tance de chaque noyau. 1l est rare, mais non sans exemple, que
ces plans de division soient courbes de maniére & limiter ¢a et
la des cellules sphériques & coté d’autres présentant nécessai-
rement des faces concaves; aussi est-ce & tort qu’on a dit que

(1) Ch. Robin, Tableaus d'anatomie, 1850, in-4, 1C° tableau ; Sur quelques
hypertraphies glandulaives (Gaz. des hopit. Paris, 1852); Sur le tissu hétéra-

dénique (Gaz. hebd. Paris, 1855, t. IIl, p. 35), et Des éléments anatomiques el
des épithéliums, Paris, 1867, in-8, p. 105 et suivantes.
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ces cellules épitheliales étaient primitivement sphériques pour
devenir polyédriques par pression réciproque. Elles sont, au
contraire, plus réguliérement polyédriques au moment de leur
individualisation qu’elles ne le seront jamais.

(’est de la sorte du reste que (sauf les cas de reproduction
cellulaire indiqués p. 194) s’individualisent toutes les cellules
¢pithéliales quelconques, pour devenir, par les phases ulté-
rieures de leur développement, lamelicuses, sphériques ou
prismatiques, sans que jamais la présence d'une cavité y Soit
prin'lit.ive; et cela par suite méme de ce mode d’élimination
et @individualisation de 1'élément ayant forme de cellule.

Les plans de division deviennent, une fois ce phénomeéne
achevé, les plans ou surface de contiguité réciproque des cel-
lules tant qu'elles sont encore juxtaposées. lls se montrent sous
forme de sillons ou de lignes grisitres, souvent trés-pales, diffi-
ciles & voir sur animal vivant ou surI'épithélium encore frais.
Mais ils deviennent plus foncés, plus nets, quand les cellules se-
sont durcies et sont devenues plus granuleuses, par suite des
premiéres modilications cadavériques qu’elles présentent apres
leur ablation ou apres la mort de 'animal (voy. p. 89). Certains
sels, l'azotate d’argent surtout en se décomposant et se préci-
pitant & la surface de ces cellules, qu’ils colorent, donnent 4 ces
lignes (marquant les surfaces de contact réciproque des cellules)
une plus grande épaisseur et une teinte foncée. Cet aspect arti-
ficiel a, par erreur, été décrit et figuré comme di & la présence
d'un ciment (Kittsubstanz) intercellulaire, destiné & unir les
cellules entre elles, mais par des auteurs ne connaissant pas les
modes de génération et d’individualisation des épithéliums (1).

(1) Dans ce cas, non plus que daus tout autre, en effet (voy. p. 196 et 224),
la division amenant l'individualisation ne laisse entre les segments ou cellules
une trace dé couches intercellulaires ou cimentaires. La comparaison de P'action
de I'azotate d'argent sur les cellules individualisées tant récemment qu’ancien-
nement prouve aussi que ce prétendu ciment, si singulierement imaginé, ne s¢
produit pas non plus postérieurement i cette segmentation. Sur l'absence du
prétendu ciment intercellulaire (Kittsubstanz), voy. Ch. Robin, art. Epitagrion
du Dictionn, d’hist. nat. de d’Orbigny, 2°édit. Paris, 1867, in-8,t. V, p. 578 ;
Des éléments anatomiques. Paris, 1868, in-8, p. 106. Sur U'épithélioma des
séreuses (Journ. d'anat. et de physiol. Paris, 1869, in-8, p. 260); Trailé du
microscope. Paris, 1871, in-8, p. 340, 446 et 417. Voy. aussi Robinski, drchiv
fiir Anat. und Physiol. Berlin, 1871, in-8, et Journ. d’anat. et de physiol.
Paris, 1872.
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