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longue disparaissent elles-mémes. Une matiére hyaline sans
granulation se produit secondairement sous forme d une oy
plusieurs grandes gouttes dans la substance fondamentale,
distend les cellules en leur donnant un aspect vésiculeux de
plus en plus prononcé; elle repousse et distend graduellement
la substance fondamentale sous forme de paroi nette dans la-
quelle le noyau reste.inclus avec quelques granules graisseux
et de fines granulations mélaniques sur les batraciens.

Sur les poissons, les oiseaux et les mammiféres, les cellules
de la rotocorde deviennent vésiculeuses d’une maniére ana-
logue avec cette différence qu'elles sont simplement grisétres,
sans les granules vitellins, puis graisseux, observés dans les
batraciens. De plus le mode de production des gouttes hyalines
de formation secondaire varie d'un groupe & I'autre de ces ani-
maux, mais en commencant toujours par le centre de la noto-
corde et laissant plus ou moins longtemps polyédriques, non
vésiculeuses, grisitres et finement grenues ses cellules super-
ficielles, sur une ou plusieurs rangées, souvent 1énuhéremeut
d]sposées surtout aux extrémités. '

Il faut joindre a ces p'utlcuhutéb I'indication dea variétés
d’'aspect dues, sur les poissons et les batraciens surtout, a ce
que, sphériques au début, les cellules de la notocorde s’apla-
tissent plus ou moins (fig. 53, @, 4) par pression réciproque,
sous forme de lames plus ou moins minces, transversalement
disposées par rapport 4 la longuenr de 'organe. Cette dispo-
sition persiste dans la notocorde de quelques poissons, tels
que le branchiostome ; mais sur les autres poissons, sur les
batraciens particuli¢rement, elles se gonflent de nouveau et
deviennent polyédriques quand se résorbent les granules vitel-
lins qui les rendaient plus ou moins opaques, en méme temps
quelles prennent I'état vésiculeux et la transparence dont il

vient d’étre question.

ARTICLE III. — SUR LA PROVENANCE CELLULAIRE
DES FAISCEAUX STRIES DES MUSCLES.

Ce sont aussi des cellules dérivant généalogiquement comme
les précédentes de la substance vitelline (voy. p. 203) qui se
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groupent de chaque coté de la notocorde pour former les lames
Jatérales musculaires. Mais dés
T'origine ces cellules sont plus pe-
tites, plus sphéroidales, moins po-

Iyédriques ou moins aplaties que

celles de la notocorde. Bien que

sur les batraciens elles soient aussi

riches en granules vitellins que

les cellules de la notocorde, elles

s'en distinguent en ce qu'elles sont

plus petites d’un tiers au moins,

plus sphéroidales, moins pour-

vues de granules mélaniques.

FElles sont en outre bien plus pe-

tites et plus pauvres en granules

pigmemaires que les cellules

noires qui, sur une rangée unique,

forment la -couche superficielle =

ou éthhélmle externe de l'em-="

bryon, sous laquelle sont immé-

diatement placées les précédentes.

Sur les poissons et les batraciens,

dés Torigine de leur groupement,

ces cellules se disposent en 7easses

interapophysaires ou  chevrons

(hig. 5, f-g, g-h, etc.) que 6

parent des intersections un peu

obliques, formécs d'une substance

hyaline, plus tenace que celle des e
cellules d&s son apparition ; plus Fio. 56 (9.
tard on la voit remplacée par le

cartilage des apophyses ou arétes, soit transverses, soit épi-

(*) Partie antérienre de la série des chevrons musenlairves, applignée contre la gaine de illnnlr.‘\v-
:|J|\ffe a lagnelle elle adhere par son extrémité antérieure (o B): b, e By d g, conche IIiI1I(l‘{‘ de sub-
stance hyaline, tenace, laguelle adhorent les extrémités de chacun dot fa 15 muscn aines ]w:]l-

=a, b, f, g, 0,0, ete.. mutu dans chaque chevron (d, ¢, f, ete.), ( e f{I]:‘f‘TI”llllllln'“‘ll

5 hc bte , contizit a i ; Hifll]l e lones lf!
- 8 millimétres, douze jours apres la ponte) de cellules foncé 3 :l.uuciunl quut i
bout, forma mL ainsi des cylindres torulenx 1bles les uns des mLu- A tle épogue les “"‘l"
1"'15 dont le noyau & "entrevoit sont encore séparables les unes des antre: avec le cur forme sphé-
roidale, Dés cette épogque les faisceanx se contractent, mais lentement. Grossi 450 fois.

‘
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neuses, ou simplement par des cloisons fibro-tendinenses
comme dans la queue des tétards,

Il importe de noter des & présent, que pendant les quelques
jours ou les quelques semaines qui d'une espéce animale A
I'autre s’écoulent entre I'époque de U'apparition de cette sub-
stance amorphe et celle de son remplacement par les ten-
dons ou par les cartilages dont il vient d’&tre parlé, elle est
compléiement dépourvue de noyaux et de cellules. Lors de
son apparition entre les groupes de cellules bien distinctes,
non encore soudées en cylindres, elle forme des cloisons
épaisses /i & 6 millicmes de millimétre seulement; mais son
augmentation d’épaisseur lrés-sensible ayant lieu rapidement
permet de distinguer les plans ou lignes hyalins, sous I'as-
pect desquels elle se présente, des plans translucides aussi,
qui siégent au niveau des surfaces de contact des feuillets
blastodermiques ou des groupes de cellules qui se déli-
mitent dans le feuillet moyen et indiquent la formation
du ceeur, de la couche musculaire de l'intestin, ete. Ces
plans résultent en effet, non de la présence d'une substance
différente de celle des cellules, interposées & leurs groupes,
mais de la maniére différente dont la lumiére est réfractée par
ceux-ci; ils dépendent aussi, chez les batraciens et les reptiles
surtout, de la maniére dont dans les cellules de la surface de
chaque groupe les granules s’écartent de la superficie méme de
ces cellules pour se rapprocher du noyau et laisser 1a une plus
grande épaisseur de la substance cellulaire propre, devenue
plus ferme, dépourvue de tout granule et iransparente.

Quant aux faisceaux musculaires primitifs striés qui une
fois développés vont de 'une & l'autre de ces intersections
(fig. 53, b1, etc.), on peut constater de la maniére la plus nette
qu'ils se développent ainsi qu’il suit (1).

Ce sont, comme I'a dit Schwann, plusieurs cellules qui se
soudent bout & bout pour former chaque faisceau. La forme

(1) 1l n'est pas vrai que chacun de ces faisceaux soit dit au développement
énorme d’une seule cellule comme I'admettent quelques anteurs cl‘:l?rés Remak.
Les faits qui vont étre indiqués le prouvent aussi bien que les precc’:d_cnts. 11s
prouvent aussi qu'ils ne proviennent pas chacun d'une seule cellule qui en s'al-
longeant se diviserait continiiment en travers, mais incomplétement, pour former
un cylindre variqueux ainsi que Uindiquent encore quelques anatomistes,
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allongée un peu effilée & chaque extrémité des cellules qui se
soudent rend ce fait trés évident sur les mammiféres et les
oiseaux. Il est encore plus net dans les masses ou chevrons
musculaires rachidiens des tétards et des poissons. La chaque
faisceau strié allant d’une intersection hyaline & l'autre et
juxtaposé & ses voisins est d’abord représenté par quatre ou
cing cellules sphériques superposées ; rien de plus net que
cette superposition de plusieurs cellules sur une méme ligne
allant de Tune alautre des intersections. Au début ces cel-
lules se séparent aussi facilement les unes des autres que de
la notocorde qu’elles touchent ou que de leurs intersections.
Un jour ou deux plus tard, dans les rangées de quatre & cing
cellules chacune, celles-ci sont devenues un peu ovoides;
de plus elles sont adhérenles par leurs bouts de maniére i
former un cylindre qui ne se sépare aisément que des cylin-
dres voisins, car. les cellules qui terminent ce cylindre adhé-
rent A la gaine de la notocorde ou & l'intersection interapo-
physaire qu’elles touchent, autant qu'aux cellules tenant a
leur pole opposé.

Pourtant A cette époque I'ammoniaque qui gonfle ces cel-
lules pendant quelques minutes avant de les dissoudre, leur
rend leur forme sphérique et permet de les isoler encore. Le
jour suivant ou environ, les cellules sont soudées de maniére a
former un cylindre granuleux un peu aminci aux deux bouts
dans lequel I'existence des cellules n’est plus indiquée que par
le nombre des noyaux qui se dessinent en clair suivant son axe

longitudinal (fig. 55, ¢, /). Sur quelques-uns d’entre eux, chez

(*) Faisctaux museulaires de tetards de grenouille du quatorzitme jour aprés la ponte, isolés
a I'état frais de lextrémité candale des ehevrons musculairves, étirés en pointe par les manenyres
d'isolement et devenus moins foneés, La soudme des cellules est compléte. g, h, faiscean formé
par soudure de deux cellules seulement. i, j, faiseeau formé par soudwre de quatve cellules, Les
noyans de celles-ei restent dans I'axe des faisceanx. (€. Robin.)
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1e<.s poissons et les urodéles particulidrement, on voit quel
fa?sFeaux dans lesquels, comme sur les oiseaux ou lels 1 i
miféres, un rétrécissement rendant le faisceau originel mﬂ-l_—
queux existe dans les intervalles qui séparent ces io fﬂuzal .
ce west que 1‘)lus tard, aprés le développement de la séb t‘, >
ilbl‘f]lall‘e striée, que le faisceau devient cylindrique,” s
Cette disposition variqueuse originelle des faiscea.ux est sur
ton tl’é;S-Pl'Olloncée dans les fajsceaux musculaires naissant )‘; o
sieurs jours plus tard sur les-eotés des cartilages h },'ol'diensl dz
tétards, par soudure de cellules bien moinsngmnuleuses 4 :
celles donl“. les muscles rachidiens dérivent. Cette parLiculaI{i]iz
et leur petit volume font que ces faisceaux sont bien plus trans-

parents que ces derniers, de moitié environ plus minces, res- '

sc.amblent beaucoup plus qu’eux aux faisceaux musculaires ori
ginels des oiseaux et des mammiféres, tant sous ce rapport ut;
sous celui de I'écartement des renflements placés ’Il]lll nivgw
.des noyaux et qui les rendent vaviqueux (1), i
Sur les batraciens on constate aisément que I'adhésion des
cc?llu]es entre elles, &4 la notocorde et aux inlex-sections qui
séparent les groupes ou cheyrons musculaires, est ilmnéd'lzlmte

1) Pour ne pas étre dblieé S

] (cs%; i mf!mcp:::)1'1::H?:sozii;ggpgi:es‘i,i%l: 11)11‘13 t&r_d_ sur ces faits, notons dci qu'il
sur les batraciens alors qu'l “;: ZLS LS des muscles des mei_nhrcs apparaissant
Taith Geiatiork prorsieestic ¥ a plus de cellules blastodermiques granuleuses.
variqueux d’abord, ne pelrts Cafsih‘:tlﬁs 0156 soudent en cylindres ou faisceaus,
455 Rt LT e pas elre aussi nettement saisie que lepeut étre celle
l:.‘ftrémiiésocrﬁlées ét 1 uusdlAamu%e'uses. 1\1;1}5 la réunion de ces cellules par des
St il‘illl':pﬂrcntsm;'r isposition en !'mscc‘aux bien plus minces et surtout
ni graisseux) ést des 1( notent gmquleux, piles, sans granules jaunes vitellins
!‘uis%eaux = Bove “,u plus nef&te.s’et lrcs_-fru,r:)pante. Cela excepté, le passage des
e ll'intri‘rim?nqlumfl‘x‘ :1‘1 etat ‘c}'lmdnque, !n segmentalion des noyaux en
production des fil ‘it(cs t?}?"“ﬂ““ 4 mesure qu'ils augmentent de longueur, la
Mielis ['luqnelilc S);r: lgf siﬁl.ccs, celle de la substance hyaline interposée aux
it b no\-a::] € tlre une expansion de la substance pille entourant pri-
o, 1. le noyau), puis enfin la genése du myolemme, sont autant de pheé-
plusieurs‘ t{lll Sc‘. passent ici comme dans les faisceaux rachidiens. Notons que
o ;rgilslei;é‘:‘sq 11.11}Sh‘gﬂ‘t‘d on peut constater dans ces dernicrs muscles en
i ssance ausst bien que {li’mS‘CE‘[IX des membres sur les batraciens, les

EH de mammiferes et autres vertébres, la présence de faisceaux striés en voie
?ev?l_u‘t‘lon, tels que ceux qui viennent d’étre décrits. Ce sont cé;taillerﬂent la
i;;c:::tbtﬁal?x ?ml naissant et s'ajoutant aux autres, concourent ainsi a 1'accrois-
;ﬁililla slriés‘lx(al;c{'L'l‘(i'(:llaqm%-lmlscm-Quant a la multiplication des faisceaux pri-
e A e S S
pn et R el o8 y AU -1es, ni sur les mammi-

vipares en voie de croissance un seul fait pouvant I'appuyer.
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et que de plus elle coincide avec V'apparition des preiniéres
manifestations de la contractilité dans le corps de I'embryon,
alors que ces cellules sont encore séparables comme nous ve-
nons de le dire, et dépourvues de stries. Ces mémes faits peu-
vent aussi étre constatés dans le ceeur, que composent des cel-
lules analogues aux précédentes bien qu'un peu plus petites, un
peu moins granuleuses. Lk B} LRy

Consécutivement . cette soudure des cellules (2 laquelle
nous avons déja fait allusion page 276) et corrélativement &
I'allongement de chacun des cylindres ou faisceaux variqueux
qui en résultent, se manifesie la multiplication des noyaux par
division en deux (fig. 56, d) se répétant successivement et dont

Fig. 56 (*).

on peut suivre les phases dans laxe de chaque cylindre ou
faisceau ou ils forment des séries par groupe de deux a quatre
environ, séries interrompues par des trainées de granules qui
séparent chaque groupe. G'est en méme temps que se produit
de la surface vers la profondeur des faisceaux la substance
contractile striée, divisible en fibres ou fibrilles musculaires
dbds son origine, formant une couche hyaline périphérique;; elle
englobe dans son cenire, suivant son axe, les noyaux et les
granules dont il vient d’&tre question. Tiihike .
Sur les batraciens, ces granules sont en partie graisseux, en
partie vitellins, comme dans les cellules blastodermiques; mais
ces derniers disparaissent rapidement ct ce sont les granules
graisseux qui restent le plus longtemps en augmentant de vo-

(*) Faisceaux musenlaives dorsaux d'nn tétard de avenowille long de 44 millimétres, vingt jours
aprés la ponte. Grossis 450 fois, Plusieurs sont encore variquenx (e, b, €). 1ls sont devenus moins
nus, lenr noys st nneléole, et 'on snit les phases de la scgmvumtian de pinsienrs d'entre
¢ (d, ¢) an ceutre des faisceaux. Des stries lrar cersales commeneent 4 s¢ montrer sur pli-
siears (f); i quun mince myolemme (ue sonlévent les granules graissenx et mélanigues sor

plosienrs des faisceanx, (Ch, Robin.)
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lume sinon de quantité. Dans les musclesrachidiens, le cylindre
creux de substance contractile qui englobe les noyaux et les
granules dont il vient d’étre question repousse en outre i sa
surface externe une quantité de ces granules qui est variable
d'un animal & T'autre; ils sont, soit isolés, soit réunis en pla-
ques ou groupes plus ou moins larges. Souvent ce n’est
qu'aprés leur atrophie jusqu’a résorption compléte qu’on peut
constater I'¢tat strié de la couche contractile sous-jacente.
Celle-ci augmente graduellement d’épaisseur tant extérienre-

ment que du cbte de son centre, en englobant les noyaux qui :

s’y trouvent et amenant la résorption des granules qui les
accompagnent, L'état strié devient de plus en plus net & me-
sure que ce fait a lieu. Il faut noter aussi la présence de gra-
nules pigmentaires mélés aux précédents sur les batraciens,
tant dans le canal central du faisceau strié qu'a sa surface et
méme dans son épaisseur sur les anoures. s disparaissent peu
a peu et sont déja rares au moment de 1’éclosion chez les uro-
déles, surtout & la surface des faisceaux; ce fait est bien plus
tardif dans les anoures. Qunant aux noyaux placés dans I'axe du
faisceau, ils perdent peu & peu leur nucléole, deviennent trés-
étroits et allongés, en forme de batonnets, & mesure qu’aug-
mente le nombre des fibrilles ¢t que I'animal grandit (1).

Signalons encore que dans I'embryon tous ces phénoménes
se passent avant que des vaisseaux se soient étendus jusque
dans les masses musculaires ot on les observe.

Bien que l'acide acétique et I'ammoniaque dissolvent les
granules vitellins dans I'épaisseur des cellules qui, en se sou-
dant, forment les premiers faisceaux, et cela avant d’attaquer
la substance hyaline qui compose la substance fondamentale
du corps de chacune d’elles, on ne peut pas démontrer I'existence

(1) Ces dispositions variées donnent anx faisceaux d'un méme muscle des
aspects assez divers. Dans les cas de rupture ou de scction expérimentale oun
chirurgicale des faisceaux striés et dans le voisinage des points ot ils sont com-
primés par des tumeurs, ces noyaux s’hypertrophient souvent, avec production
de un a trois nucléoles brillants. En méme temps tous ceux qui dépassent un
peu le volume ordinaire se segmentent comme il vient d’étre indiqué, De 1i
résulte la production d’amas de moyaux souvent élégamment juxtaposés, au
nombre parfois de plusieurs dizaines et qui tranchent par leur transparence sur

la substance contractile fibrillaire, encore striée ou devenue plus ou moins
grenue, dans laquelle ils sont plongés.
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d’une paroi propre a leur superficie. On ne peutiln(én‘ 1?1us, gﬁx{;

stater la présence d'une enveloppe autour des cylndres qu 3
forment en se soudant. Sur les vertébres et les artmu?és ce ‘e
enveloppe ou myolemme ne se produit que plus tm‘d: & 12 sull;r
face du faisceau primitif; alors on peut en constater aisément
I'existence par des moyens qui montreraient certamenllen? sa‘
présence sur les cellules et les cylindres qut résultent de leul
soudure, s'ils en avaient réellement une. : e Tt
I7apparition du myolemme esl plus ou nlf)iglls tar -“185( i
espece animale a lautre. Elle est démontra ’e sur les g iy
nouilles un jour ou deux au plas t0t aprés I'époque ou 16s
stries des faisceaux primitifs sont ap'ercevables. El.]e es‘% 11})01ns
précoce sur la plupart des autres animaux. 01} voit 1)&11 & que
le myolemme rentre dans le groupe des parties de ‘f01 matlonv
secondaire constituant des organes premiers de l'ordre de ceux
que représentent la gaine de la notocorde (Voy. p- *125),,151 cap-
sule du cristallin, les parois propres glun(}ulall'es, etn esﬂt pz:\s
plus une provenance substantielle dirt?c.te d une portion d‘e:; ce.l_-
lules originelles, qu'une paroi cellulmrle qui se serait g1.a:( uel-
lement accrue. La substance coniractile seule, fibrillaire lnlcn,
avee les noyaux qui I'accompagnent sont de p}'ovenance (I:e u;
laire dans les muscles & faisceaux striés, de méme qu é:e a fs
le cas pour chacune des fibres-cellules L’ieis musa]e.s x»llscllatll_:l:le
La myolemme apparait sous forme d' une pellicule 1yat: t
extréme;nem mince qui va graﬂuellerpent gl gugn{erll, :-31
d épaisseur, mais qui dés son origine résiste }L 1 action 81' :1
et de Tacide acétique, agents qui gonflent, péalissent {ju disso -L
vent la substance et les granules inclus. _En dehors de J;Uu\
contact de I'eau, les gouttes sarcodiques, qui 8¢ pmduise?; c ;J.:ﬁa
les préparations faites depuis une heure ou plus, le sou \SUU.:
Ca et 13 du reste on voit sur les bgtramer']s l'e m’yol'egxme i
levé par les granules vitellins ef graisseux indiqueés cl- 1essum .
surface des faisceaux primitifs quil envelopper; sur que ques;lu n.t
aussi, parmi les noyaux hyalins & gros nude{?-lﬁs qu1,£§1l ‘1 S::gg
qu’ils se multiplient, sont englobés par les fibri e.s‘con I '()_! =)
il en est qui font saillie & la surface de la coluche fasciculaire
que forment ces fibrilles; ils soulévent par suite le myolenml(-{.)
On voit que le myolemme ne résulte point de la soudure de




