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ARTICLE IV, — i E
E IV. ORIGINE EMBRYONNAIRE DES HEMATIES

Les hématies s . .
s hématies sont aunssi des éléments dont les premiers qui'-':.'

paraissent dérivent des cellules du feuillet blastodermique

moyen; i i remplisse

B SYSGI; ; ;h(]{ 51?0;1]191123:;\; !thu:) Iﬁer{ropiés‘sefp‘.u I(? cc.;aur et les premiers
des cellules de ce feuillet. C’Z‘s A 01‘ﬂll8 i
gz:h‘wannl (1838) et surtout Prévogt S: I?;Jeerts ((?215:2) (:i?:&i
€]a vu. Toutefois, dés le moment o : 4

cu‘culmi,l 611183 oflrent une teinte mséeci;;Zlé{l;e;éoﬁ}qmngze;ﬁ

avec celle des cellules épithéliales limitant les v*nissea[lx w (

_ : : a
zil;;i fe;etslsiﬁui?bm?ts’ et des pflr()iS musculaires du cjaur.vle,g
B es hémalies & I'étal frais est en particulier, dés I'ori-
gine sphérique, non granuleux, bien plus pale que le noya
des cellules des muscles. On voit encore que dés l’orirfi (]U
cl:nF[ue hématie a une paroi pelliculaire propre distincte dtzali]e
cavn;.é;ce]a est méme sur 'embryon humain fﬁg.ﬁb e, ,n v)a
aussi rien de plus facile & voir que ces ¢léments nye(,s-or,lt ’z;né
* provenance ni des noyaux des cellules embryonuaires.w blas-
10(1.e1'1'1':1que§;, ni des cellules épithéliales cardiaques, elc. Ct‘m‘
trairement a ce qui a été admis par quelques auteur’s. :
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nduit cardiaque

Les hématies remplissent complétement le co
ontracter qu’un

et ce n'est que lorsque celui-¢i commence asec

Fic. 60 (%).

peu de plasma les sépare. Pendant les premiers jours de leur
circulation, elles lemportent de beaucoup en quantité sur le

plasma et circulent & la suite I'une de I'autre sans cesser de se

“toucher, et il en est ainsi pendant deux ou trois jours au moins.
“Pour les poissons et. les batraciens, ce fait s'observe jusqua

I'époque ot il y a plus & hématies ovoido-lenticulaires qu'il n'y
en a de sphériques. C'est alors aussi, ¢est-a-dire plusieurs
jours apres I'éclosion (et sur les autres vertébrés encore & des

sar trois embryons humains longs de 3, 8 ot 25 millimetres. Elles sont
a¢ chez ladulte (07=,07), mais de méme conlenr et de méme

{*) Cellules dit sang prises
eoth, somvent une de lenrs faces n’est pas
It

plus grosses (0==,010 & O 014) @
forme. a, a, cellnles vues de face; 0, 8, cellules vues de c [
déprimée, estan contraire convexe (a), J'autre restant concave ; d, les mémes, yues aprés Laction
de V'ean qui met en évidence Jo noyan sphériqne qui, sur quelques-nos, nest pas 1 isible avant
Paction-de ce liquide; f, hématie devenue slobulense et framboisée comme sur ladultés e,k
n,%, hématie dont la paroi pellienlaire hyalin gonllée est séparée dn eontenu eolorit 3 4, globule
offrant deux noyaux visibles avant Laction de em sur le eoté de la depression centrale, ce qui est
le siége habituel; &, 7, denx eellnles ovoides (mais non aplaties) tels qu'on en trouve quelques-nns
a divers degeés ('allongement au milien des précédents; il ¥ ena guelquefois de déformés en
Diesae, L'un (k) montre le noyan, Lantre n’en montre pas (1) m, m, 7, cellnles & divers degris de
plissement ou de gonflement avee dépressions; ¢, 9, 1y mode de plissement plus pronouce que
présentent les cellules de certains embryons plus on moins longtemps aprés la mort, avee acenmu-
lation de la matiére colorante en certains points et dieoloration plus ou moins manifeste sor
d'autres ; o, forme et volume norn aux de cortaines cellules dn sang d'un embryon long de 3 mil-
limétres, celles qui sont figurées ici avaient 027,017 Le noyau ctait visible avant I'action d’ancun
agent et placé un pen sur le eote de Lélément anatomique 5 4,4, q, cellnles du sang dun méme
embryon offrant une forme ovo:de, mais non ovale aplatie. Ils sont fizurés vus de face et vos de
eOté; p, cellule vue de face et vue de eol¢ offrant nn prolongement étroit et terminé en pointe.
On en troave de longs et d'antres. trés-conrts, mais toujours en petit nombre et accidentels ;
i cellule ovolde alle 2t en méme temps surface frambois rrenue; offrant denx prolonge-
ments semblables; s ules’ sphérique et ovolde ruguenses mbois¢es; ¢, eellnle simplement
it Lo peripl s u, v, cellules vues de face et de cote, i divers degres de plissement
avee dépressions et saillies ‘dans les intervalles; z, ¥, divers modes de deformation des cellules,
sons plissement ni dentelures; z,w,w, autres modes de deformation des cellules, par courbure

sur le plat, allongement, on enroulement de la eireonlérence srv Pune des faces de I'élément.




318 ORIGINE EMBRYONNAIRE DES HEMATIES

périodes corres ant i -ci
i incolore;pgtngg\m]’ LI_C‘?HE ci), que se montrent les leuco-
£p B ;: s l'origine bien distincts des hématies
o S em,bs Fosneégl‘ettrel complétement en contradiction a;vec
S Y g 1f{ue eph?s élérflentaire, quelles que soie
52 P tes c e vertébrés dont il s’agisse, que de dire avec qq lllt
?ies p{:lgsiﬁlts &11;;3} Ieg cgllgdes par lesquelles débutent les h%nfa:
e g]obulesm- a I'étal de leuf:()cytes avant d’arriver
e éouges. I est facile, en effet, de constater
e nsg ’ el_quelque vertébré que ce soit, que cette
pendant plusiefm i S I?S igmatics oxgnt skt
D tek Jours ou plusieurs semaines, que I'appari-
apparition ils fiﬁ‘“se ?St blen piis t:‘u'dive et enfin que dés leur
volume, leurs mol rlcnt des premiers, par leur forme, leur
ey ,a - tei .m emc.ants amiboides, leurs réactions, ’absence
rienceg 5 1,0%110‘001.111 que montr{?n.t les hématies. Les expé-
reste de la masif-lévam]ml embryogénique directe prouvent du
viennenju pas 1u]s rg ? plus e les leucocytes ne pro-
My 2y (E}u A ec :?U gemmation, de la scission prolifiante
qu’elles: soieut, que deecl,gﬁe CE}‘;SS xfsgiis Iépi'théliales, b
T ¥ . x du tissu cellulaire
copc, ot < e gt i s
SR i)'a_m;acjalts sont partl.cuhérement évidents sur les
]eucoz‘.vtes l'l'lé‘féS atenf i dt"-: [RLlE B e e, do Dty
e e 1ématies, que trois & quatre jours aprés
_ au plus tot (tritons) et plus ou moi {0
d USH g;&m‘e itll’auu'e eremilis) oins tardivement
ur les embryons de ifar 2o
]cizlml ement aussiydessﬁigt;]gizl:?;lfﬁssfezde?zziux, ?IL:;] CBL}X e
i e e urodéles, les cel-
sensi])lé)rf:l;éelnllgI ﬁoq.? 1ep1'é'sement les premiéres hémagies sont
contractions car 1-1 €S en jaune rougeitre deés I'époque od les
b e ell(e :‘flﬂes. les font mouvoir, Sur les derniers de
tissus emhl‘{onnairgg T(I]tlen.n SN Ly
i e g'z 0s gl:a,nules vitellins, dont la teinte
tres grains 1)111‘3 ef’ton rougeatre du corps cellulaire. D'au-
bles dans Iacid p e les accompagnent; les uns sont solu-
acide acclique et dans I'ammoniaque, comme les

(1) Ch. Robin oty
TR s VOy. Dicty ire e : :
Paris, 1867, article LEUCOCYTE??I::fa;:SeS encyclopédique des sclences médicales.
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gros granules vitellins ; d’autres plus jaunes insolubles dans
ces agents et de nature graisseuse, non mélaniques, Yy exis-
tent aussi; on les voit doues Tun vif mouvement brownien
dans Vintérieur des vaisseaux, méme sur les globules arrbtés
ou qui ne circulent que lentement. Ce 1'est qu apres I'éclosion,
lorsque Lanimal atteint une longueur de 12 millimétres en-
yiron sur les grenouilles et les axolotls, et un peu plus tot sur
les tritons, les rainettes et les crapauds, que les granules vitel-
lins diminuent de volume et de nombre, pour disparaitre peu 4
peu en méme temps que les globules deviennnent lenticulo-ova-
laires, mais de petits granules graisseux y restent encore pen-
dant plusieurs semaines en montrant un vif mouvement brow-
nien alors que Jes hématies ont pris depuis longtemps, une
forme lenticulaire et ovalaire au lieu de la forme sphérique
qu'ils avaient d’abord. Ge mouvement démontrant I'existence
d’une paroi propre et dune cavite dans les hématies se voit
dans les vaisseaux de I'animal vivant des que le cours du sang
pouvoir fixer un globule et sans que les

est assez lent pour
On'observe encore davs les

larves soient plongées dans I'eau.

globules rouges des tétards de grenouille qui ont une longueur

de 20 4 25 millimétres. 11 est plus vif et se constate plus tard
sur les hématies les tétards d’anoures que sur CEUX des urodeles,
dont le liquide intracellulaire est moins fluide que chez les
qutres batraciens. Le passage de Pétat sphérique & la forme
ovoide, puis Jenticulo-ovalaire plus ou moins aplatie, commence
quand le tétard des grenouilles a 12 4 13 millimétres de long.
11 en reste tout au plus un dixieme ayant la forme sphérique
quand I'apimal a une Jongueur de 15 millimetres.

Dés leur origine, alors qu'ils se touchent tous dans le cceur
des tetards de grenouille, les globules rouges larges de 0™",04
sont d’un quart environ, Cest-a-dire trés-sensiblement plus
petits que les cellules originelles des muscles qui forment les
parois de cet organe, mais le corps cellulaire et surtout le
noyau sont plus gros qu'ils ne seront plus tard ; car lorsqu'ils
sont ovalaires, leur longueur est réduite A 0m=,03, ou un peu
moins sur les larves Q' urodeéles, de crapauds, de rainette ; les
mémes faits s'observent également aux périodes qui correspon-
dent & celles:1a sur les oiseaux.
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La présence des granules vitellins dans les hé
hr}:onnau-es des batraciens comme dans les autr R
fCUl“l.E‘tS blastqdermiques montrent que ces élémﬁs tc el
parmi ceux' qui dérivent directement des cellules dg S‘comptent
vitelline (voy. p. 293). Toutefois, dés Ie début .[?lo‘fel?&r}ce
guent de celles-ci par un plus petit volume et.’ : b‘ b
constante de granules mélaniques, quon 1'etmf 211 ;
dRI:’]S les cellules composant les parois ca,rdiaques‘ da
qui formt_ant leur face interne et dans I'épithélium hd,es (’n? ot
de ¢es animaus, au voisinage de leur noyau sur[outk Sit o1y

Pauire part, ce dernier fait, ainsi que leur 00101.'&1;' g
gedlre, toujours sensible dés il

alies em-

‘absence
€ pourtant

g ou-
leur apparition, prouve encore

que ces hématies ne sont pas produites par des cetules -bpi-

?héhales se dét:achzmt. ou prolifiant par gemmatiori &

interne de, parois vasculaires, pour tomber dans la cavit

guine el s’y transformer en globules rouges

mldz é)r]ésegcc des ;granules vitellins dans les hématies de (6

ards éclos depuis plusieurs jours, alor lémen ¢

i S » alors que ces éléments

manifestement plus nombreux qu’ils n’étaient @abord. ] e

3

la face
¢ san-

a pré-

sence, longtemps encore plus tard, des fins granules graisseux

qui leur succédent sont des faits qui semiblent bien prouver

N K St
?n rﬁliso ]se llluItII)ILE{lt pat division ou scission progressive;
ais on ne peut voir directement celle-ci, quoiqu’il ait été

avance i : i g
nce a cet égard depuis Remak. En tous cas, si la divigion

en deus SRR
n’evteu::-es.t un des modes de multiplication des Lématies, ce
st certainement pas le seul. En effet, les hématies qui déri-

vent de quelque autre qui vient de se diviser doivent nécessai-

rement élre aussl colorées que leur générateur direct. Or, il y

a dans le sang des embryons et des adultes un assez grand -

nombre de ces éléments qui sont moins colorés que les autres

pour quon ne piiisse pas les considérer comme formés par scis-
sion directe de ceux qui sont plus foncés. i

Ces cellules possedent manifestement une paroi propre, trés-
(] i Lot

distinc_te d’'un contenu, assez fluide pour que le mouvement -
brownien des granules en suspension en soit trés-vif lorsqu’ ils
sont encore dans les vaisseaux pendant que le sang cirgule
et par suite sans qu'il soit possible de considérer cette"ém;
cellulaire comme un produit artificiel de coagulation. 4
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ORIGINE EMBRYONNAIRE DES CARTILAGES.

Si donc leshématies se maltiplient par scission, il est cer
qu'elles font exception au fait général d’aprés lequel le corps .
cellulaire sans paroi propre serait seul susceptible de segmen-
tation (voy. p. 204).

Ces cellules comptent en outre parmi les rares &léments dont
Jes phénomeénes évolutifs s'accompagnent d’une diminution de
volume du corps cellulaire et du noyau. Ce fait ne tient pas
seulement & la disparition des granules vitellins et graisseux
comme dans les poissons et les reptiles; car on I’observe sur
tous les autres vertébrés jusque sur I'embryon humain, ol
méme le noyau comme sur les autres mammiféres disparait
complétement. Nous verrons du reste aussi un exemple de cet
Grdig sur-1es noyaux qui prennent part & la constitution de la

substance cérébro-spinale.

ARTICLE V. — ORIGINE EMBRYONNAIRE DES CARTILAGES.
Sur les batraciens et les poissons, le cartilage basilaire et

les premiéres pitces de Pappareil hyoidien qui se montrent
sont les seuls cartilages qui naissent, alors quil y a encore

. dans le corps de Uembryon des cellules du feuillet blastoder-

mique moyen dérivant du vitellus, comme il a été indiqué plus
haut (p. 293). lls comptent parmi les organes dont 1o tissu se
forme par juxtaposition de ces cellules. Lorsque ces cellules se
groupent en amas a contour saisissable quoique peu nettement
limit¢, elles prennent une forme polyédrique réguliere. On peut
constater sur des coupes du tissu durci, par sa déchirure dans
ces conditions ou a I'état frais, qu'en méme temps qu'a lien

§= - - celle réunion, se produit une substance fondamentale hyaline,
¢ .~ commune 2 tout 'amas des cellules, qui maintient celles ci en

- un seul groupe et non divisible par dédoublement intercalaire

“en autant de parties qu'il y a de cellules (voy. p. 358).

* Malgré les apparences morphologiques dues au rapproche-
ment de ces cellules et a la minceur des cloisons qui les sépa~

rent sur les batraciens et les poissons, la substance propre on

. fondamentale du cartilage ne représente pas des parois cellu-

laives soudées et ¢paissies, comparables a celles qui séparent
les unes des autres les cavités cellulaires dans les plantes.
: ROBIN. 21




