ORIGINE EMBRYONNAIRE DES CARTILAGES.

Des I'époque de lear groupement pour former au bout de Ia
notocorde le cartilage céphalique basilaire des batraciens, ces
cellules perdent leurs granules vitellins et ne contiennent bientot
plus que de fines gouttelettes graisseuses; a compter du troi-
siéme jour environ apres leur réunion elles sont transparentes,
ne montrent plus que leur noyau des granules grisitres avec
quelques granules graisseux. Deux & trois jours plus tard, ces

~ derniers disparaissent eux-mémes ; alors les cellules sont extré-
mement transparentes, faciles a faire sortic des chondro-
plastes (1). Plusieurs des plus volumineuses se divisent alors
en deux dans les chondroplastes qu’elles remplissent. On peut
aussi constater que la substance fondamentale augmente sensi-
blement de quantité & mesure que I'animal grossit, davantage
sur les oiseaux et les mammiferes que sur les autres animaux;
que de plus dans certains chondroplastes elle se prolonge en
minces cloisons entre les cellules qui viennent de se segmenter,
ainsi que depuis longtemps Kolliker I'a déerit. Ce fait qui s ob-
serve sur tous les vertébrés, et en particulier dans le veisinage
des points dossification, a pour conséquences que sur ces car-
tilages chaque cavité ne renferme quune ou deux cellules, et
que les chondroplastes dérivant de la sorte d’un seunl d’entre
eux qui s'est agrandi et cloisonné, sont souvent rangés en séries
plus ou moins longues. Mais sur les mammiféres ce cloisonne-
ment cesse de se produire dans les cartilages de Vadulte et du
vieillard, et alors divers chondroplastes renferment peu & peu
un nombre plus ou moins grand de cellules (2).

i

(1) Elles ont également ces caracteres dans le nodule cartilagincux du tendon
d’Achille des batraciens anoures, et n’y sont séparées gue par une trés-faible
épaisseur de substance fondamentale.

(2) Clest la généralisation de ce fait qui a fait dire i quelques auteurs anciens
et modernes, que /les cartiloges se développent aux dépens des cellules primor-
dinles de Uembryon : que celles-ci se transforment en cellules de carttlage pen-
dant qu'une substance wterstiticlle gu’on peut faire dériver d'une exsudation des
principes constituants du sang s'interpose cntre elles. Mais nous verrons plus loin
que la geneése de tous les cartilages autres que celui qui vient d’étre indiqué a
licu & une époque ot il n'y a plus de cellules primordiales ou de provenance
vitelline (voy. p. 200 et 293) et que le phénoméne quoique analogue au fond en
ce qui concerne la production de la substance fondamentale qui réunit les cel-
lules en un tout, differe du précédent en ce que : 42 il y a genese prealable de
noyaux ; 29 génération de la substance fondamentale, et 3° ce n'est qu’cnsuite,
plus ou moins tard, que nait le corps eellulaire autour du noyau déja englobé,
naissance suivie ou non de la segmentation des cellules ainsi engendrées.

ORIGINE EMBRYONNAIRE DES CHROMOBLASTES.

ARTICLE VI, — SUR L'ORIGINE EMBRYONNAIRE DES CHROMOBLASTES
0U CHROMATOPHORES.

Rappelons d’abord que chez les reptiles, les po'%ssons, les crus-
tacés, etc., on trouve des granulations pigmentaires dmrlsjie-ne—
yriléme, les muscles, & la surface dela peau, sous le péritoine,
Ja moelle osseuse, etc., dans des cellules dites c/m-om.ais?p/wres
ou chromoblastes (G. Pouchet). Ges cellules sont pzu'f(n’s assez
grosses pour étre apercevables & I'eeil nu. Elles sont sphériques
alétat de repos, mais le plus souvent elles sc présem,.em: avee
des expansions ramifices, parfois anastomosees en Voie inces-
sante de changements, par des contraclions amiboides. Ge
sont leurs divers degrés d’expansion et de resserrement sur
lesquels influentle systéme nerveux qui amenent les variations
de teinte de divers animanx selon les conditions dans lesquelles
ils se trouvent (G. Pouchet). Ces cellules commencent par étre
incolores, et ce n'est que peu & peu sur embryon que sy
produisent des granules colorés, etil yena qui restent toujours
incolores. Il v a ainsi trois sortes de cellules daps lgsquelies
se dépose du pigment mélanique, les cellules éplth_éhales, les
cellules fibro-plastiques et les chromoblastes ; mais outre le
pigment mélanique ces derniers peuvent contenir d autres i
cipes colorants, soit une maticre bleue ou 1'ou’gej soit une ma-
tiere jaune; ces derniéres sont solubles dans V'acide acélique.

Sur les poissons, les batraciens €t probablement sur les rep-
tiles ¢zalement, les chomoblastes sont les derniers ¢léments ana-
tomiques qui proviennent d'une modification directe de:s ‘ceH}Jles
embryonnaires (voy. p. 293). On en suit bien les modifications
par les cotés des muscles interapophysaires de la queue dans
Jes poissons et les batraciens en particulier, surtout quand cet
organe commence & prendre une formeaplatie. Les cellules sur
les batraciens sont sphéroidales, un peun plus petites que.celles
qui se sont soudées pour former les faisceaux musculaires et
d’abord juxtaposées en couche sur une ou plusieurs rangeées.

illes different pourtant des précédentes sur les batraciens en

~ ce quau lieu de renfermer comme elles et comme les cellules
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épithéliales des granulations mélaniques, elles n’en contiennent
pas et ne montrent d’abord que des granules vilellins.

Avaut qu’elles ne subissent les modilications évolutives qui
leur font perdre leurs caractéres embryonnaires, il se produit
entre elles une substance complétement hyaline, demi-liquide,
ui peu a pen devient méme {luide sous l'influence des chro-
mates etde Pacide chronique qui durcissent les autres éléments,
On voit alors quelques fins granules grisitres que contient cette
substance doués de mouvement brownien, tandis que ceux
des cellules mémes sont immobiles. Dés que cette substance
améne ces cellules & &tre séparées les.unes des autres par un
espace ¢gal environ & leur propre diaméiies-elles perdent lept
forme spherique et deviennent irrégulieremént étoilées (fig. 5 Y,
b, ¢, p. 303). De jour en jour on suit 'allongément; I'amin-
cissement, la subdivision presque infinie de-¢e&prolongements
dont les ramuscules tres-fins, réfractant plus dortement la
lumiére que la matiére ambiante qu'ils traversent, et presque
autant que les fines fibres ¢lastiques s’arlaééf"brnosqn_t de maniere
& former plus tard un élégant réticulum de filaments. ‘@ une
finesse extréme, surtout sous I'épiderme. De jour en jour aussi,
en méme temps que se passent ces remarquables changements

de forme, il se produit de ins granules mélaniques dans lg corps

cellulaire et ses subdivisions; sur les batraciens ce [ait & ligu
4 mesure que disparaissent les granules vitellins et quekqiies
gouttelettes huileuses que présentait la cellule et quila rendaient

jaundtre, presque opaque sous le microscope. Ces granules a
mélaniques accompagnés ou non de quelques gouttelettes hui- -
leuses sont fort pen nombreux dans les chromoblasies qui
restent incolores et dans ceux qui plus tard se remplissent de la-*

matieére colorante jaune soluble dans lacide acétique. 1l en est
méme de ccux-ci qui n’en présentent pas du tout. Ils deviennent
au contraire de plus en plus abondants sur les cellules qui for-
ment les chromoblastes noirs (voy. p. 303, fig. 83,4,7).

Pendant qu’ont lieu ces divers phénomenes et surtout I'exten-
sion des ramifications radi¢es des cellules, la portion de leur
corps qui entoure leur noyau diminue de masse. Il en résulte
que les chromoblastes incolores (fig. 55, «, c) sont sur 'animal

de plusieurs semaines ou de plusieurs mois plus petits, du

] e 295
ORIGINE EMDRYONNAIRE DES CIROMOBLASTES. 295
tiers & Ja moiti6, qu'ils n’étaient pendant leur éiat 'e.mbl"v.-‘on-t
naire, et cela méme lorsque les expansions prccct}enteb .5(1)1;’
rétractées dans 1’élément redevenu ainsi nmunentancmem. sphé-
: e £ = A a1
rique. Parmi ceux qui se remplissent, soit de maliére jaune,

~s0it d:i'):'n;élaﬁ-ine, les uns offrent les mémes particulmﬂtés, les

a"utres., au contraire, deviennent graduellement énormes et
; bien visibles & I'@il nu; de bonne heure, le noyau, qui ét.mt
B _sphérique, devient ovoide, plus ou moins long, plus ou moms

15 millimétres, dontle corps celli-
1141

(*) Chromoblostes ineolores de la l'i'\f?{\'?r C siong de-celles-ci

Jaive et 18s-espansions sont i divers

b, d, e, f,.qni ne sont pas encor anastomos
ypar infillation lente entre les &

de tout le corps cellnlnire et non du ¢

les leucoeytes, d, ¢, corps ecellulaire

byd, e, £, ramifications plus on m

5 0 tendent comme

K] 21003 flc l:l snbstance méme

s de o mince paroi cellnlaive eomme sur
c-minee conche de snbstanee antonr dn noyan,
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;l)lrégulmr, et au bout d’un mois ou deux il perd son nuclé
Dés legr apparition, ces éléments et les subdivisior e
expansions, quelque f{ines qu’ i g
X 5, q es qu’elles soient, sont insolubl
Pacide acétique. ey
Peulalyl'es la mort des animaux, sartout & Iétat emly
naire, le corps cellulaire e S
S aire et ses prolongements g
nombreuses petites vac ol APl
g s vacuoles sphériques (
i : sphériqu surtout dans leur
réticulum sous-épidermi i : L
rlspeuu}nnqaus e,plm’linn]que) qui changent notablement leyr
a . lilles sont pleines d’un liquid rali
; quide hyalin dans lequel
] - gl 3 s lequel les
%e{;ml}i?l_?!girenia,uea montrent un vif mouvement bmlw"]ien
. dilications survienneut & i T
avant méme qu’aient cessé
mouvements amiboides qui : ot
4 qui ont pour résultat Uinfiltrati i
v AR ‘ at linfiltration, si
.n} peut ainsi dire, des expansions de ces cellules dans,leq
inters velles se cr k
Iaire:t{zces clllu Ol_les 56 creusent en écartant les. éléments fibril-
: u ce u.lo.ncs des tissus ot elles siégent (1). Nous aurons
(ul\lleste a_t{‘elltei‘ plus loin de ces mouvements
menz;orzs‘m ce fait important que, dés que ces cellules com
nt a présenter-les prolong i i -
: ements radiés ur
He; g diés qui leur font
perdre leur forme sphéroidal sdrique
] ST ale oupolyédrique 4 angles i
1 O ale VEC angles arrondis
1[ d}ement impossible de saisir une seule d’entre elles ou un ﬂ-cui
IR ; ¥ S
Ulitl:’:;s.noy&!,:_‘x en voie de segmentation, contrairement & ce
q all possible de voir avant la production des granule
colorants dans leur masse, a4 :
h l];}léeg} Iil‘ennent au début une grande part 4 la formaticn de
n‘omci)n .ilau? caudale plus cu moins transparente, Prés de la
rde (fig. 53 j ; da
= rim(ic (lig. 93, a, b) elles y sont méme contigués dans
d’ein ipe (‘5,’ e, /‘), puis quand elles deviennent le siége
menltt l]:alOlI]S lct-l‘?0t1|05 réfractant la lumiére presque aussi fine-
s ; i que le sont les fibres ¢lastiques trés-fines, une substance
]‘gime se prm].mt_ entre elles, les tient écartées (g, 4, ¢) et les
alsse apercevoir jusque dans leurs subdivisions les plus dé-

1) La for Stoilée A fins
prénzh‘c 1 mmﬂ‘tﬁfﬁﬁﬁ ﬁ-r? prolongements, anastomosés ou non, a fiit
des cellules fibro- )I‘mlti‘ : Hadon chromoblastes des poissons et des tétards pour
les a'hromohlustmi t(’:;lq?(.jfh (plasmatiques), suriout ceux qui sont incolores. Mais
déliés sont insoltlllhles f!'l; -(]l]l"l},?];} il}l.sgl.l,ign e iy pl'OlOngmnc}lts les plits
S o J-ij‘-‘”v s lacide acétigue qui ne modifie pas non plus lear
e e ‘l];l_"“:(‘llt- lls ne le sont également pas dans la glycérine. Le
prolongements : il ne tl‘e?::;.eun« Efiu-nmms le corps cellulaire et moins encore ses
B sy L'Jes ) m{;-ltkir;;ﬁi:tnulcs vitellins ni les granules mélaniques
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lices. Ces cellules perdent rapidement, €t de trés-bonne heure
la plupart, leurs granules vitellins, en méme temps leur corps,
la masse qui entoure leur noyau devient plus petit et généra~
Jement plus anguleux qu'il w'était, sauf le cas de retour & I'état
tout & fait sphérique par rétraction amiboide.

Cette diminution de volume du corps cellulaire est plus pro-
noncée dans les batraciens anoures que sur les urodéles. Non-
seulement les chromoblastes deviennent plus petits surles pre-
miers que sur les seconds, mais ils y deviennent encore plus
irréguliers. Un peu plus tard leur réplétion par des principes
colorants les améne & un volume de plus en plus grand, sou-
vent énorme, mais sans que jamais ils cessent alors de consti-
tuer des organes unicellulares. Le noyau sphérique au début
devient peu a peu ovoide, et plus tard un peu moins régulier
ot trés-sensiblement plus petit qu’il n’était. Dans la couche épi-
dermique qui les recouvre, le noyau des cellules reste au con-
traire sphérique.

Cos cellules sonts toujours composées d'une masse de sub-
stance hyaline accumulée autout d’un noyau sphérique ou
ovoide. Cest cette substance qui, a l'un des poles seulement ou
Je plus souvent sur les deux poles opposés, ou encore sur tous
les points de la circonférence, émet les prolongements qui se

subdivisent d’autant plus qu'ils s'étendent davantage entre les
¢léments ambiants. Del’une al'autre de ces cellules, sur les em-
bryons de poissons et de batraciens, ce corps cellulaire, toujours

sans paroi propre, peut étre réduit 3 une mince couche (fig. 61,

a, ¢) entourant lenoyau, ou représenter une masse plus ou moins
considérable sans que celvi-ci grandisse en méme temps. Ainsi
que Hoppe I'a depuis longtemps signalé, ces ¢léments sont pri-
mitivement incolores ou, pour mieux dire, dépourvus de prin-
cipes colorants spéciaux. Ce n'est que peu & peu qu'ils se rem-
plissent particllement d’abord, puis plus ou moins, soit de
granules mélaniques, soit de matiere jaune (1). Il en est qui

(1) Les granules de mélanine et la zooxanthine se produisent dans les chro-
moblastes avant que tous les granules vitellins s¢ soient résorbés (flig. 53, 7, j)-
Dans plusienrs il se forme aussi une ou plusieurs gouttes huileuses ui restent
en général contre le noyau pendant quelques semaines encore, alors gu'il y a
déji des principes colorants dans élément et dans ses prolongements. L’appa-
rition de la zooxanthine, dans les chromotaphores ot elle se produit, est plus
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restent fonjours incolores avec ou : %
ressembl : ; ans granules graisseux; ils®
sont aLl'g?;ta?elsrgizmwp e e s““fm q?lealﬁl :{2 '
restent toujours 1a1-luez fllve; ‘h fUl‘ln(.g sphérique, car ceux la
leinght’ ot Il’aCEluié;elzt( er a‘ﬂ (':enhémes de millimélre seu-
fseibion par . pas les dimensions considérables que
par les principes colorants, par la mélanine sl[u-

Ch.R
Fic. 62 (7).
toat, donne y isti
quc’l’qcide aux {tutles. Ils se distinguent des leucocytes parce
i H.O m;a aqéttque n'attaque pas leur substance ni ce%lza de
yau qui est volumineux par rapport a celui qu’on fait
: ait

ardive que t 1 1 i al v
celle
q de la mélanine. Ce n'es guere que 10[:(1110 I'animal t
tar e g al vit en

liberté depui
puis plus ou moins 1
1 ongtemps ;
sent tout & fai 5 gtemps que les chromoblas 3 i
i fait de matiere ecolorante; mais il en est sm-léju?at;s m‘ rem
) armi ceux qui

sont Jaunes, qui 5 3y L

i este tOllJOlilb mneoe

1nes r nt i mplétement pleins, tant

I ] sur les batraciens

(*
{*) Chromoblaste plei i
L ehiaE I‘li‘“m‘;'}\t|.mhdlc.:_z||~am1-[u_c mélanigqnes, isolé avee tontes ses ex i
o Sl B, (dnrcr ae s (] S : i S s = . !
ponr 300 d'ean. Grossi 500 fois ]r'ill-_ quelques jours dans la solntion 4 ]:-In'lm' L i o5
aver les antres is. @, exXpanEions non anastomosées; b,  expansions I”mrlp‘m “ll e
- ; O, expansions =01 e les unes
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apparaitre dans les leucocytes. 11 me fait que rendre celui-1d
un peu plus granuleux. De plos T amumoniaque ne dissout pas
Jeur substance comme il 1e fait pour les Jeucocytes ; il 1a fait
s rassembler en spheres ou amas allongés, & surface mame-
lonnée, & contour net, réfractant assez fortement la lumiére.
Pendant le retrait qui lear fait prendre cetle forme, les expan-
sjons abandonnent souvent une portion de leur substance avec
sa matiere colorante, ou avee des granules graisseux gl s'agit
de ceux qui sont incolores. On peut du reste isoler ces cellules
avec lenrs prolongements quand les tissus ont éte durels par
les chromates ou I'acide chromique (fig. 62, @, b).

Sur les truites:ef les sauwons les chromatophores mélapi-
ques prédominent dans le derme & la surface surtout, et ily
en a au contraire moins qué de ceux qui sont incolores ou
jaunes dans le tissu des organcs sous-jacents. 11 est méme des
régions d"é"_'lz}-queue, ete,, dans lesquelles ces Jderniers existent
seuls ou presque seuls.

ARTICLE VIL. — ORIGINE CELLULAIRE DES ELLMENTS NERVEUX.

11 est certain que linvolution longitudinale formant la gout-
tiore ou le cylindre creux par lequel d¢bute le systéme nerveux
central dérive du feuillet Dblastodermique superficiel, et que
les cellules qui le composent proviennent de la scission con-
tinue de la substance vitelline (voy. p. 293)- Mais la se mani-
feste une-particularité nouvelle comparativement aux faits jus-
que-la observés sur Jes cellules embryonnaires; elle est ana-
logue du reste, S0US plusieurs rapports, 3 d'autres qui seront
signalées plus loin, mais n'a pas encore 616 décrite. Déja net-
tement ohservable sur les mammiferes et les oiseaux, elle prend
un degré d’évidence remarquable sur les batraciens anoures €t
surtout urodéles. :

Cette particularite consiste en premier liea en ce fait, que
les cellules qui composent le névraxe creux S€ délimitent
graduellement ou en couche moyenne, tapissee : 1o & la face
interne du canal central, par une rangée unique de cellules
prenant les caractéres d'épithélium, et 90 i sa face externe,




