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apparaitre dans les leucocytes. 11 me fait que rendre celui-1d
un peu plus granuleux. De plos T amumoniaque ne dissout pas
Jeur substance comme il 1e fait pour les Jeucocytes ; il 1a fait
s rassembler en spheres ou amas allongés, & surface mame-
lonnée, & contour net, réfractant assez fortement la lumiére.
Pendant le retrait qui lear fait prendre cetle forme, les expan-
sjons abandonnent souvent une portion de leur substance avec
sa matiere colorante, ou avee des granules graisseux gl s'agit
de ceux qui sont incolores. On peut du reste isoler ces cellules
avec lenrs prolongements quand les tissus ont éte durels par
les chromates ou I'acide chromique (fig. 62, @, b).

Sur les truites:ef les sauwons les chromatophores mélapi-
ques prédominent dans le derme & la surface surtout, et ily
en a au contraire moins qué de ceux qui sont incolores ou
jaunes dans le tissu des organcs sous-jacents. 11 est méme des
régions d"é"_'lz}-queue, ete,, dans lesquelles ces Jderniers existent
seuls ou presque seuls.

ARTICLE VIL. — ORIGINE CELLULAIRE DES ELLMENTS NERVEUX.

11 est certain que linvolution longitudinale formant la gout-
tiore ou le cylindre creux par lequel d¢bute le systéme nerveux
central dérive du feuillet Dblastodermique superficiel, et que
les cellules qui le composent proviennent de la scission con-
tinue de la substance vitelline (voy. p. 293)- Mais la se mani-
feste une-particularité nouvelle comparativement aux faits jus-
que-la observés sur Jes cellules embryonnaires; elle est ana-
logue du reste, S0US plusieurs rapports, 3 d'autres qui seront
signalées plus loin, mais n'a pas encore 616 décrite. Déja net-
tement ohservable sur les mammiferes et les oiseaux, elle prend
un degré d’évidence remarquable sur les batraciens anoures €t
surtout urodéles. :

Cette particularite consiste en premier liea en ce fait, que
les cellules qui composent le névraxe creux S€ délimitent
graduellement ou en couche moyenne, tapissee : 1o & la face
interne du canal central, par une rangée unique de cellules
prenant les caractéres d'épithélium, et 90 i sa face externe,
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.dessous d'une pellicule

Ef: segmentation des noyaux: au
rattre quand leur

périphérique qu'ils font complétement dispa
nombre devenu considérable améne sa distension et sa rupture

ou sa résorption, montre i¢i ce que nous avons déja signalé

pour certaines cellules (ovules males et femelles, etc.); cest-

a-dive que cette enveloppe, bien quene prenant aucune part a

la scission, n'est pas un empéchement 3 celle-ci. Elle fait voir

que sous I'influence des actes énergiques de nutrition qui ame-

nent un aceroissement rapide des noyaux, etc., avec modifica-

tions de leur structure intime, les parois cellulaires se forment

aussi bien qu'elles se résorbent et réciproquement (1).

Dans chacun des groupes nucléaires composés comme il
vient d’étre dit (p. 332), les noyaux sont contigus d'une ma-
nicre tout a fait immédiate, assez fortement adhérents, sans
interposition «le matiére ni de granules quelconques. ls dis-
tendent ainsi le corps cellulaire sans paroi propre, et portent
graduellement son diamétre jusqu'd un dixieme de millimétre
environ. En méme temps ses granules sont écartés les uns des

" autres, ct restent assez fortement adhérents & la surface des
~ groupes nucléaires, dans les sillons que les noyaux superficiels

laissent entre eux. Ces granules, tant vitellins que graisseux,
diminuent cn méme temps de noimbre, et alors les groupes
nucléaires, dérivant chacan d’un seul noyau cellulaire, en vien-
draient & se toucher si la subslance amorphe dont il a ¢té
question (p. 116) et qui commence 4 se produire alors ne s'in-
terposait i eux.
La disparition de ces corps cellulaires formés d'un amas de
granules de provenance vitelline, suite de la multiplication de
leurs noyaux, commence & avoir lien lorsque le tétard des tri-
tons ( Lriton marmoratus, palmipes ou abdominalis et cris-
tatus) a de 6 & 8 millimétres de long. De ce fait digne d'éire

~ remarqus, résulte la production d’un tissu gristre demi-trans-

(1) Notons spécialement encore quici comme dans les muscles et dans le
tissu laminenx, chacun des deux noyaux nouveaux résultant de la segmentation
de quelque autre est semblable A celui-ci, sauf de légeres différences de forme
att début et un volume de moiti¢ moindre environ mais non davantage. Jamais,
en d’autres termes, on ne voit ces NOYaux nerveux trois ou quatre fois plus pe-
tits que leurs antécédents, ni provenir des noyaux des tissus cellulaire, muscu-
laire, etc., et vice versa.
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0"=,010 ou environ, devienneunt sphériques et un peu plus
pales.

A compter de Té-
poque environ ou les
saillies d’origine des
branchies deviennent
bien apparentes, un
autre phénoméne im-
portant commence & se
montrer vers la partie
profonde des parois du
cylindre creux que re-
présente le néyraxe
dont le tissu s’est ainsi
formé. Ge fait consiste
en la production d’un
mince et pale filament.
(ig. 66, b, ¢, d) gri-
sitre & T'un des poles
de quelques-uns des
noyaux ou aux deux
poles opposés de cer-
tains autres. La plu-
part des noyaux (ui
sont le centre de gént-
ration de ces cylindres-
axes sont ovoides; ils
deviennent pyriformes,
comme élirés, s'ils sont
unipolaires, et plus ou
moins étroits et allon-
gés, puis plus tard
presque fusiformes (/)
g'ils sont bipolaires.
De jour en jour, on
voil le nombre des ¢lémenls ainsi coustitués augmenter, les

Fic. 66 (7).

{*) Groupes de neyaux lil ¢ d'un embryon de Tritor
marmoraius, long de 8 4 9 mill T p i Jenrs extré=
mités d'abord, puis autourd'enx de la stance propre des cylindres-oxes, Gross. 500 {ois, a, b, gronpe
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cylindres-axes devenir longs de un & plusieurs dixidmes de
millimétre et se rendre d'un noyau a 'autre qu'ils relient ains;
directement (7, /; ¢, k). Pour les éléments unipolaires, le
méme fait a lieu encore, le cylindre-axe se bifurquant ou se tri-
furquant plus ou moins pres de son point d’attache au noyay,

Rien de plus facile, du reste, que de saisir les mémes }atits
dans la moelle, le cerveau et la rétine des embryons des mam-
miferes (fig. 67, @, b, ¢). Cest par groupes ou faisceaux (o, )

que sont disposés les cylindres-axes et les noyaux qu’ils relient
les uns aux autres, groupes qui ne sont jamais i la superficie
méme du tissu des centres nerveux,

de noyanx encore immédiatement eontigng, dont un senl (5) montre Vapparition dun eylindre-ax
bifarque & 'an de s qui s'est un pen allongé , ce gui rend le noyan fusiforme ;
groupe offrant des dispositions analagues, avee passage & Pétat pyriforme des noyanx (d, €) sur les—

quels naissent les eylindre f.g, k. auntre groupe montrant les mémes phases d'évolution .
avec un noyan offrant un evlindre-axe & chacune de ses extrémités (g, i), d'on la production de™

cellules bipolaives ; 4, %, 1, j, noyaux digposés en série montrant des phases d'évolutions analogues,
avee des eylindres-axes allant d'nn noyan & Tautre (i, F, 1) et des noyanx on mieux des cellules
bipolaires ({) elfilées en fuseau, 4 noyan allongé, :

(*) Eléments du cervean d'non embryon humain long de 8 millimétres; Ils se composent d'un
noyan (%, i, k, l,m, n) sphérigque sur les uns (&, »), oveide plus on moins allonugé chez les antres
(i, 4, m) tre, finement granulenx, dont les premiers ont de 6 & T milliemes de millimétre, et
les antres 82 9 de long 6 de large. Ces noyanx sont grisaly
finement granuieux dans Uintérienr, mais s nueléole. Do chagque extrémits de ees éléments se
détache nn minee filament cylindrique, large de 4 millieme de millimétre, trés-pile, flaxnens,
offrant ehez la plupar raje cux petits renfle s ile ¢)» Quelquefois
eo filament est un pen renfle en corps cellulaive i s6 ' ad e u (I, 1), muis 1k
diminne brusquement de volume pour prendee izspozition filament qui vient d'éte dierite:
Sur plusienrs ce filament, qui est le eylinder axis, montre & son ex
midre nn argissement (e, 0, ¢}, L'acide acc s pali
anenne action s le m. L'étroitesse du eylindre, sa pi ne permettent pa
e confondre ces vee la premiére période de la anee des faisceanx musenlaives
(lig. 57, p. 313). Lors méme que le eylinder axis est un pen si & son point de jonction avee
le noyan, il se distingue des ¢léments précédents par la maniere plus brosqne dont il se-vitréeit
ponr prendre Faspeet de mince filament {lexneux. o, p, cellules de In moelle épiniere du méme
embryon; elles offrent la steaeture qui vient d'étre déerite 5 mais elles sont disposées en groupes o
[aiseennx assez serrés, avee une certaine gnantité de maticre amorphe finement granulense inter-
posée i elles. Parmi ees eellules, les unes ont un noyaw sphéviqne, les autres un noyan ovoide.

ele; antrg. 95

itres, a bord foneé, assez net,
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Rien de plus net aussi que lapparition de couches d’'une
matiére amorphe, mon striée ni fibrillaire, grisatre, mo]lc_e,
demi-transparente, finement grenue enire les groupes fasci-
culés précédents, matiere amorphe dont V'individualite ne sau-
rait 8tre niée ici. Elle ne saurait non plus étre niée dans les
oiseaux et les mammiféres, y compris I'embryon humain,
sur qui on constate sans difficultés exactement les mémes
faits aux périodes évolutives correspondantes. Gette sub-
stance n’a en effet aucun rapport génésique avec les cellu-
les nerveuses indiquées plus haut, ni avec les cylindres-axes
qu'on suit dans son épaisseur, et, fait important, sur l’pOI:Hnne,
les autres mammiféres et les oiseaux, elle apparalt, amnsi que
les myélocytes dont il est ici question, plusieurs jours avant
que se montrent des noyaux et des cellules fibro-plastiques
dans d’autres régions du corps, plusieurs jours surtout avant
que se montrent ceux- de ces éléments qui composeront la
pie-mére. Cette membrane en effet, ne se forme qu'a I'époque
ol des vaigseaux viennent pénétrer dans I'axe cérébro-spinal,
au sein duquel se passent les phénoménes dont il est ici ques-
tion, et avant qu’il soit vasculaire.
 La substance amorphe cérébro-spinale n’oflre ni les réac-
tions, ni la translucidité, ni 'absence de granules de la ma-
titre hyaline qui est dans le tissu lamineux de la queue des

tards, etc., et ne renferme aucun noyau du tissu cellulaire ou
conjonctif. Elle est nettement distincte des groupes cellulaires
gquelle sépare les uns des autres, des noyaux isolés ou encore
groupés (myélocytes) et des cylindres-axes décrits plus haut.

(’est autour des cylindres-axes qui traversent cette substance

“amorphe, c’est & son contact par conséquent que se produit la
* couche de myéline qui améne ainsi ces filaments & occuper le
“ centre du tube myélinique. C'est de ce fait que résulte en ces

& réoions le passage du tissu cérébro-spinal de I'état gris & I'état
" Dblanc; cela est aussi en raison de ce que dans ces régions la
- substance amorphe n’augmente pas de quantité proportionnel-
* lement A ce qui se passe sous ce rapport pour la myéline ; il en
““résulte que celle-la reste comme une sorte de résidu entre tous
. les tubes & I'état de trés-minces cloisons en continuité entre

elles et avec la substance du tissu nerveux gris, cloisons dans
ROBIN. 22
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lesquelles restent cd et 1A quelques noyaux qui ne sont pas
devenus le centre de la génération d'un corps cellulaire (1),

Rien de plus net aussi que les différences de forme, de yo-
lume, d’état granuleux qui séparent les noyaux (myélocytes
nucléaires) dont il vient d’étre parlé des noyaux du tissu cel-
lulaire ou conjonctif, avec lesquels divers auteurs allemands
et leurs imitateurs francais confondent avec Virchow, anato-
miquement et physiquement, les myélocytes. On retrouve, da
reste, ces différences dans tous les autres vertébrés, I'homme
particuliérement ; maisil y a dans les batraciens un ensemble
de particularités qui les rendent bien plus démonstratives par
leur extréme évidence.

Que maintenant on se reporte & I'examen des caracibres

physiques et chimiques de la substance amorphe cérébro-
spinale indiqués plus haut (p. 116), on verra qu’il n'y a, en
anatomie, de commises qu'un petit nombre d’erreurs de fait
qui soient comparables & celle qui a conduit Virchow (et ceux
qui l'ont suivi sans examen) & confondre la substance amorphe
précédente (névroglie) avec le tissu cellulaive dit conjonctif
formant la pie-mére, etc., et de plus les myélocytes, éléments
nerveux, avec les noyaux dits embryoplastiques, fibro-
plastiques ou du tissu cellulaire (2).

(1) Lorsqu’on a: 1° par I'acide chromique, etc., rendu la substance amorphe
aussi dure ou plus dure que la myéline et que les cellules nerveuses avec lenrs
cylindres-axes; 2° puis coupé en tranches minces les tissus blanc ou gris du
névraxe et de la rétine qui renferme aussi celte substance amorphe, on com-
prend d’aprés ce qui précede comment il se fait que si de ces coupes on enleve
les tubes et les cellules nerveuses, cetle substance amorphe reste (avec ou sans
myélocytes dans son épaisseur) sous forme de réseau (réficulum, voy. p. 116-
118). Mais en se reportant a ce que les choses sont dans leur état naturel,
¢est-di-dire i 1état de continuité avee elle-méme dans tontesles directions, que
présente cefte substance, on voit que I'éfat réticulé pcut h‘ie.n lui étre donné
ainsi, mais ne Ini est pas naturel. Cette remarque s’applique également & ce que
disent d’elle ceux qui Uappellent subslance spongieuse; et cela d’autant plus,
qu’avant son durcissement arlificiel elle est notablement plus mol_le que }es cel-
lules et les cylindres-axes qui parcourent et remplissent les conduils de I'dponge
quon suppose représentée par son epsumblc. ; : ;

(2) Ces particularités embryogeniques [Jl‘Oll\"(’,l}t en eflet pm{emptmrcrvnart
que les noyaux appelés myélocytes sont bien des éléments an aLl:)tglques nerveux,
¢est-a-dire des noyaux libres de nature nerveuse, comme Valentin (183?), Pur-
kinje (1838}, Hannover (1844) et moi (Ch. Robin, Mon. des fL{}‘[IJZ,‘.L'., Paris, i_S!iil,
in-fi, n°s 108 et 124 et dans Sichel, [conographie gpha‘hftfrm!ngague, Paris, in-4,
1859, p. 574), L'avons admis, noyaux donnant naissance aux {:cll_llies’ ner\'eu.si!a
méme, comme Deiters (1865) et Besser (1866) I'ont déji indigué. Tis parta-
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Les observations embryogéniques “précédentes s'appliquent
aussi aux cellules nerveuses multipolaires dont le mode de
croissance vient d’étre indiqué et qui est encore le méme sur
les autres vertébrés, jusque dans I'embryon humain, ainsi que
je I'ai constaté a diverses reprises. Rien de plus net que la
genése des cylindres-axes aux deux bouts des noyaux indivi-
dualisés, comme il a é1é dit, d’abord contigus et absolument
libres, c’est-a-dire sans corps cellulaire périphérique. Ges fila-
ments semblent au début former 4 eux seuls le corps cellulaire
qui apparait, mais sur les animaux de plus en plus agés, on
saisit & partir du point de jonction du cylindre ou noyau un
mince corps cellulaire qui le prolonge et représente d’abord
une simple pellicule antour du noyau (voy. p. 68, fig. 13):
Ce corps cellulaire reste ainsi en divers points de I'axe cérébro-
spinal et ailleurs, comme dans les faisceaux antérieurs de la
moelle il devient plus épais, mais toujours sans paroi cellu-
laire propre autour de ce corps. :

Dans I'un et autre cas, il se produit sur divers batraciens
un ou plusieurs granules tant mélaniques que graisseux vers le
point de continuation du corps cellulaire avec le cylindre-axe.
Notons enfin que dans la portion du tissu nerveax central entié-
rement formé de myélocytes a I'état de noyaux libres, indivi-
dualisés comme il a été dit, on suit la formation autour de cer-
tains d'entre eux d’un mince corps cellulaire finement grenu,
grisitre, avec ou sans quelques granules graisseux qui les fait
ainsi passer a 1'état de cellules complétes (myélocytes cellu-
laires). Quand on fait la préparation dans I'eau au lieu de la
faire dans le sérum iodé ou dans la solution trés-faible d’acide
chromique, on voit méme la superficie de ce corps cellulaire
distendre en vésicule la paroi pelliculaire au bout de quelques

gent avec toutes les espéces de noyaux la propriété de se multiplier par scission,
normalement et pathologiquement (voy. p. 216), mais leur forme, leur prove-
nance embryogénique et les faits précédents les différencient sous lous les au-
tres rapports des noyaux du tissu conjonclif on lamineux. Ce sont pourtant bien
eux qui ont été considérés par Virchow et ses imitateurs comme des noyaux de ln
substance conjonctive Eérébrale ou névroglie; ce sont bien ceux & propos desquels
on a dit que de nombreuses expériences prouvent que, comme cewr des autres
tissus conjonctifs, ils fournissent par prolifération les globules du pus dans ens
céphalite sous Vinfluence de J'irritation inflammatoire suppurative (voy. Hayem,
Sup les diverses formes de encéphalitc. These. Paris, 1868, in-4, p. 40 et suiv.).




