340 ORIGINE EMBRYONNAIRE ‘DES CELLULES MULTIPOLAIRES.

minutes, avec mouvement hrownien vif de ceux des granules
qui se sont détachés de la substance du corps cellulaire qui
reste adhérent au noyau. Cette particularité, qui se retrouve
encore au début de la genese des cellules ou corps fibro-plasti-
ques du tissu lamineux, vient montrer que le fait de apparition
premiére des cellules, en tant qu'élément anatomique figuré
sans parol propre, n'est méme pas un fait absolument général,
et il mérite sous ce rapport d’8tre mis en évidence (1).

Ainsi, on voit par ce qui précéde (et nous verrons bientdt
que ce fait n’est pas isolé dans 1'économie) que les éléments

nerveux ne naissent pas comme on I'admet encore générale-

ment, mais bien d'une maniére qui est autre que ce qu’on d
supposé. Les cellules du feuillet blastodermique externe de
I'invelution formant le névraxe en gouttiére ou tube, sont bien,
comme pour les autres feuillets, une provenance de la scission
continue du vitellus; mais ces cellules ne passent pas par
transformation directe et totdus substantice; A I'état de cellules
et de noyaux nerveux. Cest le noyau seul de ces cellules qui
se segmente sans que le corps cellulaire participe & ce phéno-
mene. De cette scission progressive a laquelle se préte l'ac-
croissement rapide de tout nouveau noyau ainsi individualisé
résulte la production de groupes volumineux dans lesquels ces
noyaux sont absolument contigus, et en méme temps s'atro-
phie et disparait tout & fait, de la facon la plus nette, le corps
cellulaire granuleux distendu. Une fois les groupes devenus
ainsi contigus, on voit devenir libres et sphéroidaux ceux des
noyaux dont se ralentit ou cesse la segmentation. On &, de la
sorte, un tissu composé de noyaux absolument libres, ¢’est-a-
dire non entourés d’un corps cellulaire, fait aussi net que la
contiguité directe de ces noyaux dans le groupe qu'ils for-

(1) Dans les fumeurs & myélocytes de la rétine, dans celles provenant de la

substance grise spinale ou cérébrale, dans le tissu gris eedématenx de 1'encé- -

phalite, du ramollissement cérébral, on peut voir ces cellules s’hypertrophier;s
souvent énormément, avec ou sans segmentation de leur noyau se produisant!
comme il vient d’éire dit page 331, Cette segmentation du noyau sans division
du corps cellulaire, qui par suite renferme deux ou un plus grand nombre de
noyaux, survient aussi dans ces circonstances au sein des cellules nerveuses

multipolaires. Leur nombre peut devenir tel, qu'il entraine la distension et la -

destraction du corps cellulaire et ils deviennent libres, fait déja noté par Meynert
(Ein Fall von Sprachistorung. Wien, 1866, in-8 ef fig.).

-
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maient (p. 332). Nier ici, aussi bien qu’en d’autres points qui
seront notés bientdt (p. 385), I'existence normale de noyaux
libres, c’est-a-dire sans corps cellulaire périphérique, serait se
mettre en contradiction avec la réalité de la maniére la plus for-
melle pour les seuls besoins d'un systéme faux. ]

Rien de plus net encore dans le névraxe et dans les circon-
volutions que la genése ultérieure d’un corps cellulaire autour
(lig. 68, a) de tels ou tels de ces noyaux; corps cellulaire

Fic. 68 (*).

. représenté par un ou deux cylindres-axes, d'abord presque

seuls, puis avec épaississement périnucléaire graduel de ce
corps. On voit (alors qu'on ne saisissait rien de pareil durant

les jours antécédents) et I'on apprécie bien les différences qu'il

v a entre ces éléments, devenus cellulaires, et les noyaux libres
ambiants qui n’en sont pas encore 4 cette phase évolutive.

Les jours ultérieurs de I'évolution embryonnaire permettent

le suivre pas & pas la lente augmentation de volume du corps

Cellulaire (p. 08, ig. 13, b, ¢, g, 4, /), tendant & gagner autour

~ (%) Cellules cérébrales sroupées ou isolées prises sur nn embryon de Trifon plus avaneé d'un
onr environ (voy. p 335) et long de 10 millimétres ; a, b, cellules isolées i eylindres-axes bifur-
qués; ¢, d, corps cellulaires & prolongements simples on bifurqnés naissant sur des noyaux encore
immédiatement jnxtaposés; e, f, g, cellules unipolaives & eylindre-a; bifurqués ot tri LTRSS
i, k; cellules bipolaires fnsiformes, & noyau allongé, & eylindres-axes simples ou bifurqués,
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du noyau & partir du point d’adhérence & celui-ci ou base d
cylindre-axe, Sur les batraciens, et plus ou moins 16t selon 1(31;
espéces, il se produit 1a (fig. 13, ¢, e, 7, j, [, m) de fins gra
nules mélaniques, avec ou sans granules graisseux, qui Ean:
c,hent, par leur coloration, sur le reste de la substance de
I'élément. (Cette particularité n’a pas été rendue par le gra-
veur, dans la figure 13, p. 68, telle que Ja montrait le dessz,:{n )
L’existence de ces granules n’est pas permanente; car, au bm;t
de quelques semaines, et plus ou moins tot, d'une espéce &
l'autre, ils disparaissent. (

Rien done de plus ¢vident que le cOté borné de la théorie
qui veut soutenir, par esprit de systéme, avec quelques autears,
quun noyaw sans protoplasma ne saurait se développer en
cellule (1).

On voit, de plus, nettement que nul des noyaux qui est de-
venu le centre de génération d’un corps cellulaire et de ses
cylindres-axes ne continue & se segmenter, comme le font en-
core, au contraire, ceux des noyaux libres voisins. Ces derniers
oﬂirent inversement des exemples incontestables et faciles a
suivre de noyaux existant et se multipliant indépendamment
de toute possession d’un corps cellulaire autour d’eusx.

Ainsi, ni le noyau ni le corps des cellules nerveuses uni- ou

multipolaires ne se segmentent pour produire d’autres cellules.-.

{1) Les faits embryogéniques précédents et ceux qui, tout a fait analogues
g'observent sur les embryons humains et autres, démontrent de la maniére 1."1
p]'us formelle les faits suivants, savoir : 1° que les cylindres-axes des cellules cé-
rébro-spinalessont bien des prolongements de la substance méme de leur corps
cellulaire ; 2° qu’ils ne sont pas une provenance de celle du noyau, non plus
que de celle du nueléole, contrairement i ce que divers auteurs wont, cherché &
démontrer depuis G. Harless (Ueber die Ganglienkugelr der Lobi electrici von
Torpedo Galvanii, in Archiv fiir Anat, und Physiol., Berlin, 4846, p. 287, pl. X,

fig. 1, 3, 4,5, 7, 8 et 9); 3° que I’état finement strié en long, que les larges< o

cylindres-axes acquidrent peu i peu, bien décrit depuis M. Schultze, n’est qu'une
striation et n’indique pas que ces filaments soient des faisceaux formés par de
nombrenses et fines fibrilles. Du reste la similitude de la striation transversale
dans le corps des cellules nerveuses et dans les cylindres-axes qui en p:ii-
(Frohmann, Grandry) sous Vinfluence de la solution d'azotate d’argent, vi
aussi 3 Vappui des données embryogéniques comme. preuve de Vexactitude

ces deux dernieres conclusions; 4° que les myélocytes ne sont point des noymi‘q:;

du tissu cellulaire, et que, contrairement & l'opinion de Virchow, ce sont -des
éléments nerveux préexistant aux cellules nerveuses qui en dérivent, ainsique
Luys, le premier, 'a avancé (Systeme nerveuz cérébro-spinal, Paris, 1865, in-8,

p. 13 etatlas). Voyez aussi Gh. Robin, Dictionn. encyclop. des se, méd., 1872,

art, CELLULE, p. 642,
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Nous voyons, en définitive, que, pour les premiers des élé-
ments nerveux qui se produisent dans I'économie, le corps des
/ cellules sans paroi, de provenance vitelline (p. 293), disparalt

4 mesure que leur unique noyau s'individualise par-segmenta-

tion continue et donne lieu au début & la formation d'autant

de groupes nucléaires quil y a de cellules. En raison de cette

origine de chacun de ces noyaus, on peut dire, il est vrai,

qu’en fait ils dérivent du vitellus, puisqu’en remontant le-cours

de la segmentation on arrive pour tous les éléments du blas-

toderme jusqu’i la premire division en deux du noyau vitellin.

Mais, fait impertant, ce noyau lui-méme est appart par geneése

: au sein du vitellus fécondé (voy. p. 177). Quant & ses dérivés

intra-nerveux de lindividualisation graduelle desquels il vient

d’étre question, nous VOyons comment certains d’entre eux

passent de l'état libre 3 Iétat de centre cellulaire. Gest par

genése autour de chacun d’eux ou & partir d’eux comme centre

d’une substance doude de réactions, et autres caracteres, dif-

férents des leurs. Cette substance compose la partie essentielle

de 1a cellule, du moins au point de vue de ce qui rend effectif

le role des éléments nerveux, sous le rapport de I’élaboration

et de la transmission ; elle ne dérive pas d’un corps cellulaire

périnucléaire préexistant & son allopgement en cylindre-axe,

- etune fois que la genese a déterming ainsi 'apparition d’autant

de cellules nerveuses qu'il y a de noyaux, le noyau ainsi inclus

ne se segmente plus (en dehors des conditions morbides indi~

quées page 340, en note), et son corps cellulaire périphérigue
ne se divise jamais (1).

La 1on-multiplication par segmentation des cellules ner-

. jeuses multipolairves (fig. 69) se joint par conséquent aux

Sfonnees de Iobservation divecte pour forcer de reconnaitre

fque ce v'est pas par prolification de ce genre, ni par transfor-

1) Notons dés i présent qu'il en est ainsi pour toutes les cellules qui sont un
Zaonire d’évolution des éléments fibrillaires, et que c’est d'une maniére ana-
Lfoouie 4 celle qui vient d’étre décrite que tous naissent et se développent, c’est-
\-dire autour de tel ou fel noyau apparu lui-méme par genése ou dérivant de
- guelgqu'un ainsi né, et en ayant produit d’autres par suite de son accroissement
“étde:la segmentation continus (voy. p. 346).Tels sont, par cxemple, les cel-
lules fibro-plastiques ou lamineuses et leurs dépendances fibrillaires ainsi que
les cellules dont dérivent les fibres élastiques ; nous aurons du reste & parler des
(. Tunes et des autres ci-aprés. Pour les cas morbides, voyez page 220,
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n}ation des cellules sphéroidales provenant directement du
vitellus que se produisent celles qui apparaissentﬁ plus tard
pendant la génération et I'accroissement du systéme nerveu};
central et périphérique, alors que depuis longtemps il ne reste

Fic. 69 (7)-

plus des cellules de provenance vitelline (cellules primordiales
de quelques auteurs; voy. p. 200), et que ces cellules, non plus
que toutes autres, n’ont jamais en de la myéline pour contenu.
On voit done que la myéline n’est aucunement un dérivé
cellulaire, un contenu cellulaire étalé en longueur. En effet
elle ne se prolonge autour d’aucun corps cellulaire des nerfs:
et ne représente qu’une gaine demi-liquide et encore seulement
pour une partie de ceux-ci, puisqu’elle manque autour de
ceux qui sont plongés dans la substance grise (voy. p. 337).
En outre, elle n'est circonscrite par Uenveloppe propre des
tubes que dans les faisceaux sortis des centres nerveux. En
effet : 1° dans les centres, elle se produit simplement autour
de certains des cylindres-axes allant d’une cellule multipolaire
3 lautre, mais non dans une cavité_ cellulaire; 2° dans les
nerfs périphériques elle se produit encore autour du cylindre-
axe qui remplit chacun des tubes indiqués plus loin, mais tar-
(*) Cellule multipolaive du corps strié de Ihomme. Grossie 500 fois. a, groupes de granules

dun jaune rougeatre placés sur le eoté du noyans b, e, denx cylindres-axes se détachant sur le cité
d'e ln cellule: &, Lifareation d'un cylindve-axes e, cylindre-aze se prolongeant en s'effilant.
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divement, entre celui-1a et la paroi. qu'elle distend (laquelle
n’est quun tube multicellulaire, ainsi que nous le verrons), et
cela sans jamais §'étendre entre le corps cellulaire nerveux ct
sa paroi (multicellulaire aussi) dans les ganglions périphé-
riques. :

Cette matire, dont la production fait passer de I'état gris &
I'état blanc le tissu nerveux embryonnaire, ne saurait, & ancun
titre, étre considérée comme due & une séerétion de la parol
propre des tubes nerveux ou de ses noyaux dans le névraxe,
puisque cette paroi propre mangque autour de ces tubes (1).
Cette matiére est de composition immédiate complexe, car elle
ne-renferme que de 22 & 25 p. 100 de principes graisseux
proprement dits dans la substance blanche centrale et dans les
nerfs périphériques. Aussi sa production ne peut étre envisagee
que comme le résultat d'un fait de genése de méme ordre que
celui qui améne I'apparition de la substance amorphe céré-
brale (p. 337) et que ceux dont il « déja été question.

Les faits qui viennent d’étre exposés montrent déja dans
quel sens sont ou insuffisantes ou inexactes les théories abso-
lues qui font provenir dans I'économie tous les éléments d'une
transformation des cellules cmbryonnaires, ou d'une cellule
regardée comme un type originel uniforme, aussi bien que

(1) Parmi certaines vues hypothétiques qui, sans aucune preuve quelconque,
se répandent parfois, une des plus singuliére est celle (voy. A. Laveran, Sur la
réginération des nerfs. Strasbourg, 1868, in-4, et Journ. d’anat. et de physiol.,
1868) qui consiste, d’une part, i considérer la myéline comme un produit de
séerétion, et, d'antre part, d regarder, comme des organes de sécrétion, certains
noyaux (fels que ceux de la paroi propre des tubes nerveux périphériques, par
exemple), sans donner aucunc des raisons qui font que certains aulres sont
privés de cet usage. Clest déji montrer des idées peu nettes sur ce que sont
les actes et les produits de séerétion que de considérer la myéline comme étant
nne matiere séerétée ; mais, ce que I'on comprend moins encore, cest : 1° de voir
supposer que les noyaux de la paroi sécrétent la myéline par MAasses isolées, et
que cest A cela que les tuhes nouveaux devraient leurs varicosités, alors qu'il
y en a tant qui ne sont pas variqueus; 90 ¢’est de voir de tels usages attribués &
ces noyaux, alors que des cellules ganglionnaires périphériques, dont la paroi
est i riche en noyaux, restent dépourvues de ceite myéline, alors surtout que
les tubes nerveux céphalo-rachidiens, qui ne manquent pas de myéline, man-
quent précisément de la paroi ou gaine précédente qui est propre aux tubes:
nerveux périphériques (voy. Ch. Robin, Journ. d'anat.ct de physiol, Paris,
1868, in-8, p. 320). Gest plus loin que mous aurons i traiter du mode de
génération et de développement des cellules et des tubes des nerfs périphé-
riques. :
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celles qui considérent toute

paroi cellulaire comme une partie
de production sénile ou 1

étrograde, D’une part, en effet, il v
a veritable genése intra-vitelline du noyaw witellin (p. 177),
dont dérivent par scission continue les noyaux des cellules de
segmentation ou blastodenniques. D’auntre part, nous venons
de voir des exemples incontestables de noyaux intra-cellulaires
se multipliant par division, amenant la disparition du corps
cellulaire ambiant, et, une fois devenus libres, servant de centro
a une genése réelle d’un corps cellulaire et de ses dépendances
qui subissent ensuite telles oy telles modifications évolutives
intérieures (1).
Ces faits et ceux qui concernent la matiére amorphe céré-
brale sont, il est vrai, tirés de Fembryogénie des batraciens,
Mais on n’est cependant pas libre de ne point en tenir compte,
alors qu’on saisit les mémes particularités, d’une facon tout
aussi manifeste sur les poissons, les oiseaux et les mammiferes,
Y compris embryon humain, surtout en ce qui touche ces
€léments nerveux, la matiére amorphe qui les accompagne,

P'apparition des fibres lamineuses, élastiques, etc.

CHAPITRE VIII

DE LA GENESE DES ELEMENTS ANATOMIQUES PERMANENTS,
ALORS QUIL NEXISTE PLUS DE GELLULES BLASTODERMIQUES.

Toutes les cellules de provenance vitelline (i
diales de quelques auteurs, VOy. p. 29
ment, comme on I'a successivement indi
cellules épithéliales (p. 296), telles a

cellules primor-
3) passent graduelle-
qué, telles & I'état de
état de cellules de 1a

(1) Nous verrons dans le chapitre suivan
veuses et leurs cylindres-axes qui naissent ains autour d’un noyan comme cenfre
de génération, phénomeéne qui en se continuant améne la production des pro-
longements cellulaires en forme de fibres, ete. Les fibres lamineuses, élasti-
ques, etc., nous oflrirons des exemples de ce genre. Sur la théorie du réle des
Noyaux comme centres de géndration dont les exemples particuliers principanx
sont exposés dans ce livre, voy. Littré et Ch, Robin, Deet. de médecine, 11° édit.,
1858 ; 12¢ édit., 1865, et 13¢ édit., 1873, article GrxEse. Voy. aussi Ch. Robin,
Sur la naissance des dléments anatomigues (Journal d’anatomie ot de physio-
logie. Paris, 1864, in-8, p. 160 et suiv.).

t qu'il 0’y a pas que les cellules ner-
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notocorde (p. 302), telles autres c\ I'état de cle‘lulei ((;111'211;%;

. 321), de faisceaux striés musculauesﬁe\ i
2:11;131?:5 ((g 305 et suiv.), de myélocytes (voy. p. 351),tet§(;éeltw
bien que, tant qu’il reste é.l’étatl :1; 1?21;1:: ie;nélleég::;oz i

y ance, on les voie se multiplier seg s
Eé?::flllules,]Jlastodermiques ou emln}ronn;lf-est ;;g;li ;1;22??:
en passant de la sorte & I'état de paftles 0 1:anE G i
&’ éléments permanents bien aﬁ?am 1ac.hé1\_.ve1]n)e;1 BRI
i &"? m': F]f:‘kéme' Cféii;e(l{:e?t ]]J’ilt:)ttt[;ellwultairé pendant
ces éléments définitils qui con: at el e

istence et qui continuent plus ou moins long
glgleftfsliii}i;zi‘egar scigsion (p- ‘2-5)8_}, pl‘OdUISEI‘]t alltl}rsdd?]st (:l:}é

t chacune est tout de suite semblabl-e A celle do 5
hﬁes'dom : non & ce que cette dernitre était lorsqu'elle était

ugﬁ:;lleen;r?brvonnaire ou blastodermique; c’est ce dontla I:;JO;

'de, 1 ca,urtila«res, etc., fournissent des e:xemples. Quan i
i esl' ue EJ(:em qui forment les faisceaux musculaires
flLl‘t‘l‘eS,]te E;ilglres-cellules méme, les fibres nerveuses, elc. ,1;15
SotlllltéS;nGZvoluant, pris des caractéres qui les élo1gnteni,u:3:l elz;
mer;t de I'état eellulaire primitif qu'ils ntls se 51} iﬁ; e,Elb]‘Y‘on-
reproduction par segmentation. Or, quan_d }if (; i
naires ont toutes éteé rtilistéeﬁtzn é)ssscaer;t ger ;} i

nents permanents, la totall o .

Lliérieii'ement dans I’économie n existe Il)as e;:ﬁvliz:g, i

L’agrandissement des faisceaux mnuscu a,c;{? 4 se;ﬂ i
ments nerveus, etc., ainsi apparus, né sul I)\:Oit s e

-oissement de Vindividu entre ceux-ci; on €n : il
C]l?l:i‘)? er d’autres pendant longtemps encore, danf-fégt C{;es
(rrfsscl‘,ipﬁerf, etc. Or ce ne sont pas ces (flaé‘s‘cea;xeilpn;dui‘

tubes nerveux plus ou moins dé‘:veloppés ‘ ]ai) sqmnce g

sent directement de semblables & eux; leur sut N

* pas non plus par gemmation, ni par segmenta ' S[lriés S

522 cellules qui arriveraient a l’é'tat deufalscezuzeups q,u el

par suite de modifications évolu'twes te esbqleonnah‘,c Ly
eu lien durant I'age blastodermique ou embry

it i)[i{tgoo?xg;t non plus les éléments de ces muscles, nerrfzé

. { : s
cafifl;;ez, etci.), déja existants, qul produisent ceux des orga




