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forme (maxillaires, os de la voil -5 : 1 : o
jours n(fliﬂce parce’ u'elle est e: Ee];l-u = d‘nﬁ ? etc.),'e“e est tou- plagques cellulaires. Ses chondroplastes ont guere que 0 ,012
: | vahie par l'os (ossification par 3 0m™,020 de largeur, Jest-d-dire un diameétre en général au

e -

i:;zfﬁs}g:;f;z,q%13301);21);3 .)4( ’[I;]e;,]u;i cE{ ;’Jt c;lllle—n?én.le t.ar‘wahit le des cavités de la plupart
_ i st encore ainsi & la sur-
face des os du tronc qui ont été précédés d'un cartilage de
méme forme dés que l'os arrive prés de leur périchondre et
tant que dure leur accroissement apres la naissance. La sub-
stance fondamentale de ce cartilage ne constitue que de trés-
minees cloisons entre ces cellules. Plusieurs auteurs nient SOI-I
existence. Cette conche est molle et 1égérement jaunitre a I'état
frais, Elle se détache aisément de 'os sous forme de bandes ou

f 3 ;
{1) Cest ce cartilage, qu’en raison de son role dansI’é i
¢ o ; ) 8 : s 1’évolution norm:
pathologique, j'ai appelé cartilage d'envahissement (Ch. Robin, Compt ,-;;I; 3;

Mém. de la Soc. de biol., 1850, p. 131), et qui a recu depuis Je nom de couche "+

ostéogéne (Ollier, 1863) ; ce sont les cellules de ses chondroplastes qu’appellent
as:féab;ast‘es (Gegenbauer, 1864), et cellules jeunes ou embryonnaires dres los cel-
lules indifférentes conjonctives (Stieda) les auteurs qui considérent ;:ette co, h
comme formée de‘cellules simplement juxtaposées entre elles et & 1'os e?cr:'eE
présentant des ostéoplastes préformés qui peu aprés sont englobés par ’1-1 sub-
stance osseuse propre et dont s'irradient ensuite les canalicules una:stonlo’;i
Stieda les appelle méme osédoplasies (1872) et considere le noyau et le p(i:;f;:
p‘las_m.m qui resie autu’ur comme formant seuls le corpuscule ossewr. Toutefois
d'avais méconnu la présence de ces cellules dans cette couche (Z’e*rwaliulsse 7 t-
fjue je décrivais comme formée de chondroplastes ne contenant qu’un lir;i?ge‘
;?nzﬁz%ol‘pi cell{}lla:rc nu(_:léé ou en d’autres points un noyau senlement (vm‘j
mih(én;lié I{E?urzlﬁ‘e:-u}i??leuses du périoste ou périchondriques si 1'on \’elft,
b l‘mcc nt i Fettc couche c?llulau‘c qui les sépare de l'os et qui
il In(f%l‘ll‘c pPO%’I‘ESSIIVE,lIl‘CIIfL en méme temps que celles-ci se reforment
i emm.i‘né c::lllue (l)ssﬁ]catmn le’s CH\"ﬂhlt. Elles sont paralleles i la surface
St n{qis lt’]'ui lques-unes s’en détachent en rayonnant plus ou moins
lage et le-tiss’u 1;111in:§vl§2 ;;;st 1;?3{:1;{: ;111 e ti:sus e e
et AU dr 2 méme nature quelles que soient les dis-
e n:sﬂﬁl;l;rﬂ;lﬂcu;::i&es gfryf]e[i r3;61). Quel que soit le degré de prédominance
: ar 165 novatic :
fondamentale ou intercellulaire qtgeallllg ,(L:Lélssgif‘ 1193 “?1111105 mlin SUPStﬂnCB
AT e 1 e ¥ 1 I . a minceur des portions de
Sertoat Al stheEe avités ou ¢ l.ondropla.atcs les uns des autres (et méme
5 S.Oll.l“l)g,gc}lmms Ee tissu cartllag§neux ne ressemble au tissu connectif et
Ak qu‘r;\‘zslg L({c ;nu;le sur les Doissons et les céphalopodes, conirairement
i ceuﬁ» S‘ub%:“ l:(‘.aen la’u'r (Anal‘qmm con'fpara'e, 1873, p. 37). Jamais on ne
b -{um. ldellie se d es\elo'pper i 1_11‘ maniere d'g ce que fait le tissu connectif’;
r:h:uwég cI lt' de .eupfes;e a I'état stru? ou fibrillaire, il n’est pas vrai qu’elle soit
encvzlu .) r(nl issu cel 1'116111:'(3 ou connectif (voy. Ch. Robin, art. CarriLAee, Diction.
Eliﬁl:‘l'cnll'ég es sc. IIl:lC(l. E)i:l[‘.l.s, 1871, p. ?16). D;autre part, en présence des
e clif qui Sff:lcnf [ um1que}ment le tissu lamineux du cartilage (voy. p. 35,
ét0[1|1911191:]"; p. 7 I:L, et art. Laminevx, 1867, p. 2383 et 239), ce n'est pas sans
T lipl]:_!:,licésuflll-[:-ollFf;-nvfm[;E des -’lllte;tll‘sv(G egen_hﬂur) dire que sous ce rap»
B b different pas et qu’a divers points de vue il ¥ 2 une étroite

- plit; son noyau est ovoide,

moins de moiti¢ plus petit que celui
des autres cartilages; en outre ils sont bien plus rapprochés les

ans des autres. 1ls sont & peu pres d’6gal diametre en tout sens

souvent un peu anguleux.
seulement un noyau, soit )
grenue ayant la forme polyédrique du chondroplaste qu’elle rem-
.régulier, relativement assez gros.

es cartilagineuses, tantot molles,
de régénération et celles

(es chondroplastes ren ferment, Soit
le plus souvent une cellule finement

Les nodules ou petites mass

tantot dures des cartilages en voie .
qu'on trouve dispersées au milieu des faisceaux dans certaines

tumeurs fibreuses, pérlostiques ou autres, sont souventremar-
quables aussi par ce fait, que les chondroplastes trés-petits ne
venfermant qu'un noyau spheérique ou ovoide ne sont sépares
les uns des autres que par fort peu de substance fondamen-
fale (voy. p. 365). Il résulte de 1a qu'il faut parfois Iemploi
d’un fort grossissement pour ne pas confondre ces portions
cartilagineuses avec de simples amas de noyaux embryoplas-
tiques au milieu des faisceaux de fibres entrecroisées. Le
séjour dans l'acide acétique qui attaque celles-ci et non le
tissu cartilagineux facilite beaucoup cet examen.

ARTIGLE TI[. — GENERATION CELLULAIRE DES 0S ET DE LA
MOELLE OSSEUSE.

Su 0sseux n’est en aucun cas une mé-

La génération du tis
tamorphose en cellules osseuses et en matiére fondamentale
p- 293). Partout il

des cellules de provenance vitelline (voy.
apparait & une époque Ol ces collules n’existent plus depuis
longtemps. Qu'il naisse au sein du cartilage, des tissus fibreux,
Jamineux embryonnaire ou adulte, tonjours il se substitue &
ces tissus de telle sorte qu'il ne reste plus de traces de leur
constitution primitive, méme au point de vue de la composition
immédiate. Ge qu'il y a surtout de remarquable, c'est que ce
fait est encore plus tranché lorsque L'os se substitue au carti-
lage (ossification par substitution. Ch, Robin, 1850) que lors-
qu'il remplace le tissu fibreux. L’osséine est en effet semblable
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ou trés-analogue 4 la géline ou substance organique fonda-
mentale des fibres du tissu lamineux, tandis qu’elle differe
absolument, chimiquement parlant, de la cartilagéine ou chon-

drogéne (voy. p. 35) qu’elle remplace quand I'os vient se sub-
stituer au cartilage.

Dans tous les cas, il y a production de la substance fonda-
mentale (osséine 30, phosphate de chaux 57, carbonates cal-
caires 8, etc.) entrainant la disparition des éléments des tissus,
soit lamineux, soit cartilagineux, suivant les cas, et circonscri-
vant peu & peu des cavités; dés I'époque de la délimitation de
celles-ci on peut mettre a découvert des cellules qui différent
de celles des tissus précédents sans qu’on puisse suivre les
phases de leur genése (sauf le cas indiqué page 374, en note)
en raison de l'opacité de la substance propre, opacité plus
grande lors de la formation qu’elle ne I'est peu apres.

Le début de tout point d’ossification qui nait au sein d’'un
cartilage préexistant, soit vers le centre, soit vers la superficie
de celui-ci, selon qu’il s'agit d’os courts ou d’os longs, a lieu
4 peu preés de la méme maniere, qui est la suivante (1)

Dans l'endroit, large de quelques dixiémes de millimétre,

(1) Voy. Ch. Robin, Sur le sidge du premier point d'ossification des os longs
(Journal d’anat. et de physiol., 1864, p. 577 et planches). Notons ici un fait
important que nul auteur ne signale. G'est que ees cellules qui, dans les
cartilages en voie d’ossification, sont devenues sphércidales, larges de 0mm,08
& 0™™,05, transparentes, parsemées de quelques granules graisseux, sont pour-
vues d’une cavité distincte de la paroi et ne sont plus une masse aussi densé
au centre qu'd la périphérie. Cette dernidre est directement apercevable dans
les chondroplastes. Sa cavité est décelée par le mouvement brownien que pré—
sentent les fins granules graisseux flottant dans son contenu liquide, hyalin,
i cbté de leur noyau, Ce dernier est sphérique, non grenu, sans nucléole
généralement et pile; il est au sein de la cellule ou ndhérent & la face interne
de la paroi. Toutes ces particularités peuvent étre constatées avant Vaction de
l'eau. L’ammoniaque dissout rapidement le noyau et laisse les granules se mou-
voir; mais au hout de quelques minutes elle les fait se rassembler en un noyau
immobile sur un point de la circonférence de la cellule, sans dissoudre celle-ci
non plus que celles qui n’ont pas de paroi propre. Ces derniéres peuvent se
trouver dans un méme chondroplaste i ¢6té de celles qui sont vésiculeuses.
L’amas grenu grisitre, plus ou moins hérissé de fins prolongements (voy. p. 372)
(qui, dans leur masse, remplace le noyau sphérique des autres, n’est pas dissous
par l'ammoniaque, mais seulement plus ou moins pali et lentement. Les coupes
trés-minces, en vidant de leurs cellules les chondroplastes des cartilages d’ossi-
fication, montrent que beaucoup de cellules rapprochées en groupes arron-
dis, etc., simulant un seul chondroplaste volumineux a cellules multiples, se
trouvent contenues dans autant de cavités tris-rapprochées, séparées les unes
des autres par de trés-minces cloisons de la substance fondamentale,
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ol la substance osseuse propre ou fondamentale va ptazl ;1;;1 ti
bientot, les chondroplastes perdent leur ijorme gtroite e :
i bryonnaire ou fetale, 1ls de
gée, anguleuse ou non, dlt.e embry i e
viennent ovoides ou arrondis, bien Plus larges, a ce i
développées, nettes, souvent mu'ltlples, parfm‘s comg;ildm'
réciproquement. Quelquefois aussi ce sont plusieurs :]: b
plastes & une seule cellule qui sont réunis en groupes etc} (d
& huit, séparés par une trés-mince bal}de de sul‘)st_a;.nfct}t 31?01;:
mentale hyaline; de sorte que le premier f:oup d el .eul ’11
A lexistence d’'un grand chondrop]z{ste 3 cellules multip ’esls
Les chondroplastes devenus arrondls. ou les groupes q;‘ll s
forment se disposent génémlement, mais .nun toujours en s u;)s
paralleles entre elles ou irradiées & partir du centre du carti-
lage, avec une mince bande de substarllce cartilagineuse ff)}l”
damentale généralement hyaline, parfois trés—ﬁ_nement striée.
Le point d’ossification débute par la production de groupes
de granulations phosphatiques disposés sous forme de tra'ix.lees
dans ces bandes de substance fondamentale, vers leur milieu.
Ense réunissant et devenant cohérents, ces granules de sub-
stance osseuse fondamentale constituent bientot des_, lamelles
continues entre les chondroplastes qu’elles circonscrivent; la-
melles qui sur la coupe qui leur est paralléle .se.présentent sc});]]j
forme de minces trabécules entrecroisées et se joignant engemt :
sous des angles divers. Dans les aréoles cu‘cor}scmesﬂt( e(r:;r;ore
coupe transversale a un aspect trés-élégan t),on rsr‘:0111{1allillllé .
les chondroplastes et leurs cellules n ayant guére dimir By
diamétre, d’autant plus irréguliéres et pll:]S gt*fanu?; quor 7
examine plus prés du centre de chaque point d’ossi 1(:&{133{1.}
reconnait ces cellules, soit directement sur qes coupes 1&11(: 108,
soit sur des pitces traitées par les acides minéraux étenf us.
Le tissu osseux reste ainsi aréolaire a m"éoles lz.u ges en
moyenne de A0 milliemes de millimé.tre cu'cor}scrwtmt 1de
toutes parts les chondroplastes; les acxdgs en d‘lssolvcmt ‘es
sels calcaires gonflent Ja substance organique qul reste apl es
leur action et déterminent la production d'une couche hyaline
sinueus 3, épaisse d’un centi¢me de millimétre:, borde.mt ]s: fac'e
interne des aréoles. Ce n'est qu'a I'epoque ou le paa?}t d 0ssi-
fication d6ja blanchéire et opaque offre un diamétre d’un milli-
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meétre et parfois plus, que vers son centre ces aréoles réduites
REEA i ELE Xl oy 112 a1y

alors & un diamétre de %8 & 25 millitmes de millimetre,

prennent les caractéres d’ostéoplasles avec cavité pleine de

liqu'ide et noyau; en méme temps les canalicules radiés anasto-

motiques commencent a se développer autour d’eux (1).

Un tissu osseux semblable (dit ostéoide par quelques au-
teurs, spongoide par Broca, 1852), ¢’est-a-dire aréolaire et dont
les ostéoplastes n’ont pas encore de canalicules radiés, dépasse
toujours, sur une épaisseur d’'un quart & un demi-millimtre,
la partie osseuse bien formée, pendant toute la durée de Possi-
fication des cartilages du squelette de 'enfant (2).

Les lames de ce tissu osseux, qui ont déja prisla place de
la substance fondamentale du cartilage, mais ne se sont pas
encore substituées aux cavités et & leur contenu cellulaire
qu'elles circonscrivent, ont des contours peu réguliers; elles
sont généralement grenues et par suite peu transparentes sous
le microscope. Aussi sur les coupes portant & la fois sur le
cartilage non ossifié, sur la portion aréolaire ou ostéoide et
sur T'os parfait, la partie ostéoide est plus opaque que la por-
tion & ostéoplastes radiés qui lui fait suite. Ce peu de transpa:

(1) Tant que le fissu osseux d'un point d’ossification est & I'état aréolaire,
celui-ci diminue notablement de volume lors de la dessiccation du cartilage qui
le renferme, parfois de moitié ou environ.

(2) En d’autres termes, ce n'est qu'a un tiers ou & un demi-millimétre et
plus, en dedans de la périphérie du point d'ossification des os précédés d’un
cartilage de méme forme, que se voient des ostéoplastes déji pourvus de cana-
licules radiés (Ch. Robin, Sur les ecavités caractéristiques des os. Compt. rend.
et Mém. de la Soc. de biol. Paris, 1856, in-8, p. 193). Dafs diverses produc-
tions osseuses morbides et dans les os de beaucoup de poissons, les ostéoplastes
restent pendant toute la durée de leur existence i 1’état de cellules sans eanali-
cules anastomotiques périphériques. J'ai montré dans le travail cité ici que la
glycérine permet de prouver que les cellules osseuses sont des cellules & cavité
contenant un liquide, et non des corps cellulaires pleins. Dans les animaux
mémes oi les cellules manquent de canaliculesle confact de la glyeérine cause
en effet le dégagement des gaz en dissolution dans ce liquide ou protoplasma;
il prend la place de ce dernier, le chasse, s’étend jusque dans les canalicules
lorsqu'il y en a, et permet de les mettre nettement en évidence sur les os frais.

On peut constater que les cellules osseuses sont creuses un pen avant I'époque
ott vont se développer leurs canalicules radiés chez I'homme, etc. ; que dés leur.

origine elles different par ce fait des cellules du cartilage voisin et de cellés -

du tissu cellulaire qui ne présentent rien de semblable. Sur une indication de
Doyéres, j'ai attribué & Serres le mot ostéoplaste dont je m’étais servi dans mes
communications sur 'ostéogénie (Soc. de biologie, 1850, p. 120) pour désigner
les corpuscules osseux qu’alors je croyais étre non cellulaires ; mais je n'ai ja-
mais pu retronver ce terme dans les écrits de ces autenrs antérieurs anx miens,
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rence de la superficie des points d’ossification est meéme une
des causes qui 1a rendent difficiles ces étudgs f)stéogén_lques.
Sur des coupes de ce genre on trouve ainst successwerrllen‘t

le cartilage transparent avec Ses chondroplastes en séries;
puis, dans sa substance fondamentale se voient plus prés .de
I'0s les trainées paralléles, granuleuses, a bords Plus ou moins
nets, du dépot phosphatique qui, au dela s a!,ilastomt?senz
transversalement par des trainees semblables, clrconscm:ant
encore les chondroplastes ; on arrive ainsi & la couche fie tissu
osseux aréolaire ou ostéoide peu transparente decrite -plr}s
haut (1); celle-ci- conduit au tissu osseux proprement fht ou
parfait, & ostéoplastes bien limités, déja pourvus de car}ahcu‘les
radiés, et plus transparent que le tissu ostéoide, qui est en
continuité avec lui. Dans les points d ossification déja vascu-
laires et volumineux, ce tissu osseux plus transparent, bien
constitué, forme une mince couche de tissu compacte, épaisse
de 1 & 2 dixismes de millimatre, selon les os dont il s'agit; der-
ridre elle on retombe, si Pon peut dire ainsi, dans un tissu
osseux, qui est du tissu spongieux, c’est-a-dire dans lequel les
cavités médallaires ne sont pas closes de toutes parts, commu-
niquent ensemble et sont pleines de moelle. Les cellules médul-
laires naissent 4 mesure qu'a lieu la résorption de la substance
osseuse compacte précédente, que remplacent ainsi ces al'véoles
pleins de moelle dés I'origine. Les lames ou trabécules qui sé;?a-
rent celles-ci sont dures et transparentes comme ce:lles de l'os
parfait, surtout au contact de laglycérine; elles contiennent des

(1) 11 faut noter toutefois que ces prolongements phosphatiques, empleti:t;z
sur le cartilage d’ossification dont ils englobent encore les ctgondro;ilastez ds e
les élégants alvéoles qu'ils limitent, n’on? pas, autour des points osseux ?b l
courts et épiphysaires cet état gremu (qui rend leurs hords p_lus ou 1no{n? rna
limités) aussi marqué qu’aux bouts des diap‘hyses. D'une part, ils s_ol:lt plus elp.ns‘:

“homogenes et par suite plus transparents, 3 bords nc’@tement limités et de leurs
faeds latérales s’élevent des mamelons ou tubereules reﬁ-a.cta.nt fo,rtemcnt la lu=
mibre, qui en s'allongeant forment eux—m@mes des cloisons. D'aulre part ces
prolongements sont plus courts, apres la naissance surtoul':; en sorte. qu'en par-
tant de leur extrémits, qui en général est mousse, on arrive plus }-m: au tissu
gsseux bien formé, tout & fait compacte et derriére lui aux tml)eculles ou la-
melles limitant les alvéoles pleins de moelle du fissu devenu spongleux; en
d’autres termes, la couche ostéoide est alors plus mince que dans‘ les pm?des

“antérieures. Quelques modernes ont, sans en dire la raison, changé l‘empIEu du
mot ostéoide et lui font désigner : 1° les uns diverses incruslations calcaires ;
90 Jes nutres la surface transparente des colonnettes du tissu spongienx naissant.




