420 COMPLIGATION CROISSANTE DE LA STRUCTURE DES ELEMENTS,

avecles cellules isolées ou agglomérées dans les petits ganglions
des muscles viscéraux ou sous-muqueux de l'intestin, etc., ne
laisse pas de doute sur la presence de ce cylindre dans 'axe de
chaque fibre ou tube, bien qu’il n’y soit pas apercevable direc-
tement. g

Notons que la présence de noyaux dans la gaine propre des
fibres nerveuses accompagnant dans le canal nourricier des os
les vaisseaux qui s’y trouvent, est un fait & rappeler. Lorsqu'en
effet on se rapporte & ce qu'était le cartilage avant son ossifica-
tion, et le premier point osseux avant sa vascularisation, sous
le rapport de leur manque de nerfs, il faut reconnaitre que
le prolongement des fibres nerveuses jusqu’a la face interne
du canal médullaire (et dans la profondeur d’autres organes
encore), est due & la continnation de la génération nerveuse
qui vient d’étre décrite; continuation corrélative a celle de la
gendse et de I'évolution des autres ¢léments anatomiques. Le
chapitre suivant sera du reste consacré 4 I'examen des faits de
cet ordre.

CHAPITRE 1X

SUR L’APPROPRIATION DES PARTIES A LA GENESE SUCCESSIVE
DES CELLULES.

I’ensemble des données qui viennent d’élre exposées nous
montre qu’il est un fait commun a la genese de tous les élé-
ments ayant forme de fibre est que pour chaque espeéce appa-
raissent d’abord les noyaux servant de centre & la génération
progressive et graduelle du reste de I'élément (voy. la note,
p- 346). Il est comme le point de départ a apparition molécule
2 molécule de toute la portion de I'élément qui est essentielle-
ment active au point de vue du role propre qu'il remplit. Aux
extrémités de ce noyau comme cenire, ou autour de lui, nait
une petite quantité de substance qui, par cela méme quellea
un noyau vers son milieuy offre les caractéres des cellules en
général. Cette analogie ne dure complétement qu'un court €s-
pace de temps. Quant & U'élément pris dans son entier & cette

COMPLIGATION CROISSANTE DE LA STRUGTURE DES ELEMENTS. h21

époque, cest, soit une fibre courte encore, soit une !amelle
aplatie, & prolongements divergents, stelliformes, ramifiés ou
non (p. 389 et 392), selon que la substance organisée, fm.e-
ment granuleuse ou non, produite autour du noyau, s'est dxr‘f—
posée aux deux extrémités de celui-ci, ou tout autour de lui,
&'une maniére égale ou a peu pres (p- 468, fig. 76, k), avecou
sans ramifications divergentes. Fixant incessamment de nou-
veaux principes immédiats par assimilation nutritive, cette sub-
stance augmente de masse, sagrandit, sallonge ou s'élargit
(p. 112 et 413),: sous forme de filaments cylindriques, lamel-
leux, etc. (p. 415, fig. 79), quitte ainsi peu a peu l'état em-
bryonnaire, et prend graduellement les caractéres de plas en
plus tranchés qu’elle conservera toujours.

Les éléments qui ont forme de fibre, comme les fibres lami-
neuses, élastiques, etc., le cylindre-axe des tubes nerveux du
néyraxe, la gaine des tubes nerveux périphériques, naissent
ainsi chez I'embryon et quand ils se régcnerent sur Tadulte. La
il y a production d'une petite portion de substance organisee
aux deux extrémités dun noyau, effilée en pointe de chaque
<Oté, cette petite masse cellulaire est plus étroite que le noyau,
pendant un certain temps du moins, et, lorsqu’elle enveloppe
celui-ci, elle s'allonge davantage qu'elle ne s'élargit. Il résulte
de 1A ce fait important 2 noter, que la forme de fuseau ou
étoilée dans les éléments naissants n’appartient pas seulement
aux fibres lamineuses, mais a4 plusieurs de ceux qui offrent
d’état de fibre ou de tube, qui ont un noyau embryoplas-
tique pour centre de génération. Ge fait, & son tour, est
lui-méme la conséquence, comme on vient de le voir, de la
production aux deux bouts de ce noyau d’une portion de
substance organisée, d'abord, plus étroite que lui et effilée.
Cette forme disparait naturellement & mesure quont lieu
les phases du développement, lorsque dans les cellules fusi-
formes des tubes propres des nerfs les extrémilés de plu-
siears ’entre eux se soudent bout & bout. Il faut noter, du
reste, que chacun des corps fusiformes ou étoilés devant
donner naissance, tel & des fibres lamineuses, tel autre a des
fibres élastiques, tel & des tubes propres des nerfs périphé-
riques, se distingue, dés son apparition, des corps fusiformes
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de toute autre espéce; en sorte que lI'analogie n’existe que
pour la disposition générale en forme de fusean, c’est-é—dim;
de corps plus long que large, & extrémités effilées, et plus
renflé au milieu qu'aux deux bouts par suite de la présence
en ce point d’un noyau, quelquefois de deux.

_#}insi, lors de la génération des éléments musculaires, carti-
l?gmeux.et autres, qui naissent aprés quil n'ya plus dans
I'économie de cellules de provenance vitelline (p. 347), ils
apparaissent par genese autour d’un noyau comme centre, en
suivant des phases analogues & celles que nous avons vu
survenir (p. 338) lors de la génération des premiers ¢léments
des centres nerveux. :

Les éléments cartilagineux, musculaires, etc., qui naissent
dans les conditions que nous venons de signaler passent donc
d’abord par V'état de cellule, comme leurs homonymes, qui
sont apparus les premiers dans 'embryon ; mais, chose remar—
quable, aucune de ces cellules n’est identique un instant avec
celles qui, de provenance vitelline, sphéroidales ou polyé-
driques, formant les premiers organes musculaires, cartilagi-
neux, etc. (p. 304 et suiv.); aucune ne commence par étre

2

sphéroidale ou polyédrique, de dimensions & peu pres égales

en tous sens, qui s'allongerait dans une direction avec. 6u sans_

réirécissement dans le sens opposé (voy. la note, p. 426).

Ce fait est des plus remarquables sur les batraciens, et compa-
rativement aux cellules et aux faisceaux granuleux que forment
les cellules encore grenues du feuillet blastodermigue moyen
sur les cOtés de la notocorde (voy. p. 305). Rien de plus diffé-
rent, par exemple, que les faisceanx striés, gréles, pales, non
granuleux, tout & fait analogues, a ces divers égards,a ceux
des autres vertébrés et de I'homine, dont on suit la naissance
dans les parois abdominales, et surtout dans les membres,
alors-qu'il n’y a depuis longtemps plus de cellules de prove-
nance vitelline. Du reste, les cellules péles, grisdtres, qui se
juxtaposent pour les produire, gaccolent et se développent
comme le font celles—ci.

On voit done que si on excepte certaines cellules épithé-

liales, celles de la notocorde, des cartilages, et quelques autres,
qui par segmentation continuent 4 se multiplier plus ou moins.
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pendant toute la vie, toutes les cellules qui apparaissent alors
quil n’y a plus de cellules embryonnaires naissent par genese
(voy. p- 13).

Ftant donné le degré d’organisation le plus simple (p. 19)
tel que nous le présente loyule fécondé, nous avons vu par
quelle succession de phénoménes un - étre ainsi - représente
arrive & des états d organisation de plus en plus éleves. Nous
avons yu que ce passage a [ état & organisation complexe con-
siste en une succession de phénoménesde genese (p.177) et de
segmentation, tant individualisante que reproductrice (p. 196,
200 et 240). Nous avons vu en outre comment dans un étre
déji doué d'une vie indépendante, c'esl par une succession de
phénoménes de méme ordre que sont remplacées les parties
qui tombent normalement (p. 202, 203), que naissent, gaccrois-
sent et se régénérent les membres qui n’existaient pas encore
ou qui ont 6té enlevés (p. 346, 552 et 354). Or c'est aussi

© par une genése successive de noyaux devenant le centre d’une

génération - cellulaire avec ou  sans ‘prolongements fibril-
laires, etc:, que dans diverses conditions accidentelles appa-
raissent et.passent a I'état d’organisation les tissus qui n’exis-
taient pas, tels que le tissu des bowrgeons des plaies, condui-
sant & 1o production des cicatrices, les néomembranes & la

- surface des séreuses et nombre d’autres productions morbides

dérivant du tissu cellulaire (1). Dans les cas de formation acci-
dentelle des tumeurs cartilagineuses, osseuses, etc., ce sont
encore des phénoménes de méme ordre que ceux qui ont €té
décrits plus haut (p. 358 et suiv.) qui aménent I'apparition et
Pevolution de ces merfs, jusqu’a des degrés divers de com-
plexité organique, et ainsi des autres pour les nombreuses
sortes de productions pathologiques.

Or parmi les plus singuliéres des confusions commises dans
cet ordre de choses, il faut certainement compter celle qui fait
prendre encore par divers médecins la coagulation pour L'orga-
nisation : qui fait prendre le brusque passage de la fibrine de
Pétat flaide & Détat solide avec prise de forme plus ou moins

(1) Ch. Robin, Dictionn. encyclop. des sc, méd. Paris, 1868, art, LAMINEUX,
p. 242 a 247,
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netten:nent fibrillaire et intrication (1), comme un fait com
rable & cetle genese lente de noyaux, puis de corps et de?ﬁh
pendan‘ces cellulaires, avec ou sans prolongements ultérie @
de capillaires (2) ; et cela quand partout on voit ql]'il n’ex;;:
nulie part de passage & I'état @ organisation en dehors de ces
phénoménes successils; exception faite de la génération des
substances amorphes (p. 122).

Il est .vra,i que lorsqu’on analyse attentivement les écrits de
cenx qui Parlent & chaque instant de 'organisation des caillots
on ne voit jamais : 1° qu'il soit tenu compte des données embryo-
gémq}les précédentes; 2° qu’il soit question de I'organisation
du caillot qui se produit au bout de chaque artére ombilicale
coupée soit dans leur conduit, soit dans leur gaine adventive
aprés leur rétraction ; caillot qui loin du reste de former un
tissu quelconque dans ces conditions normales et constantes, se
résorbe aubout d'un & plusieurs mois (3) ; 3° on.n'y trouve au-
cune deseription de I'organisation des caillots du sac anévrysmal
dans lesquels en effet la fibrine, loin de passer & une texture
p}}ls ulzomplexe, perd de plus en plus avec le temps P'aspect
d'intrication fibrillaire si caractéristique, quidans les premiers
jours est la aussi net qu’on le peut voir dans la couenne de la
saignée ou dans les caillots de la crosse aortique sur le cadavre,
Bien que dans ces diverses circonstances, la fibrine se trouve
au n?lheu de conditions certainement plus favorables pour par-
courir les phases de I'organisation qui viennent d’étre rappe-
lees que lorsqu'il ’agit des caillcts apoplectiques ou méme des

caillots intra-veineux, ce sont ceux-ci que I'on dit étre le siége’

d'une organisation directe.

Il est vrai de dire encore que comme les auteurs qui suppo-
sent ce fzm,ne peuvent pas faire provenir les cellules du nou-
veau tissu d'une scission prolifiante de la fibrine, ¢’est-i-dire

appliquer ici la formule omnis cellula a cellula, ils ne font™

généralement jouer qu'un réle secondaire ou nul & la fibrine

(1) Voy. Ch. Robin et Verdeil, Chimie anatomi is 52 o1
0) rdeil, / vigue. Paris, 1852, in-8, . Il
Ch. Robin, Journ. de pl : e iy it
“;67, ;])]{8, pﬂ_uﬁ;ﬁ,de physiol., 1863, p. 15, et Legons sur les humeurs. Paris,
(2) Dictionn. encyclop., art. LAMINEUX, p. 244,

(3) Ch. Robin, Mémoire sur la rétraction des vaisseaux ombilicaur (Mém. _ .

de I'Acad. de méd. Paris, 1860, in-4, t. XXIV, p. 400).
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llot (1). Elle est mani-

dans cette prétendue organisation du cai (
festement repoussée an dernier rang et en fait ce sontlles leu-
cocytes et non plus elles qui s'organisent. En effet, suivant les
auteurs dont il est question, ce sont les globules rouges qut
se transforment ici, et il y a de plus arrivée, dans le caillot, de
globules blancs €migres des vaisseaux voisins qui passent en-
suite au travers des couches ou capsules fibrineuses superfi-
cielles. Quand tous les globules rouges ont éié remplacés par
les globules blancs, rien ne soppose plus d ce que le tissu
embriyjonnaire qu e€n résulte se transforme directement en
tissu conjonctif fibreus ; pendant ce temps la capsule fibreuse
Cest organisbe a son lour, 0y constate des fentes paralléles
i sa surface qui la divisent en plusteurs couches ov lamelles
dans lesquelles on apercoit des corpuscules conjonctifs qui sont
probablement des cellules tmmigreées.

S'agit-il des caillots du bout des artéres liées, ¢'est le caillot
qui est comparé & une substance conjonctive dans laquelle les
cellules sont représentées par les globules blancs, la substance
fondamentale par la masse des globules rouges et par la
fibrine... De bonhe heure les globuies rouges abandonnent les
‘natidres colorantes. « 1l reste donc = 4° & la place de chaque
globule rouge une petite quantité de protoplasma décoloré;
9¢ la fibrine, qui forme wn ciment, inwisible il est vraz, mais
trés-solide, unissant les globules protoplasmatiques. Les deux
parties donnent une masse difficile & déchirer, mais jamais
fibreuse, qui, & dater de la premiére semaine jusqu'a la hui-
‘tidme, représente la substance fondamentale du thrombus. »
(Rindfleisch.) Suivant Billroth, au contraire, la fibrine se trans-
forme en une -substance conjonctive fibreuse, et les globules
blancs en cellules fusiformes (2).

- Toutes ces hypotheses, tant sur L'organisation de la fibrine

(1) La comme en toute circonstance, la fibrine n'est en réalité qu'un corps
étranger, comme tout principe immédiat séparé des autres (p. 19). Elle perd
de plus en plus L'aspect fibrillaire, quelle a lors de son brusque passage al'état
solide, pour devenir peu & peu homogéne ou grenue puis se résorber, & mesure
que du tissu lamineux s'organise (voy. p. 388 et 392), I'enkyste et s'étend dans
tous les vides que produit cette résorption.

(2) Rindfleisch, Histologie pathologique, trad.frang. Paris, 1873, p. 209,

274, 281, 663-664, et Billroth, Pathol. chirurg. gén. Paris, 1858, in-8, trad.
“feig., p. 134, 135.
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que sur la migration des leucoytes venant chercher celle—ci
poury passer, soit & I'état de tissu fibreux et de capill o
gformelr une masse qui n’est jamais fibreuse, I
evant |'ex: ic Suivi i
e e L
T ‘oté )e.mc.)u-hagzqu?s et intra-
e ' pose sur une assise scientifiquement
sérieuse, fondée sur une étude embryogénique comparative des
phénomenes réels de I'organisation et des chansements subiE
parwle corps _étranger que représente la fibrine. v -
Gela se saisit d'autre part lorsqu’ondit la bonne description
réellement fondée sur I'observation que Rindfleisch donr?é d
la prf)ducti@n des néomembranes des séreuses. « Il ne faut ae
f)ubhel'., dit-il, que la fibrine, qui ne recouvre pas seu]emenlt)ls
Jeune tissu conjonctif, mais y envoie aussi de nombreux pro-
longementfs, et lout en me s organisant pas, se rétracte pour-
tant énergiquement dans tous les sens... La régle est qu’avant
la résorption du liquide, toute la fibrine, celle qui recouvre
les efflorescences conjonctives des parois se dissout compléte-
ment et passe dans le sang avec le lguide. » Rien de plus
exact, en effet, mais rien aussi n’est plus certain que la non-
organisation et que la résorption des caillots apoplectiques et
intra-vasculaires, qui du reste se trouvent dans des conditions
d’organisation infiniment moins favorables que la fibrine qui
1101.1-seulement recouvre les néomembranes en voie de géné-
ration, mais encore donne de nombreux prolongements dans
leu,r tissu, riche en noyaux et cellules fibro-plastiques aussi bien
quen globules blancs, dits migrateurs, et en capillaires (1).

aires, soit
ne tiennent pas
rement les modi-

d()[(\rlt}i[i\aOt'[:l;s u:ll(pm Tfue Lies cf:llule; d'origin.e des fibres, des_ épithélinms, efe.,
ele parle page 422, n’a le volume, la forme (du moins d’'une maniére
permanente), les réactions, ni la structure des leucocytes. Ajoutons i ce que
nous avous dit des blastémes (p. 13 et 183) et de 1a substance amorphe du t%su
iam:‘neux (p. 1227, que Rindfleisch admet que la fibrine ne constitue qu'une
partie de Vewsudal inflammatoire; qu'elle forme un squelette spongieux dont
les nombreux pores renferment les jeunes cellules; que ces dcrnic‘:r‘;s ne sont
pas assez serrées pour qu’on puisse appeler tissu embryonnaire la substance qui
remplit les intervalles de la charpente fibrineuse ; que : « bien au contraire une
certaine quantité de substance intercel{ulaire homogéne, claire, tient les cel-
lules & des distances analogues i celles qui, par exemple, les séparent dans le
tissu cellulaire muqueux (ou colloide). Mais il ne peut étre mis en doute, sui-
vant lui, que cefte substance se transforme directement en tissu conjonctif et que
des vaisseaux §'y développent & ses dépens; en un mot qu’elle pusééde la valeur
p hysiologique du lissu embryonnaire. » L'existence de cette substance est cer-
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Mais, avant d’achever I'étude de cette question et pour en
bien faire comprendre les détails, il importe de résumer IcL-
les données générales qui résultent des faits précedents.

La succession des actes d’ordre organique est tt?lle qu’a
partir de I'instant de la fécondation, chacune des actions Sur=
venues dans 'ovale devient aussitot, par Peffet obtenu, la. con-
dition d’accomplissement d'un autre acte.que I’expérience
apprend & déterminer. .

En second lieu, l'étude des phénomenes d’évolution nous
montre que tout ¢lément anatomique, tout tissq , tout organe,
qui est né, devient, par le fait de son apparition ou .QB son
arrivée, & un certain degré de développement, la condition de
la genése d'un élément anatomique, d’espece semblable ou
différente, et par suite d’accroissement ou de la formation d’'un
organe nouveau, ete. ; il devient méme, A certaines périodes,
la condition de Patrophie de quelque autre partie. Gest de la
sorte que les éléments anatomiques deviennent successivement
générateurs les uns des autres, sans Pétre directement par
continuité matérielle, c’est-a-dire sans qu’il y ait un lien généa-

logique direct entre la substance de celui qui apparait et celle
des éléments de méme espéce ou d’une autre espece entre les-
quels il nait (1).

Générateur veut dire ici que, grace 4 Iinstabilité nutritive
naturelle de la substance organisée, I'accomplissement d'un
acte met, au moins temporairement, la partie quien est lesiége
dans les conditions statiques voulues pour que cet acte s'ac-
complisse, soit mieux, soit moins bien. Les conditions d’activité
dont il agit peuvent étre relatives d la nature, & la quantité

taine, mais ce qui n'est pas, c'est qu'elle soit un blasteme passant directement
a l'état de tissu conjonctif et de vaisseaux, surtout si directement, veunt ici dire
en masse. d

(1) Cest 14, en effet, ce qui a lieu & partir de I'époque on il n’existe 1)}115
dans I'économic des cellules de provenance vitelline directe pour tous les élé-
ments anatomiques qui arrivent a I'état de fibre on de tube, et méme pour
quelgues-uns de ceux qui conservent I'état de cellule. Comme depuis les poissons
jusqu’a Uhomme il en est ainsi pour les yvertébrés, i compter du moment ou ils
ont une longueur de 8 a 15 millimdtres environ, on voit que c'est de la sorte
que nait le plus grand nombre des individus élémentaires musculaires, nerveux,
cartilagineux, osseux, lamineux, élastiques, ete., observés sur Panimal vivant
librement, sans parler des parois propres de la notocorde, cristalliniennes,
glandulaires et autres. :




