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MOUVEMENTS DES VIBRIONIENS.
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> des 1X ; car bi
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t avec bien plus de vivacité que les )1'e;g'é'g i
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e i L6 2UT's mouvements
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R : ne. Mais en
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a H Ay i ;
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mouvements propres. bl
Le m ent spiroi 7
Confeweou\ffmcnt spiroide des Sperillum se retrouve dans les
. -fs du genre Spiruling (Kiitzing). Enfin, pour toutes
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! 2 les Vibrioniens, la pr i ;
sl | s, la progression a
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ires animaux, mais ce réactif arréte lears mouvements (1)
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NEVRILITE EN GENERAL.
généralement semblables (1), n'ont

Leurs deux extrémités,
aucun caractére particulier qui puisse y faire distinguer la téte
ou la queue, et leur progression, qui se fait aussi bien et in-
différemment par 1'une ou par I'autre de ses extrémités, prouve
qu’il n’y a point ectre elles de distinction. En cela méme les
Vibrioniens se¢ séparent nettement des animaux chez lesquels
des segments isolés, des trongons expérimentalement déta-
chés, suivent toujours, dans leur progression, la direction que
leur etit donnée la téte.

e

CHAPITRE 11
DE LA NEVRILITE.

de névrilité au mode d'activité qui est
propre aux &léments nerveux, cest-a-dire & cette propriété
vitale élémentaire par laquelle ces élements recoivent les im-
pressions du dehors, les transmettent au dedans et réagissent
avec Ou sans transmission aux éléments contractiles.

Le terme énnervation indique lesm anifestations générales ou
spéciales de la névrilité, son accomplissement, comme le mot
contraction désigne toute manifestation de la contractilité.

Nous ne pourrions étudier ]a névrilité si les parties contrac-
tiles en relation avec les nerfs ne venaient, par leurs mouve-
ments (voy. p. 169), nous montrer les divers degrés de ses

manifestations (2).

On donne le nom

d’une espece i l'autre de ces vibrioniens ; elle n'a

plus ou moins prononcée c
o sur ceux qui sont englobés dans unz gangue hya-

pas lieu ou n’est que tardiv

line (voy. p. 7). ; : :
(1) Les bactériens, que I'on trouve dnns 1e sang acide des venes sus-hépa-

tiques sur le cadavre, aprés certaines maladies, et d’autres liquides en voie de
fermentation (lactique?) ont néanmoins uue petite goutte jaunifre brillante
intracellulaire & Vune de leurs extrémités.

(2) Cest ce rapport généralement constant en
intensité des contractions qui a fait penser i Whyt
tractilité et la sensibilité étaient une méme proprié
hien deux propriétés différentes, mais gu'elles résid
nerf. C’élait s’éloigner on ne peut plus du véritable poin
logie qui nous les monire comme étant chacune Pattribut d'un
d’¢éléments agissant sponte suit, comme le dit Haller. Voy. p. 166,

tre le degré de sensibilité et
t, Barthez, cte., que la con-
té ; ou & Winter, que c’était
aient toutes deux dans le
t de vue de la physio=
o espece distincte
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40 DE LA SENSIBILITE.

La propriété de contractilité se constate i I'aid i
scope par I'examen direct des éléments an tal Sy R
sont le siége, car on voit tantét a la fois 1;?n0m]ques o
leurs parties et un changement de forme taﬁguvemmt "
un changement de place de’ i ol
un place quelques unes de leurs par

8, avec ou sans locomotion, comme dans les . cel )
théliales a cils vibratil s M

es et les spermatozoides. Mais il n’en est
g)étsodei uflémedpour ia névrilité, quel que soit celui dé ses mosz;

condaires dont il s'agit. L tout se passe sans i
devzel? ne .visible, et dans les déterminatli)ons d?[ézl?;edzlinﬂne
dont je viens de parler on ne fait que conclure pour les eéizs
ments 'de ce que_l’expérience directe montre dans les tis;us :

Qu(.nqu on n’ait pas encore expérimenté sur les éléments n;ar
veux }solés, on peut, par induction, leur attribuer les mé :
propriétés qu’au tissu nerveux, Or, la névrilité présente tm’93
modes fondamentaux : 1° la sensibilité; 2° la pensée; %f OIIS
motricité. boic

e Si?f.lsiﬁdzléé. — Ce mode de la névrilité est caractérisé
par ce fait, que les é]éments nerveux qui en jouissent (a 'exclu-
sion des autres), aprés avolr recu une impression du dehors
la transmetient de ce point & un autre ottils la percoivent. :
Il y a des animaux plus simples que les tubes et cell.ules
neryeuses quant a leur constitution, plus petits que ces der-
niéres et méme que les tubes, qui pourtant sont sensibles
comme le montrent les mouvements qu'ils font pour éviter 011
l‘ecl'lerch:er les agents a I'influence desquels on peut les souniet-
tre. Ces étres, comme les Monadiens, Volvox, Amihes, Kolpo
des, etc., ne sont pas plus complexes et me“;me le so;lt I} 20
que les cellules attenantes aux tubes nerveux; mais on n it
pas encore s'il y a dans la substance homagén'e el les ra?) Slalt
qui constituent ces animaux des parlies différentes %ui%g Bi
lune: de la sensibilité et 'autre de la contractilité ﬂl eﬁ"an
possn‘ble d'y apercevoir des ¢léments distincls des'cils ; d:l;-
paroi et de la masse du corps contractiles, que I'on puit;%e dé':
reconnaitre positivement comme spécialement sensiblezg‘ )
Dans toute manifeslation de la sensibilité, on distinm};e trois
actes secondaires ; ce fait est en corrélation avec la diz ositioﬁ
fibreuse et tubuleuse allongée des éléments nerveuquui en
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sont le siége. Ces trois actes sont : 1o l’imp:’es‘séonnazbi!ité, ou
propriété d'étre influencé ou impressionne, faculté de recevoir
une impression au pouni de terminaison des nerfs ; 2° la trans-
missibilité, ou propriété de la fibre de transmettre limpression
au dela du point ou celle-cia été produite; 3° la perceptibilité,
ou faculté de percevoir au point oppos¢ a celui ou a eu lien
impression, ¢'est-a-dire dans les cellules ganglionnaires ou
cérébro-rachidiennes.

On donne le nom de sensafion au résultat de ces trois actes
élémentaires : supprimez I'un quelconque d’entre eux, et il
n'y a plus sensation. ' e 5

La sensation, prise en elle-méme, varie corrélativement
avec la rapidite, l'intensité, etc., de chacun de ces actes élé-
mentaires. Si l'impressionnabilité des extrémités neryeuses
dans une main est rendue plus grande par certaines circon-
stances particuliéres, I'impression sera plus vive qu'a I'autre.
De méme pour la perceptibilité ; de méme certainement aussi
pour la transmissibilité; de méme 4 fortiori, si les éléments
sont dans de telles conditions ou constitués de telle sorte que
Jes trois actes secondaires ci-dessus saccomplissent tous avec
plus ou moins dintensité et de rapidité dans un cas queé dans
Tautre.

D’ une région du corps al'autre, ou mieux d’une variété d’éle-
ment nerveux a l'autre, 12 sensibilité peut elle-méme offrir des
modes divers, constants pour chaque variété anatpmique: de
1 les divisions de la sensibilite en sensibilité .gpécz(z!e et sen-
sibilité générale. La premiére ne fait percevoir que les im-
pressions produites par des agents de nature déterminée; la
seconde, au contraire, est mise en jeu par un assez grand
nombre d excitants divers. Mais Cest en traitant de chacune
des espéces délements anatomiques, et surtout des tissus,
que ce sujet devra stre examiné.

La disposition des fibres nerveuses a leur terminaison péri-
phérique, et dans Jeur trajet, a permis de se rendre compte
Qune mani¢re plus compléte des conditions d’existence et
d’accomplissement de 'impression et de la transmission de
Pextérienr vers les centres nerveux, que de celles de la per-

ception, ainsi que de celles de L'acte appelé volition spontanée
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ouréfléchie, transmise aux muscles par d’autres tubes nervenx

doués aussi de la transmissibilité. Mais les recherches surla

nature de la perception, les hypothéses sur son essence, sont
aussi peu fondées que les anciennes hypothéses phyéiques

sur la transmission, qui ont été démontrées fausses par les

expériences mémes qui €taient destinées & en préciser I;
nature. Ges hypothéses n’ont eu d’autre utilité que celle tout?
fait indirecte de prouver que le phénoméne n’est analogue n‘t
aux actions électriques ni & d’'autres actes physiques déjé
f:onnus, que par exemple elle s’accomplit avec une vitesse de
98 A 32 metres seulement par seconde.

1l est prouvé anatomiquement que les parties de chaque
¢lément nerveux (tube sensitif) qui percoivent 1’impressciion
{ransmise (cellule nmerveuse centrale), sont en continuité de
substance avec la partie du tube qui transmet; les cellules
dans lesquelles s'opere consécutivement & la perception Yacte
dit de wolition spontanée ou réfléchie sont en continuité avec
les précédents et, d’autre part, entre eux par I'intermédiaire
des cylindre-axes qui les relient ainsi en un tout. D'un autre
coté, les cellules accomplissant ces actes sont en continuité
de substance avec des cellules différentes, et celles-ci avec; une
autre portion d’¢lement appelé tube moteur, qui transmet la
volition du centre & la périphérie, du centre nerveux aux élé-
ments.contractiles. Ces tubes different de ceux qui transmet-
tent 'impression de la périphérie au centre par le manque des

cellules ganglionnaires que possédent ceux-ci, :

B. Pensée. — La pensée est ce mode de la néyrilité qui est
propre aux ¢léments anatomiques de 'encéphale, et qui a pour
résultat la production des idées instinctives et i’nteHectuell]es
pouvant étre exprimées ou non. ’

L’obligati{)n de se nourrir de corps vivants suppose chez les
animaux, d’une part, la faculté de les discerner (sensibilité et
E?filéaia) , et de 'autre, celle de les saisir (motricité et contrac-
tilité). L'étre vivant, entierement solitaire & I'état de végétal
(établit par ces I'af:uit(’)ﬁ, des rapports - habituels avec ce quzl
Pentoure. Si la vie de relation était bornée 1a, elle n'offrirait
quun caractére purement individuel, n’ayant pour résultat que
de satisfaire A la nutrition, Mais il y a quelque chose de plus,
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dans ces propriéiés de la vie animale, que la, contractilité et
que la sensibilité, reliées par la ransmissibilité motrice. En
effet, outre ces deux derniers modes, névrilité  comprend
encore comme inhérente & certains éléments de I'encéphale
une modalité intermédiaire qui caractérise mieux qu’aucune
qutre Vanimalité, et qui établit entre elles nne liaison qui est
soit. directe. (actions réflexes), soit indirecte. Ce mode de la
néyrilité est la volition en tant qu'acte simple; affectés par
Jes sensations, ces éléments neryeux cérébraux suscitent ce
que nous appelons les idées instinctives et inlellectuelles,
ot leur résultat commun, qui est la volonté fait surgir les
actes de moiricité conduisant & l'exécution de mouvements
divers.

In disant que certains éléments anatomiques ont la propriété
de se contracter, de penser, sentir, déterminer le mouvement,
il ne faut point confondre ces propri¢tés avec la nutrition ou
ses modifications, telles que la séerétion ou L absorption. G est
pourtant ce qu’on pourrait croire de ceux qui prétendent gu’en
rapportant la pensée & certains éléments anatomiques, ¢'est
dire que le cerveau regoit du sang, le travaille & sa maniére, et
en fait sortir les désirs, lintelligence et le caractére. Le sang,
dans le cerveau, ne fait pas plus de la pensée que dans les
muscles il ne fait de la contractilité; ces acles ne sont point
des produits fournis par le sang et glaborés par les tissus
comme le sont les liquides sécretés par les glandes ou les gaz
exhalés par le poumon. Le sang, dans le cerveau, fait des

éléments nerveux, dans les muscles des fibres musculaives; il

les nourrit, ¢ est-a-dire leur fournit et leur enléve des mate-
riaux pour les maintenir dans un 6tat de stabilité convenable
3 leur action spéciale. Celle-ci a lieu alors plus ou moins bien
selon I’état des éléments : contractilite ici, sensibilite la,
pensée ailleurs, motricité enfin dans quelque autre point. Mais
ces actes ne sont point comparables a ceux du foie ou a I'usage
de tout autre organe, Cest une maniére d’agir propre & ces
éléments, qui a pour condition @ accomplissement 1'existence
des eléments anatomiques dans tel ou tel état que maintient la
nutrition; qui a pour condition, par conséquent, la nutrition,
mais qui est complétement distincte de celle-ci, Ces éléments
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sont le siége de la nutrition, puis de la contractilité ou de |
pensé_e, selon les espéces, mais sans que les secondes de c:;
propriétés, qui supposent l’autre accomplie, soient une consé-
quence ou un mode de la premiére.
do{(};.}éﬂioh;;fatlc. _i I},ZL 11130}[;1(%11? 01? incz'ta-moli"éc.ifd est le nom
i u‘ ode de la névrilité propre aux éléments nerveux
v ot ienmtot e Vintmdis e s
g . : es tubes périphé-
riques qui se rendent sur elles; c’est d’aprés cela qu'on les
dit meteurs.

Ce mode de la névrilité appelé motricité ne s observe que
sur des éléments nerveux qui ne jouissent pas de la sensibilité
et qui en différent anatomiquement sous quelques rapports. 11
se décompose, comme la sensibilité, en trois actes secondaires
en corrélation chacun avec la disposition tubuleuse allongée
des ¢léments qui en sont le siége. Ges trois actes sont : 1°aLa
motricité §opérant naturellement dans la cellule d’origine du
tube ou des centres nerveux : ¢’est la faculté qu’ont certaines
cellules nerveuses d'influencer les éléments contractiles, de
susciter en eux la contraction par I'intermédiaire d’un prolon-
gement de ces cellules; 2° la transmissibilité motrice ou pro-
priété du tube nerveux de transmettre cette incitation, cette
influence au dela du point central de la cellule ou elle a éte
pr(,)duite; 3¢ Vincitation motrice proprement dite ou faculié
qua Pextrémité terminale du tube nervenx de communiquer

aun élément de nature différente, I'¢lément musculaire, I'inci-

tation awence Jusque-la, de maniére & susciter enfin la con-
traction.

e e e e
: B § ité dont nous venons de
parler, relations physiologiques qui sont déja indiquées par
les rapports anatomiques des tissus nerveux correspondants.
Ce sont :
1> Une impression transmise par les nerfs viscéraux ou
méme par les nerfs cutanés et leurs analogues arrivant ausx
cellules de la colonne grise postérienre du névraxe, peut ne
pas g'étendre jusqu'aux centres de perception, etc. (sensation
non percue ou sensibilité sans conscience de divers auteurs);
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clle suscite immédiatement la mise en jeu des cellules avec les-
quelles elle est anastomosee au méme niveau dans la colonne
grise antérieure, comme par une répercussion directe transmise
aux fibres musculaires de la maniére qui vient d'étre indiquee
(néerilité réflexe, actions réflexes ou involontaires, mouve-
ments réfleres, aulomatiques, etc. ). Les effets ou mouvements
varient naturellement selon que la transmission a lieu sur les
[ihres & contraction lente ([bres-cellules) des visceres, des
vaisseaus, elc. , ousur celles a contraction rapide (fibres suriées) ;
selon que dans ce dernier cas ce sont les faisceaux du coceur,
des muscles respiratears ou des membres qui recoivent l'in-
citation (1).

(1) On ne connait pas aussi bien 14 nature de Paction nerveuse centrale et de
su transmission que; celle de la contraction (ps 520). Ce sont probablement
aussi des vibrations proprement dites. En tout cas, il faudra connaitre ce qui
caractérise cetle transmission. pour arriver déterminer lu nature de l'acte
intime qui se passe entre la terminaison des fibres nerveuses et les fibres mus-
culaires, 1° chaque fois qu st ssuscitée une contraction, volontdire ou non;
90 chaque [ois aussi qu’est sustitée lo décharge des organes électriques, qui
commie les museles recoivent des nerfs des racines nerveuses untérieures, c'est-
A-dive agissant du dedans ou dehors, des centres neryeux vers les organes pos-
sédant des fibres contractiles. Clest aussi des nerfs agissant de la sorte sur des
¢léments contractiles ou non, mais pour accomplir les actes chimeques caracs
téristiques de lassimilation et de la désassimilation, que devraient étre rappro-
chés les prétendus nerfs dits froplhiques, ¢ils existaient en dehors des nerfs
vaso-moteurs ; nerfs dont on aurait di démontrer d’abord l'cxistence dans Tes
plantes jou les phénomenes trophiques ow de nutrition sont bien plusicnets
gigues et persistants que sur los cellules animales. Les phenomienes d’absorption
ot do sécrétion n’étant que des cas particuliers de Uassimilation et de lr{ flcsas-
similation, on a étendu naturellement I’hypothése de Dlexistence fies ne:fb‘ t’ro_-
phigues jusqu’a 'admission de nerfs séeréteurss se rendant aux cellules cpl-
ihéliales glandulaires méme pour ¥ spsciter et y regir dn-es:temnnt}eslLtctes de
formation chimigue des composés caractéristiques deulu bile, du ]qul!(le pan-
créatique, ele. et méme la formation des spermatozoides dans le teshcll}& Je
n’ai pas & revenir sur ce que j’ai dit ailleurs concernant c.t-.‘s1.1"|ct_{Jt3urn. d’anai,
bt plysiol. Paris, 1867, in-8, p. 201, et Littre et Ch. Robin, Dictionn. deméd,

3 “Raris, 1873, in-8, 43° édit., art. V ASO-MOTEUR ), Di ST c& fait que si, dans chaque

.

collule la nutrition, la séerétion, ete., étaient sous Uinfluence d'une fibre ner-
veuse, comme l'est la contraction du coeur, etc.; les cellules nerveuses q.ui les
envoient devraient s'en envoyer elles-mémes ; mais il est nécessaire dajouter
que §'il devait ¥ avoir quelque part des cetlules pourvues de nerfs analogues,
clost-a-dire reégissant les actes moléculaires ow chimigues intimes, ce sont les
cellules épithéliales cilices et les spermatozoides qui devraient montrer les plus
gros. Or ils n'en possédent pas. Que I'on examine du reste _la qt_u!ntité de force
déployée par les spermatozoides et surtout par les cils vibratiles 1‘:1131:_Ic1neqt
agités, faisant tournoyer sur clles-méme pendant vingt-quatre et quarante-huit
houres les cellules détachées des mugqueuses quand elies sont dans un liquide
convenable, et l'on verra que non-seulement nul nerf ne les pénetre, mais

ROBIN, 35
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20 P’ixnpression transmise aux cellules de la colonne erise
postérieure de la moelle peut s'élever jusqu’aux centres de
perception. Cette perception ayant eu lieu, peut &tre immé-
dlate.ment transmise aux cellules d'origine des fibies nerveuses
motrices correspondantes et déterminer un mouvement inyo-
lont:lm‘e, comme dans le cas précédent, bien qu’il y ait eu per-
ception. (est ainsi qu’une impression de contact sur la cornée
suscite les contractions de 'orbiculaire des paupiéres. |

5y (_Iet?e perception peut s’élever encore an dela si I'on

peut ainsi dire et susciter des pensées dont le résultat est la
volonté, manifestée par des actes de moiricité volontaire, ou
de la vie de relations dont certaines parties des centres nerveux
gont transmis aux fibres des muscles dits volontaires on soumis
3 Ia volonté. L’activité de ces centres peut étre suscitée par les
pensées de retour ou de souvenir se rattachant & ces anciennes
impressions. Elle succede a une détermination prise d’apres
des pensées susciiées par les besoins des viscéres végétatifs et
transmises par le grand sympathique. Dans ces deux cas, bien
qu'elle ait lieu, sa manifestation peut étre empéchée par une
apoplexie cérébrale, une compression ou une interruption des
nerfs moteurs chargés de la transmettre, ou enfin seulement
par une lésion des muscles. Il n’y a pas une différence aussi
tranchée, entre lincitation motrice volontaire générale et la
spéciale, qu'entre les sensibilités générale ev spéciale; pourtant
il yala une distinction a établir. De méme que chaque nexf
spécial des organes des seus a des nerfs moteurs correspon-
dants, de méme le nerf spinal doué¢ de la propriété de trans-
mettre incitation yolontaire soustrait par moments & I'incita-
{ion motrice involontaire les muscles inspirateuvs qui lui sont
habituellement soumis et les restitue & la vie de relation : aussi,
wayant point de racine sensitive correspondante, comme-tous
les autres nerfs moteurs, il prend origine sur la limite des deux
tissus moteurs et sensitifs des centres nerveusx.

encore gue si leur subsiance n’était pas le siége d'une rénovation nutritive
continue, elle ne suffirait pas & une telle dépense d’activité. Ces remarques
gappliquent naturellement aUx cils vibratiles des cellules blastodermiques faisant
tourner le corps de hien des embryons, encore dépourvus de tout élément ner-
veux, aux spermatozoides, aux zoospores et aux corps reproductenrs ciliés ana-
logues, propres @ beaucoup de cryplogimes,

TROISIEME SECTION

DU ROLE PARTIGULIER REMPLI PAR CHAQUE ESPECE D ELEMENT
DANS LES. AGTES COMPLEXES DE L ECONOMIE.

Nous avons vu qu'une fois connus les élements anato-
miques, il 0’y a plus & étudier des objets nouveaux dans
P 6conomie ; mais seulement des parties qui résultent d’arran-
gements particuliers des éléments les uns par rapport aux
autres; ¢ est-a-dire des dispositions de plus en plus complexes
que les éléments constituent par leur association en tissu
d’abord, en systemes, en organes, en appareil, et enfin en un
tout qui est organisme.

De méme aussi une fois connues, les qualités ¢lémentaires
inbérentes A la substance organisée que nous venons de passer
en revue, il ne reste plus rien de nouveau a proprement parler
5 étadier dans Porganisme en fait d'actes, si ce n’est ceux qui
sont la résultante de la manifestation simultanée de plusieurs
des précédents, dans des conditions de plus en plus complexes,
et dont la_complication croissante est indiquee par celle des
tissus, des systemes, des organes, etc. (voy. p. 168).

Lorsqu'on vient en effet & analyser les actions complexes
accomplies par ces parties du corps, on voit toujours qu’elles
se rattachent essentiellement a l'une des propriétés élémen-
{aires de la substance organisée, qui en est la condition d’exis-
tence fondamentale et qui les représente a Iétat d ébauche. 51
ces actes semblent parfois nouveaux par rapport aux qualités
inhérentes a la substance organisee et étudices précedemment,
un examen du phénomene aux diverses périodes de son agcom:
(phissewent montre bientot que le fait qui vient d’étre énonce
“ feste néanmoins exact, parce que les différences observees
tiennent 4 ce que les éléments anatomicques tli_allit'est@]l, ces
propriéiés chacun avec certaines particularités d'intensité, de
rapidité qui lui sont propres, et qui sont en rapport avec sa
structure spéciale.

On voit d&s lors combien il importe, pour la physiologie
normale et pathologique, de pouvoir et de savoir déterminer
les caractéres de chaque espéce d’élément anatomique, afin




