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Aprés avoir fait connaitre ce que-sont, depuis leur ap parition
jusqu’a 1époque de leur entier développement, les parties
irréductibles autrement que par destruction physique et chi-
mique, qui sont actives en nous d’une maniére immédiate et
directe, il reste encore & traiter une question pour compléter
cet important sujet. 1l faut de toute nécessité voir comment
<o sont introduites dans la science ces notions sur la nature
des parties élémentaires auxquelles sont immanentes les pro-

priétés caractéristiques des étres organisés vivants et celles qui
concernent leurs modes d’apparition embryonnaire successive

et d’évolution ultérieure.
On sait que, vers I'époque a laquelle Bichat achevait de

fonder I’ anatomie comme science, en ajoutant lanatomie géné-

rale & la partie descriptive déjh trés-avancee de cette division
de la biologie, de Mirbel fondait en 1800-1802 (1) anatomie
générale des plantes. Dans le régne végéial, comme dans le
régne animal, cette partie de I'anatomie se trouvait également
préparée par des accumulations de faits isoles. Aussi ne faut-il
pas étre étonné de voir ces deux hommes éminents faire faire,
chacun de lear cOté, un progrés analogue a celle des sciences
dont ils avaient embrassé I'6tude, et cela bien qu’ils ne pussent
savoir encore qu'ils marchaient vers un méme bat.

(1) Brisseau-Mirbel, Histoire naturelle génér. et part. des plantes ou sz':,’_é
de physiologie végétale, Paris, 1800, in-8; Trailé danatomie et de physiologie
végétales, {re gdit., Paris, 1802, in-8, ot 2¢ édit., 2 vol., Paris, 1‘813 ; Eléments
de physiologie végétale et de botanique. Paris, 1815, 2¢ édit., in-8, 2 vol. de

texte, 1 vol. de plauchos,
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: De ‘Mn'l)el établit le premier (1802) que les tissus v
:aont.tiormlﬂ,fs; d’'un seul et méme fissu memé;f;?::ztl; c}i%éé s
nent modifié; i1 démontre I'absence d i
h}.’PO_Lhésc et considérées cenn;zléaﬁg;inggi fjbll:is ?dmlges par
1651?1\-\21'3(?,3 parties constituantes des plarﬁel;. FURe
mmh;%;lm.laquf :iout 1:18551[.! végétal est un tissu membraneny
coming, creusé de cavités de formes diverses: que les cellul
‘,(?I:tlgfues sont, en.un mot, & parois conm'nunes: fait qui ]}] <
d’étre général, ainsi que Grew et Malpighi ie 84 { 'l 1 01'1.1
(voy..p. 29). 11 décrivit les fibres des tissus ]igne\ua:enft ‘dé]‘&
par ](?s closltr(:s superposés, sous le nom de petits ‘t,ubil‘m?s
hois c}. plaroxs épaisses et & cavités quelquefbis obstr-ﬁ’ 5 [-Iul
établit six ordres de vaisseaux, classification & laguell 885'.-
peu changé. 1l démontra que les vaisseaux desq ]:tliw[-)-n :
général conservent toute leur vie les caracLérés qu"ilsp;os] (‘;31 e'n
dés_ leur apparition, et ne sont pas des métamm-pl'msés d:((: EHF
qui portent le nomde trachées; que, de plus, celles-ci 1'1’e§'u"h
tent que dans le canal médullaire, les pétioles, etc., mais 11lb-
dans le bois ni le liber. 1 démontra qu'il i‘aut’ 1‘eje.t,er i’h ')?)n-
111&;48 admise depuis Malpighi, d’aprés laquelle ces vaissz;m
étaient comparés aux veines, aux arteres et au canal intesl.'mai
U prouva, en outre, que les acotylédones ne sont formées qu(;
de fissu cellulaire et de lacunes sans vaisseaux. 11 décrivit
deux espéces de glandes, les unes cellwlaires ou excrétoives
]esf autres vasculaires ou séerétoires (1). « Les tub.es. Cl; le:
vaisseaux des plantes, dit-il encore, ne sont que des cellul b
Ll‘_ﬁ-}s-allopgéug_ » (Théorie de I'organisation vrffd(i'ta; P"l "Eib
1809.) Nous verrons bhientdt ce qn"’il pense d(, l;ﬁ;- n-;;é--dtl'h,
l?[ de leur développement. Mais ici nous devoﬁé ;1 t 'ld .
deés 1811, Gruoithuisen, cherchant & se L'endre.cmieé A
conditions de la naissance des tissus, plutdt qu'il ne d}]ctiet(ies
}}hénaménes.de celle-ci, appliquait (pour arriver a ime:r jrét;z
lers“a(:tes qui se pajsfsrmt dapns les animaux) les connaissimces
déja acquises par I'étude de I'évolution des plantes faite par
de Mirbel.

es

(1) Mirbel, Observations sur un sysié o !

(1) = Ul eati systéme d’anatomie comparée des végétaux
fondé sur Lorganisation de la flewr. Lu i la classe des Scﬁ:u‘c‘es fﬂ'l';“ifg'jf”*i
mathématiques de I'Institut, 9 mai 1806 (Mémaires de I Institut -lsﬁé]ql'm s
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11 dit, en propres termes, que : du tissu cellulaire des plantes
aussi bien que de celui des animaux, peut se reproduire de
succession en succession de nouveau tissu cellulaire, et chaque
forme de cellule n’est limitée par aucune condition de volume;
dans chaque cellule peut s en former une autre Tntdrieurement;
il peut se former par développement des unes et des autres
plusieurs autres tubes cylindriques; et toutes peuvent pos-
séder particulierement dans leur nature les qualités organi-
santes que nous pouvons {ous journellement observer comme
ce manifestant dans les formations morbides. On .doit aussi,
dit-il, chercher dans le tissu cellulaire, 1a matiere fondamen-
tale, aussi bien de I'organisation la plus inférienre que de celle
qui §'éleve jusquala vie ot & Vintelligence (1). Seulement, lors-
qu’il arrive aux détails, on voil que ces notions . générales sont
Join ¢’ étre fondées sur Uexamen de la réalité. Il ajoute, en effet,
que : chaque cavité adrienne, chaque cavité médullaire des os
est une cellule élargie ; 1a cavite du crane est une cellule, dans
laquelle se sont formees des cellules plus molles, remplies de
substances pulpeuses qui consistent elles-mémes en cellules.
Cela se verrait chez l'embryon, ou le cerveau est liquide
(p- 15h); la cavité thoracique est une cellule dans laquelle
est de nouveau une grosse cellule, la pleévre, et encore dans
celle-ci plusieurs autres cellules, les poumons, le péricarde, le
coeur;, et ces grosses cellules consistent en petites cellules, en
fibres et en vaisseaux formés & leur tour pat des cellules allon-
gées; les valvules des veines sont des restes des parois cellu-
laires, juxtaposées et soudées bout a bout. On- voit, par le
ceeur, par I'estomac, etc., queé les cellules peuvent _posséd‘er
en elles 1a muscularité (p. 165). Les autres exemples qu'il cite
6iant tous du méme genre, les précédents suffisent pour faire
sentir ol en étaient A cette epoque les notions analytiques sur
lesquelles reposait la synthése qui 2 depuis recu le nom de
théorie cellulavre.
Ce mémeordre d’hypothéses a été continué par Heusinger (2),
qui fait provenir les fibres, les tubes, etc., des particules sphe-

(1) Gruithuisen, Organozoonomie, oder webes dar Niedrige Leben Verhaltniss.,

Munchen, 1811, in-8, p. 151-152.
(2) Histologie, Eisenach, 1824, in-4°, p. 112.
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comme des cellules agrandies, et les valvules des vai
comme des restes des cellules. Guidés par les doctn'ixleétlisealzx
11‘1_quement mécaniques du temps, par réaction des sciel?c 011; -
mieux définies sur les plus imparfaites qui le'm: empr 1:!1? 3
lenrs hypothéses, Boerhaave et Haller avaient déjz‘ml c%:;tisidifét
la fibre comme le premier ou le dernier élément, matiére uni
que de tout le corps, dont par des arrangemen%s .diver% nai-
traient les membranes, les tubes, les divers tissus, etc. C;m.]me-
en géoméirie les surfaces naissent du dé\;-‘elop[;;en“le;m de la
ligne & partir du point comme origine. L
(‘me voit de suite gombien d’hypothéses, postérieurement
(iesl?;?ni;?;g;i~a;m~118l~3s par quelques médecins, ne sont que
ol :)cofggj écede‘n tes et de celle de Blainville indi-
quelles o do’nm{[un noalesq qu.x se r_nf;mlent sur celles-ci et aux-
: . 2 un corps plus voisin de la réalité '€
pour les appuyer, des exemples dans les élém ] 1 Dleflﬁnt,
réels, avant forme de cellules, alors ~ﬂper(:s;ns ‘a:lilall?m'i‘q)ues
scope, et non plus dans certaines dispositioné an‘ﬁ;n'ﬁ. e
organes, comme la plévre et les veines. R T
.Dc'{;u de Blainville, en 1822 (1), s'appuyant sur les 4
puisées Flans I'anatomie comparée, avait admis £111 selil C;?I{mées
anatomique générateur, le tissu cellulaire; en se modL'[{'..jm;?-‘]f
partir de son apparition embryonnaire, et de plu:s en plulsliz:,?xss

(1) De ANy 3y i
(1) De Blainville, Orgauisalion des animauz, Paris

spivantes, R
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d'une espéce animale a I'autre, a compter des espéces les plus
simples, cet élément aurait engendré successivement tous les
autres, quels que soient leurs divers atiributs ou caracteres
anatomiques propres, qui empéchent d’abord d’apercevoir leur
origine commune. Seulement, pour de Blainville, ce sont les
fibres ou faisceaux de fibres du tissu cellulaire qui devien-
draient Vorigine des fibres nerveuses, des fibres musculaires,
du cartilage, de I'os, etc. En un mot, il leur faisait jouer le role
que quelques médecins attribuent aujourd’hui aux noyaux dits
embryoplastiques ou du tissu cellulaire.

Cette maniére de voir, quil développe longuement, ré-
pandue & I'étranger par diverses traductions (1), fut celle que
A. Comte et Broussais adoptérent dans des ouvrages publiés
en 1837 et en 1838.

Auguste Comte en particulier admet que les dyfférents éle-
ments anatomiques doivent étre d’abord distingués en un tissu
fondamental et générateur, le lissu cellulaire et divers lissus
secondaires. 11 appelle globules ce quon nomme anjourd’hui
cellules du sang, etc. Il a développé lideée de Blainville avec
une rigueur de raisonnement qui lui a fait ¢crire des phrases
qu’on dirait tirées de publications modernes. Pour lui, le tissu
primordial ou cellulaire «se modifie peu & peu peur engendrer
successivement tous les autres avec les divers attribuis qui
d’abord empéchaient d'apercevoir leur véritable origine com-
mune »... « Lwnité foudm?eenf(z[c du régne organique exige
nécessairement, sous le point de vue anatomique, COMME TouUs
I'avons précédemment reconnu, queé tous les divers t1ssus élé_—
mentaires soient rationuellement ramenés & un seul tissu pri-
mitif, terme essentiel de tout organisme &ou ils dérivent
successivement par des transformations spéciales de [?1115 en

plus profondes. » 11 {ermine cet ordre de considération en
disant que « Lidée de tissu (il nomme ainsi ce qu’aujourd’ hui
on appelle élément anatomique) constitue dans le systeme des
spéculations organiques le veritable équivalent logique de
Tidée de molécule, exclusivement adaptée & la nature des spe-

(1) Voy. Archiv fior die Phystol.; von 1. F. Meckel, Halle, 1822, in-8,
1. VII, p. 585, ete.




558 THEQRIE D’AUGUSTE COMTE.

culz.tlions inorganiques (1). » Or il est facile de voir que cette
notion est certainement plus exacte que I'idée donnée comme
neuve par quelques médecins modernes d’aprés laquelle le
globule serait pour le physiologiste ce que I'atome est pour le
chimiste, ce que la ligne est pour le géométre.

Quant & la notion d’auionomie vitale de chacun des fissus
élémentaires pendant toute la durée de son existence, il la fait
remonter A juste titre & Bichat et insiste sur ce que le vrai
caractere philosophique de la physiologie positive, consiste d
amstuituer partout une exacle harmonie enlre les idées d’orga-
nusation el les idées de vie, entre lanotion de ['agent et celle
de Lacte, ce qui conduit a lu considération des phénomeénes
générauz dont chacun rappelle incessamment ¢ notre intelli-
gence Linséparable pensée d'un sicge déterminé.

Mais, pour faire comprendre comment les idées de Grui-
thuisen et de Blainville ont été appliquées sur les planies
d’abord et presque aussitot dans le régne animal, il faut indi-
quer de quelle maniére s'était déja introduite en anatomie et
en physiologie veégétales la notion dindividualité organique
¢élémentaire.

Cette nolion apparait neitement pour la premiere fois dans
I'ouvrage de Turpin, intitulé : Organographie microscopique,
élémentaire et comparée des végélauz. Observations sur [ ore-
gine et la formation primative du tissu cellulaire, sur chacune
des vésicules composantes de ce fissu considerees comme aubant
' INDIVIDUALITES DISTINCTES (2) ayant leur centre vital particu-
lier de végetation et de propagation et destinées d former par

(1) Aug. Comte, Cours de philosophic positive, t. 111; Biologie, 1838,
p. 524, jusqua la fin dela 41° lecon, et 3° édition. Paris, 1868. Voyez aussi
la A3° lecon, p. 458 de la 2° édition.

(2) On voit dans ce qui précede quelle est Vorigine de la notion d'unité orgi=
nigue qui est la méme que celle qui, d'un auteur a 'autre, a depuis été dési-
gnée par les mots organisie élémentaire, éldment organisé, organite, organule
et par les termes dontil a déja été question p. 4. L'insistauce avec laquelle
dans le xvine sibele Duverney, Joblot, Adams cherchent a prouver que le mi-
croscope peut déceler la structure particuliere de chaque organe, tend & prou-
ver que beaucoup d'anatomistes sentaient 4 cette époque la nécessité pour les
physiologistes de remonter a la connaissance des parties constituantes élémen-
taires des tissus. Mais la notion d’espece chimique et les véritables méthodes
de Panalyse des corps composeés 11'g\u'1..-m pas encore ¢té in‘twduii:es dans la
science par les chimistes, et ce guide manguant aux biologistes, ils ne pou-
vaient procéder que par tatonnements empiriques et imparfaits.
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agylomération ' INDIVIDUALITE COMPOSEE e tous f.'ra:.' ﬁffgé!(l:?(:f
dont [ organisation de la masse comporle plus d'une e;f,j‘szT
cule (1). Depuis Turpin, beaucoup d’auteurs ont cherc]}_b a
expliquer I'apparition des éléments anatomiques par l]l‘lf}ﬂ
dun développement continu supprimant Loute .'zdee de nais-
sance proprement dite ou par celle d’une genemnfm de ce(.’!c‘c!e.s’
dans & autres cellules. Ge n’était 14, du reste quURE .mamére
de reculer une difficulté, car la plupart ne décrivaient pas
comment a lieu le fait de la génération de ces cellules da.ns_
Tautres cellales. Mais Turpin est certainement liaute.ur qui
gest le plus nettement exprimé sur Ja maniére dont il entendait
cette hypotheése. ‘ —— S
Il rappelle dabord qu'il a établi que l.or_cj.amsatwn d’ un
dtre vivant et celle dé ses organes en pcu‘lu‘ulw;-: ne. peuvent
s expliquer g’ avtant que [ on suit pas a pas le r[eue[o])jjem?m
successif de cet éire, depuis le prenier maoment cffe sa_for-
mation jusqid celui de sa mort (2). Apres avoir indiqué
comment 1l a été impossible d’arriver a des 1dees‘ exactes
sur la nature et sur les analogies des eétres ‘orglarlnsés tant
que Lon s'est obstiné & n étudier que desﬁ individus tout
formés, il admet avec de Mirbel, quiun_élre guetcm:zgzw,
méme: [ homme, est toujours une sorte de composé d étres
plus simples que lul. 1l appelle globuli‘aze les gran_ules inco-
lores ou colorés conienus dans les vésicules du tissu cell.lu-
laire des plantes et les c.on:-aidér‘e commie Creux ;.‘]z; glcl)l,;i 1:'112
naitrait par extension de la face interne des parots ( e t l u
des vésicules méres et y serait insérce en séries sy métlr Jqluejs,.
Chaque grain de globuline serait I'origine ou germe 1)1‘01)(.%@).—‘
teur des vésicules futures et de tout corps cz:,pable de pl?ptlgel
lespéce. « Un arbre, conune toul auire r_’.i?-’e or{,/-ftfezfe,‘{,oll:‘id
mence par un seul globule ; ce gl:{)bule, propflgat?mé ‘.e sa : d
ture, se creuse, devient vésiculaire ; (es parois 11‘1't 1'1f3u_1 es dc
celte vésicule nait par extension une nml‘velle genqaf;mn f
globules également propagatenrs ; Ceux-Cl, en grossissant et

(1) Turpin, Mémoires du Muséurn d'hist, na. Pavis, 1826, . XVILI, in-4°,
\ i

e (iﬁ(i.i'l‘un'pila, Essai dune icononographie dlémentaire &t philosophique des
f‘égéfam. Paris, 1820, in-8, p. 15.
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‘en remplissant toute la capacité de la vésicule mere qui ne peut
plus les contenir, font que cette derniére se déchire et verse une
génération d'individus nombreux qui forment masse; qui se
fondent plussou moins entre eux et continuent & leur tom-ﬁ
engendrer de nouveaux individus, a en multiplier le nombre,
4 augmenter I'¢tendue de la masse. » (P. 36 du tirage A part.)
« Tout corps propagatenr, soit végétal, soit animal, ne péu)t
jamais se former isolément dans I'espace d’une cavité quel-
conque; il est toujours produit par extension des tissus d’un
individu mére qui précéde. Plus tard, ce corps propagateur se
sépare et s'isole. » (P. 45.) .
« La paroi membraneuse de la vésicule aére, une fois rompu
au milieu des masses du fissu cellulaire, disparait, - absorbée
qu'elle est comme substance nutritive par les vésicules nou-
velles dérivant de ses grains de globuline et contenant déja,
lors de la rapture, d’autres globulines, ¢'est-3-dire de nou-
~velles générations de wésicules futures, & leur début. » Ces
idées, contredités ou non par 'observation, ount néanmoins
depuis lors ét¢ adoptées par un grand nowbre d’auteurs et plus
ou moins remaniées suivant les époques, quant aux termes
employés pour les exprimer, mais sans peut-étre avoir janiais
été aussi nettement exprimées, '
(est particulierement de ces vues de Turpin qu’est dérivée
l'idée théorique de la cellule fype (dont I'existence objective
est encore supposée implicitement ou explicitement par divers
observateurs), et de laquelle dériveraient par transmutation
directe, toutes les autres sortes d’¢léments, par des modifica-
tions graduelles de forme et de structure déterminées par les
besoins fonctionnels des parties & compter du moment de la
fecondation. Mais, ainsi que le prouvent les faits exposés ci-
dessus, ce qui existe, ce n'est pas un type cellulaire uniforme,
mais ce sont des étres qui sont représentés soil par un seul
slément anatomique cellulaire, soit par plusieurs cellules, qui
sont mudti-cellulaires. Dans ce cas et presque dés I'origine
ovulaire de I'étre, ces cellules sont de plusieurs espéces dis-
tinctes. Cest ainsi qu'avant méme la fin de la segmentation
du vitellus de beaucoup d’échinodermes, des mollusques, des
hirudinées, et surtout des vertébrés, on voit déja se séparer
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des autres globes vitellins et par gemmation & la surface de
certains d’entre eux, les cellules claires (p. 229) qui formeront
plus particuliérement le feuillet externe ou animal du blasto-
derme des premiers de ces étres.

Du reste l'idée de considérer comme condition unique et
directe de la naissance de toutes les autres espéces d’éléments
anatomiques une seuleespéce, la celfule, admise comme unité
organique (dont les cellules embryonnaires seraient devenues
le type objectif ou réel) est peut-étre encore plus ancienne.
Elle se lie historiquement & 'hypothése d’aprés laquelle les
tissus dériveraient de la fibre, comme les figures géométriques
de la ligne (voy. p. 556), et la ligne du point. Elle dérive de
la tendance inyolontaire des hommes & chercher dans les objets
et les phénomenes qu'ils observent I'unité qui se trouve dans
leur propre existence et dans la succession des actes de leur
esprit. Mais cette unité, ce type uniforme n’existe que daus les
formules exprimant les rapports des objets et des phénomeénes
qui sont manifestement divers et distincts (voy. 156-160).

De Mirbel est le premier auteur qui ait indiqué comment
des cellules végétales réelles proviennent directement, par
un phénoméne naturel, du développement de certains autres
éléments par suite de modifications naturelles successives.

« Les tubes et les vaisseaux des plantes, dit-il, ne sont que
des cellules trés-allongées (1). Le végétal est, dans Vorigine,
formé essentiellement d’un simple tissu cellulaire, qui subit
des modifications diverses par I'effet du développemcnt (2). L_e
végétal se compose tout entier d’'une masse utriculaire, 'wiri-
cule étant le seul élément constitutif dont nous puissions recon-
nailre Lesistence au moyen de observation directe (3). Mais
puisque dans une innombrable quantit¢ de cas, la transforma-
tion des utricules en trachées, tubes annulaires, fausses trachées,
tabes poreux, est ¢vidente, nous ne saurions refuser d’admettre

(1) Mirbel, Exposition de lu {héorie de Porganisation végétale. Paris, 1809,
e dit., p. 124, et p. 9 et 88, ;

(9) Mirbel, Mémoire sur Porigine, le développement el Porganisation du liber
ef du bois, lu & PAcad. des sc. de Paris en 1827 (Mém. de I'Acad. royale des
sc. de Paris, 1827, in-4, . VIIL, : :

(3) Mirbel, Compl. rend, des seances de U'Acad, des sc. Puris, 1889, in-4,
f. 1, p. 151.
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comme une conséquence naturelle et nécessaire, que tous les
tubes de cette nature, quelle que soit d’ailleurs la place quils
occupent dans le végétal, ont commencé par étre des utricules.
Ceci n'est plus une vue de I'esprit, une simple hypothise,
c’est une vérité démontrée, un fait matériel qui se rattache A
la science, et se place sur cette extréme limite de nos connais-
sances positives, passé laquelle il n’y a plus carriere que pour
l'imagination. Voila donc le végétal ramené & sa simplicité ori-
ginelle. Ne perdons pas de vue cependant que cette simplicité
n'exclut pas les différences essentielles entre les utricules des
diverses espeéces. Ces différences insaisissables a la naissance
de la plante sont rendues sensibles, a I'aide du temps, par des
développements, les méiamorphoses, 'agencement si varié des
utricules. De 14 résaltent les formes organiques qui distinguent
et caractérisent les especes, soit al'extérieur, soit & lintérieur,
Cette théorie est-elle applicable aux animaux comme aux végé-
taux 2 ou bien les deux grandes classes des éires organisés
seraient-elles soumises 3 des lois différentes ? Cest sur Guoi je
m’abstiendrai de me prononcer. La question est grave, il ne
suffit pas pour la résoudre & la pleine satisfaction des physiolo-
gistes de conclure par analogie, des observations directes sont
indispensables (1). Voila donc une cellule polyédre qui s’étend
en un long tube cylindrique fermé & son extrémité, La transfor-
mation s'opére graduellement sous les yeux de 'observateur.
11 voit la facette extérieure de la cellule se renfler en ampoule,
s'éleyer en cone et s'allonger en tube. Or, puisqu’il est prouye
que, dans quelques circonstances, des cellules se développent
en tubes A extérieur, je ne vois pas pourquoi on aurait de la
répugnance A admettre que certains organes creuz ef cylin-
driques de lintérieur du végélal sont aussedes cellules imodifides
par le développement (2). » Dans ce méme travail, de Mirbel
observa sur les plantes acotylédones que les cellules se forment
par allongement des spores on des cellules d¢ja existantes
dans le \régéml pa.rl‘aii, mais par clozsonnement oun bien par
bourgeonnement, et que dans les cellules d’abord simples se

(1) Mirbel, Recherches anatomiques et physiologiques sur Je. Marchantia
polymorpha. Paris, 1831-32, in-4, B 28-59.
(2) Mirbel, [bid., 1831-32, p. 29-31.
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forment les fibres spirales par dépot secondaire a la face
interne. ¥n 1835 (1), il décrivit la formation des membranes
concentriques des grains de pollen, mais sans connaitre le
mécanisme de la segmentation, ni, par conséquent, toutes les
phases de ce développement. Il le compare aux aulres modes
de formation de cellules qui naissent de toates piéces dans le
cambium et qu’il connaissait déja, -

Il consideére la génération des cellules comme pouvant étre

intra-utriculaire (endogéne) super-utriculaire (€xogéne ou

gemmation) ou inter-utriculaire, ¢'est-a-dire ayant lieu par
formation lilre. 11 admettait de plus qu'originellement « ce
n’est pas par lalliance d’utricules d'abord libres que le tissu
cellulaire des plantes se produit, mais par la force génératrice
d’un premier utricule, qui en engendre d’autres doués de la
méme propriélé » (2). 1l distingue nettement la nutrition des
cellules de leur génération : « L'ensemble des faits tend &
prouver, dit-il, que cet abondant résidu (de cambium de
plantes), ¢élaboré derechef et devenu soluble par Teffet de
procédés chimiques qui nous sont inconnus, se rend ol I'ap-
pellent les besoins de la végétation et serta la fois & la eréation,
a 1a génération de nouveaux utricules et & la nutrition des
anciens (3). »

11 revient, en outre, sur le troisitme mode de formation des
cellules, la farmation de toutes piéces, qui a lieu partout ot
abonde le cambium. Il montre comment les parois, dabord
simples et communes & deux cellules, se dédoublent en pre-
mier lieu vers les angles, ce qui donne licu & I'apparition des
méats intercellulaires. Puis, souvent, le dédoublement gagne
de proche en proche, et chaque cellule devient un utricule dis-
tinct et seulement contigu aux cellules voisines. « Ces cellules
sont autant d'individus vivants, jouissant chacun de la pro-
priété de croitre, de se multiplier, de se modifier dans certaines
limites, et qui sont les matériaux constituants des plantes. La
plante et donc un étre collectif (page 649). » Il caractérisait

(1) Mirbel, Cours complet d'agriculture. Paris, 1833, L. ViI, p. 338.

(2) Mirbel, Recherches anatomiques et physiologiques sur le Marchantia poly=
morpha. Paris, 1834, in-4, p. 13.

(3} Mirbel, Nouvelles notes sur le cambinm, 1839,




