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_ croyait expliquer la nutrition, le déy
autant d'effets de cette force, alors
dier les lois, ne sert

eloppement, etc., comme
qu'on ne pouvait en étu-
4 rien aujourd'hui que ces phénomenes
peuvent éire observés et soumis i I'expérimentation. Elle ne
dispense pas de rechercher la nature

et I'association moléeye
lair

e des principes immeédiats; elle ne remplace ni les réactifs,
ni le microscope, pour classer les 6léments anatomiques, déter-
miner les phases de leur évolution, leurs modes de nutrition, de
genese et de reproduction; elle ne rend compte de rien en ce
qui regarde les propriétés de contractilité et de névrilité spé-
ciales & quelques-uns de ces éléments.

Par contre, une pareille entité, livrée & I'arbitraire des ima-
ginations et des interprétations individuelles, devient une
source de confusion des plus nuisibles, comme le montrent les
écrits de ceux qui s'en servent. Le peu de consistance de I'hy-
pothése irritabilité est cependant facile 3 reconnaitre ; Brous-
sals lui-méme aurait dd lui appliquer mot pour mot ce qu'il
disait de la sensibilité & ceux qui 'admettaient dans la fibre
musculaire, concurremment avec la contractilité. « Lorsque la

fibre, pour avoir été touchée par un agent quelconque, se met
en état de contraction, on juge qu'elle a senti la présence de
cet agent : de la I'expression de sensibilité, On a done attribué
& la fibre vivante la sensibilité et la contractilité. Mais, si le
veritable sens de ces deux mots se réduit i ce qui svit : La
fibre S'est contractée parce quune cause 'y a déterminée,
il est clair que la premitre de ces deux propriétés rentre né-

cessairement dans la derniére. En effet, si
fibre West démontrée que par s contraction, dire qi’elle est
sensible, Cest dire qielle s'est contractée. Je ne vois aucune

réponse & cet argument. Il y a déja longtemps que cette vérité
a eté sentie (1), »

la sensibilité de la

(1) Broussais, Traité de physivlogie appliquée i Ia pathologie. Paris, 1834,
20 édit., t, 1, p. 18. Broussais ajoute : « Cette propriclé contractile est inhérente
i la fibrine (p. 19) : les muscles séparés du corps ne perdent pas non plus leur
contractilité, On la développe par une foule d’agents mécaniques, chimiques, et
plus énergiquement encore par Uinfluence du galvanisme. (est i tort qu'on
voudrait distinguer cette propriété de celle qui est développée dans ces tissus par
linfluence de la vie : elle tient effectivement & cette forme de la matiére ani-
male, dile fibrine, et ne peut étre détruite que par la décomposition spontanée
ou artificielle de cette matiere.., On doit dire ici que la différence des nevfs qui
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Il n'est pas moins juste de dire : si Vérritabilité dc? !a. fibre,
de la cellule, etc., n'est démontrée que par sa nulrifion, TSOH
développement, sa 9'9}}z'aductér}nj‘ sa co_ntmct:.on, S,mi znner‘;iae-
tion, dire qu’elle est irritable c'est du'elc[u eue g'est no;ﬁnj >
développée, reproduite, contractée, etc. Dn'e1 qu ell.f? est I"J,{{-b o
moins irritable,vevient exactementa dire qu el{e assimilep ‘u‘s ou
moins vite, qu’elle est plus ou moins contractile, ete.  en raison
des modifications intimes de sa substance ou des CO}I-ldll;lOD.S
ambiantes, modifications qui sont préci.sément ce qu il Slﬂé‘?“lt
d’étudier en physiologie et en pathologie et que I'hypothese
irritabilité n’explique pas le moins du monde. 2]

Ainsi dans la fibre musculaire, ou les élfﬁ-f_n(v:.ms nerveux, qul,
placés dans certaines conditions de cons:uFurtmn et de rénova-
tion moléculaire, de température, d’ humidité, etc., se contrac-
tent ou transmettent certaines impressiops, ou Jpergowent G
qui est transmis, il n'y a pas plus d’e‘rcmféjz[,zte, ,zfu—d,essgs et
en dehors de la contractilité et de la _n(j,vl‘ﬂli(% qu il 1{ v ‘enb a
dans le fer qui s'oxyde au contact de I'air et de I'eau. Excviz; i
lité et irritabilité sont tout un, en ce sens que ces mots dési-
gnent divers degrés des propriétés de la vie animale. :

Dans I'action de I'électricité, des acides, etc., sur}es l':‘léll}zé'lét;
anatomiques qui manifestent telle ouvtf_zllye de leul:‘; lzlltOP‘:S =
3 leur contact, ces conditions d’activite ne ‘I.]lE;U.fi ; é)éides
nom d’excitants 4 un aufre t.itre‘que ne le 1{'1(»1 }Zintd aebilité dx;
l'eau, etc., déterminant la manifestation de LOXY
fer (1).

1 ien & li {e Teur corifrac-

1 10 fibeino dos muscles ne change rien a la nature de le iy
ﬁg}si}em e m'] ur:r.} i?g}z?éh;t}:r?:;(a, contractilits m'gf,?,mqtf.-‘,i .;;?’::Jslztbj:i,t:leizzi .
o 3o m" Jrictés différentes ; ils ne peuvent d‘m ; ‘nc‘ yropriété,
T d[.}-s' p“& dz\u( c.irconstr(nccs ou s¢ 1l}il“}ieatc .ut mlu't-'on une
fh f'e_lllt‘-‘!tﬂ“}-/lif! p-. 90 et 21.) Broussais d&:ﬁ_ﬂli. la (:(31:0[1'155:0‘- -(‘1 ,ju_stg
tonjours 1“.[ m(;mc-‘ J:-mum:a"r:;mwui de la fibre nazl.?cuifeuw:. I%‘EL{ '-H;cm-,s S
e e ?.afi' lcs é:a:péra‘rmr_-ce; et les gravures d f‘lplﬁ‘v Ceh ims s
e c‘mump mem’l\i' {?K\L musculaire en se contractant n QELO:\: (lDr’ it
"'0‘1111. etilbh;t‘llig‘]{'ls seulement une espece de plical.}}rctcgam)czﬂ,\ést eﬁmm -
c9urc1ssem? ;‘bfi; Paris, 1839, 2¢ édit., t. I, P (n‘e ;‘.trc e
h‘tm 'cglncfﬁmt:;s de r.ma jours qui auraient besoin de se met
physiologis S 105 | . : Sk
ni\'ca\m . .Brf)ua@x:mmcu immédiats normaux, accxdn_nfwla mli tr:ls;:{:fl:i:lﬁl;l m;.

(1) Quant aux.it’} : d‘:lcuompiissement, d‘uugmgntnhnp, de ey
e UTDF?I wn-aom ;1ém de la nutrition ou re_nm-‘atlon mo c";uﬂ‘r -
Cﬂgﬁtl‘t"rﬂ(iz g:i\\‘iltlir{l‘?ls rlepréscntent par suite ces memes conditions pi
substa o4 i
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m i : s 2 L] = 3 -
Tous les corps quels qu’il soient, ne marchent quescortes de
toutes leurs propriétés au-dessus desquelles ne plane aucune

qualité plus génerale et commune A tous. Si les corps organisés
semblent faire exception & cet égard, cette exception n'est
qu'apparente; elle tient & ce que les propriéiés spéciales et
caractéristiques de ces corps ne persistent naturellement, et
comme on devait s’y attendre, que tant que persiste le mode
d’association des molécules dit état & organisation; état peu
stable et qui, parce qu'il est moléculaire dans ce quil a de ca-
ractéristique, peut cesser d’éire avant que les attributs physi-
ques, mécaniques et géométriques des cellules aientvarié, Cest
donc en fait parce que I'organisation manque dans ce qu’elle
a d’essentiel, et non encore par la forme, la consistance ou la
couleur, quela nutrition, la contractilité et la névrilité dispa-
raissent, ce qui caractérise I'élat de mort. Mais si la substance
organisée offre quelque chose de plus quela matiére brute, elle
ne fait aucune exception dans ce qu’elle nous présente aux points
de vue statique et dynamique & ce que nous connaissons de plus
général dans ce que nous pouvons atteindre de I'immensité des
espaces et de I'intimité des corps. De la I'importance que I'on
doit donner & I'étude de ce qu'a de fondamental I'état d’orga-
nisation, cette notion seule pouvant permettre de comprendre
ce qu'offrent d’essentiel les propriétés d’'ordre organique, ¢'est-
a-dire ce que sont la vie et la mort, dans ce qu'elles ont de
plus général, comme dans leur manifestations les plus rudi-
mentaires (voy. sur ce point p. 25).

En résumé, les expressions irritabilité et irritation nutritive
plastigue, formatrice des cellules, des fibres, etc., irritabilité
ou irritation nerveuse et fonctionnelle, ne représentent qu’une
au développement et a la reproduction des ¢léments analomiques. On ne saurait
Elonc leur [IOT!HCP le nom d’excitants, nom qui semble indiquer qu'ils s’adressent
4 une propriété spéciale de la matiere organisée autre que celles de nutrition,
de reproduction, ete. 11 est surfout erroné, et pa_':lsuiic dangereux, de ranger
ces principes immédiats sous le méme nom géncrique que les conditions phy-
siques et méme chimiques qui suscitent la manifestation de la contractilité, de
la névrilité sensible et motrice dans les éléments a cils vibratiles dans les fibres
musculaires et les tubes nerveux. Car ces éléments recoivent et rejettent les
principes immédiats comme ceux qui ne sont pas contractiles et innervables,
sans que cela suffise pour quils sentent, ou se contractent. Pour qu'il y ait

contraction, innervation motrice ou sensitive, il faut, en effel, que d’autres
circonstances s’ajoutent & celles-ci.
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conception ontologique, une entité, par laquelle on ajoute & la
substance organisée une propriété dominante qui lui manque ;
&4 moins qu'on ne désigne par ces mots les propriétés mémes
de nutrilité, d’évoluiilité, de natalité, de contractilité et de
névrilité ou la possibilité de leurs variations (1). Ges propriétés
¢lémentaires sont bien les seules qui, dynamiquement, carac-
térisent la substance organisée. Il n'y en a point de plus géné-
rale; et c’est en vain qu’on voudrait prétendre que la nutrition,
le développement, la reproduction, la contraction et 'innerva-
tion ne sont que les modes divers de lirritabilité. L'irritabilité
nutritive, Virritabilité formatrice, et Tirritabelité fonction-
nelle, sont des illusions au méme titre que le terme générique
irritabifiié. En dehors des propriétés élémentaires il n’y a rien,
absolument rien,

Loin d’é¢tre une propriété commune, irréductible, qui do-
mine et embrasse toutes les autres, l'irritabilité n'est qu'une
création subjective, et celie expression n'est bonne que dans
I'acception que lui donne le langage général qui en use pour
Gésigner les divers degrés de I'innervation cérébrale et sensi-
tive et de la contraction (p. 515). :

(Vest si peu une propriété irréductible que T'on constate
chaque jour sur les éléments anatomiques des plantes et des
animaux, U'existence de la nuérition sans le développement, du

(1) A propos de ceite remarque, Virehow s’qxprimc ainsi : « Je souligng
cette derniére phrase (de W. Hoffmann [1\1"11 cite) pour faire remarquer a
M. Robin que la molécule et l'atome appartiennent autant que Uirritabilite
quil altaque i ce domaine des conceptions ontologiques des eniagés et des ::'réa-
tions de Cesprit. Aucun histologiste n'a jamais vu la 1n01ecu1r:‘01'1] a’tome, n ﬂt pu
les apprécier  I'aide des sens. » (Loc. cil., 1868, p- 547.) L 1d‘ee d aton;ne eshe;:
effet une conception abstraite sans réalité ob_]cch‘-:fa qbtenue par llm ‘1:Le ranc &
ment hypothétique au volume des corps simples ; L'idée Ele mp]e_cu e e:.‘\luﬂelnlzo'
ception de méme ordre en ce qui concerne les composes 1ch11mques. A zu:,'l; 1% i
bien plus d’un sizcle que les savants clisi‘mgmlznt les lag'pptheses de cgfgcnrle,"_c BZ
que celles-ci, ef celle du point, celle de l'inertie, etc., qui s_ont _des artifices 1051'313‘3
indispensables aux spéculations chimiques, phymgucs, mécaniques, ete., ;c ce ﬁi
qui n’ont aucune utilité; ilsles dis_ting’upnt aussi dp celles qui oni.;_ eu quctque :?lgs
lité pendant les premiers temps d'une étude scieqtlﬁqqc, puis deviennent inu e
une fois connu le mode réel de fels ou tels phénomenes, Or, ce que je mon :
précisément c’est que depuis longtemps, depuis 'époque de Brm{.ssa.lst mliz.tm'escﬁ-‘;
conceplion subjective de l‘ewcz'mbi!éfd_de Brown, e}c., ou dc-: ll.rr}t.nbl li =
devenue une hypothése inutile en raison du progres c}c’ nos %nrnnillssazic; o
les propriétés végétalives et ar!imﬂlcs des corps qrganlscﬁs gm ont gqu'on p
lui appliquer exactement le raisonnement rappelé page 622.

40
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développement sans la génération, de la contractilité sans

I'innervation ; enfin ces deux derniéres elles-mémes peuvent
exister encore alors que la génération et le développement ont
cessé d’atre. Mais nulle d’elles ne se manifesie d&s que la nu-
trition a cessé; et nulle part Virritabilit¢ ou Uirritation ne se
constate aprés la cessation de la nutrition. De méme, si T'on
fait disparaitre expérimentalement l'innervation d’un nerf, la
contractilité d'un muscle, la reproduction d'une cellule, etc.,
jamais l'irritation ne persiste. En sorte que toujours la suppres-
sion du mode (nutritif, évolutif, etc.) entraine la disparition
du genre (irritabilité) dont on a supposé I'existence. L'hypo-
thase irritabilité est donc complétement dénuée d’utilité,
puisque ce prétendu geore (1) ne faisant qu'un avec les
espéces qu'il était censé contenir, S'évanouit comme une vue
subjective, sans valeur en face de la réalit¢ connue.

Les termes irritabilité, irvitation, et Tidée des wrritants
donnent une idée complétement fausse de phénomenes élé-
mentaires, assez bien connus en eux-mémes et dans leurs per-
turbations, pour qu’il ne soit plus nécessaire de faire intervenir

(1) « Je mesuis attaché, dit Virchow, i moptrler (drf_:h.z‘u'_,f>‘2_&‘ pqtﬁoz. Anaf._,
1858, vol. XIV) que par ces deux termes irritalion et ?_a‘:‘:!a{n_ielé, on doit
entendre certaines activités des corps vivants; que le premier désigne les pro-
cessus actifs provoqués par les irritants; le second les propriétés actives dont
les irritants sollicitent les manifestations; j'ai établi enfin que ces activités sont
de trois espéces bien distinctes, suivant que 'acte qui en résulte est un acte de
nutrition, un acte de formation ou un acte purement fonctionnel. Je me suis
donc bien gardé de présenter l'irritabilité comme une et simple, d’assigner une
méme cause d tous les phénomé@nes dlicritabilité. Au contraire, j'ai cherché a
prouver que dans les corps vivants isolés oules éléments (cellules), non-seulement
il y a diverses especes d'irritabilité, mais que dans un méme élément, ce sont
vraisemblablement des parlies différentes qui en sont le substratum. » (Virchow,
foc. cit., 1868, p. 534.) Les pages précédentes qui reproduisent le travail
(Lecons sur les humeurs, Paris, 4867, introduct., et Revue des cours scientifiques,
1868, n® 26) que M. Virchow critique, montrent que je ne lui ai pas fuit dire
qu'il considérait Lirrifabilité comme une et simple. Mais la notion d’espéces
multiples impliquant nécessairement la notion de genre, je me suis servi du mot
irritabilité sans toujours la faire suivre d'adjectils spécifiques (nutritif, fons-
tionnel, ete.), parce que cela n'était pasindispensable. Yirchow a du reste lui-
méme fait ainsi, comme le prouvent les passages que j'ai déja cités (en note,
p. 614 et 621), Ces passages méritent, sous plusicurs autres rapports, d'étre
comparés i celni-ci, qui les précéde dans son travail, car ils se contredisent en
quelques points, i moins qu'il n’y ait eu erreur dans la traduction de V'allemand
en francais. Voyez pages 628 et 631, comment de lirritation formative on fait
dériver Uirritation inflammatoire, suppurative, puis U'inflammation caséeuse
(\’irchm\') s'il s’agit d’expliquer le passage des éléments & 'état granuleux, ete,
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dans leur interprétation autre chose que les loi mémes, aujour-
d’bui déterminées, de tous leurs manifestations. Rien de plus
dangereux que de vouloir illusoiremeut faire régir ces actes par
cette nouvelle sorte de principe métaphysique qui ne fait que
remplacer le principe vital des vitalistes purs on 'dme imma-
térielle de Stahl et des animistes.

Il y ala une importation vicieuse, dans 'étude des propriétés
végélatives de la notion des variations d’activité des propriétés
animales en plus ou en moins, quant & la rapidité et a linten-
sité, que plusieurs parties diverses peuvent offrir chacune & sa
maniére : ainsi tant0t ce sera la partie cérébrale présidant aux
actes volontaires qui les manifestera le plus vite et le plus tot,
tantot ce sera celle qui préside au langage, etc. En fait done
le mot erretabilitd signilie un degré de suractivité de la né-
vrilité dans telle ou telle partie du systéme nerveux, mais ce
terme ne désigne pas une propriété distincte, immanente &
toutes les espéces d'éléments de T'organisme vivant; le mot
irritation n’a donc aucune valeur en dehors de son sens pri-
mitif de I'action nerveuse exagérée, ou en d’autres termes, il
n’'y a pas d'irritation sans encéphale. Pour ceux qui, avec
Virchow, ont fait sortir ces hypothéses de 'oubli dans lequel
elles étaient si justement tombées, elles servent de moyens
commodes et séduisants, pour expliquer tout, mais sans rien
démontrer sur la nature réelle des phénoménes nutritifs, in-
flammatoires et autres, d’une observation et d'une comparaisou
difficiles (1).

(1) Si Broussais était notre contemporain, son vilgm:reux esprit SClelllai{lﬁCLqu
serait certainement surpris de voir I'extension ahu§1\=c et ul}solurng:]t n;el ap };
sique que font de sa doctrine les médecil_ls qui‘se I’approprient ﬂll‘j();l['L 1;1;)&39
surtout ceux qui, & mesure que P'anatomie gcne_rale dc:lnrmdc plus de n'i::p 1 i
et de précision dans les applications qu'on en fait, subsnlmcnt }el _n?non; .I:Icipue
cation & celle plus difficile de démonstrafion, comme sl la réalité Ml'atm't gim
ne pouvait élre connue. Tout expliquer n'est 1.)!115 qu un jeu pa?ur‘- qtln_»:uz, i
habilement d’un tissu 1ésé, que, devenant le sicge d’un processus t__’((,iEf, .n
tation envahit ses cellules qui subissent un travatl de ?mfm'_c irritative : que
le processus irritatif 8'Y produisant ameue ici la tr.:msforrllz}tl()ﬂ ou la (!cgftn;:
rescence graisseuse de leur profoplasma (Gasz. m_eql., 1873, p- 1 -181)., [ ?-;chz'«
dire des phénomenes chimigues (voy. p. 501) et qu :\qleurs il amene la = i
vilé formatrice avee prolifiration du noyau se 1l1etuulorph.asant“ m'x. :Ir]‘ind;p, o
il faut le dire, sous la plume de 'écrivain sculeme_nt:_car des qu'il ,15,11 o
stater cetle iransmutation V'accord cesse (voy. p. 527, note 2, ‘.Zt p. 631 2 632),
ot observation montre que ceux qui la nient sont dans le vrai.
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Remplacant par cette entité la notion des conditions d’exis-
tence et d’activité de la matiére organisée, ils laissent croire,
depuis le titre jusqu’au texte de leurs écrits, que rien ne se
fait sans Uérritation dans la génération, le développement et la
nutrition de chaque tissu. Par 14, on évite, il est vrai, 'obliga-
tion d’'une analyse catégorique des conditions de texture, de
circulation, etc., indispensable & la connaissance de la réalité
«€n cette matiére; mais cet échappementn’est qu'un leurre que
la pratique rend plus sensible encore que la science. Mettant
de cOté toutes les données anciennes de la pathologie et toutes
celles de la physiologie expérimentale moderne sur les nerfs
vaso-moteurs qui relient si nettement les phénomeénes dits d'2z-
flammation & des troubles” du cours du sang dans les capil-
laires, suivant eux, erritation formative plus ou moins rapide
est le fond de toutes les lésions inflammatoires dans cette hy-
pothese, et son processus -aboutit aux néoplasies inflamma-
totres, par suite exclusivement de la prolifération de tels ou
tels des éléments d’un organe; alors, selon la nature du pro-
duit morbide observé, appelé néoplasique, elle est dite & son
tour irritation suppurative, hyperplasique, etc., ete. Or, la
prolifération d’un élément par un autre amenant la multiplica-
tion de ceux-ci en dehors de tout blastéme, il est manifeste que
la notion de blastéme (voy. p. 13)se trouve nécessairement éli-
minée de ce systéme. Gependant, comme il n’est pas possible
de.repousser absolument I'admission des faits qui sont par trop
évidents, on a admis une énflammation sécrétoire ou exsuda-
tive, particuliére aux organes superficiels des tissus vasculaires
Ou non vasculaires, comme les séreuses, ete., comme le carti-
lage et la cc.rrnée; cas dans lequel I'irritation inflammatoire
ne peat avoir pour point de départ que les cellules de ces
organes : cellules qui sont alors le siége de I'exsudation versée
a la surface du tissu dit enflammé.
; San§ entrer ici plus avant dans les détails de cette question,
il est indispensable de noter qu’il est un fait- manifestement
reconnu de tous et dont I'existence est facile & vérifier en dehors
de toute vue hypothétique sur le mécanisme de la production
de' chaque élément anatomique considéré individuellement. Ce
fait est celui de I'analogie des phénomenes de la génération
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des 6léments anatomiques depuis Pévolution feetale jusqu a
’6tat sénile, dans les conditions accidentelles et IDOFbIdES. pro-
prement dites, aussi bien que dans I'état normal. Or, pulsque
a nulle époque la multiplication des él.éurlems anatoml?lues
watteint un degré de rapidité plus co.ns,u‘iér'abh_a que pen ant
]a durée des phases embryonnaires, St Virritation fm-n_wfﬂ zc‘e
est dite le fond de toutes les lésions inflammatoires, eqt n é’ui
autre quun processus néoplasique, il faut admettre q{;le c elazs
dans Uembryon qu'elle atteint son summum 6t dans 1
plantes surtout. Quoi quil en soit, il reste ceﬁam que nu
des fauteurs de Vhypothése qui considére 11nﬂammz§10u
comme un vice de nutrition ayant son pom}t de .départ a1ns
Jirritation cellulaire qui aboutit & la n’eapiasze' par {5{);1‘ %-
lifération des cellules, nul d’gntre eux ma établi les t} e-
rences de Varritation cellulaire davs ce Cas, compara:é ive~
ment & ce qui a lieu lors de la’ 111'glt1p110at10n plusd nﬁ;
gique encore des éléments chez le‘II.lbl‘YOi‘E. fI’(Jl&r" 'toi;onc
quelque valeur logique & ces suppos@’ons, il suli aaila e
admettre que Virritation est une propriété gént%ra e c; s
tiere organisée, dominant toutes les autres par Zon (;d;mt >
& universalité, qui, au summum de.son 1ﬂt81];‘:,lé|; {)et'(m_ o
segmentation individualilsante -du v1te11u‘s .et tvo u sarﬂe %
bryonnaire. et feetale, vwndralt. I-ec?gvam tou .'ou pcadS s
son énergie dans certains cas dits dmﬂa?nn:mtagn} o
les conditions différentielles ne sont pas mdigu elst. o
sence de ces indications, il restera toujours 'Smg“d e 1o
admettre comme essentieélementt- Ea(;ﬁacfr':;?i;;c%:em:]tiph(‘,a,‘ﬁon
;o un pur et simple diminutil at
zleiufélémelfts anatomiques comparath‘zment]am(i gx;ic({:)?;:
multiplication est dans 1’embr_y0n,,al('ns qubl’Lm e
pour montrer dans 1"111ﬂa,mmat1(€1:1 el e;;sl;e;;; ecms s
la circulation caplllaire,amenan 5 chs D
des principes nutritifs des_ élé_ments B‘.I‘latO] 'i. i
o5 ot Dexsudation de liquides hors des vaiss [
]tfit:rfsi:(t:ohtestable dans tout phlegmon, etc., que ces liquides

‘épaisseur ] ¢ : ra-vascu-
ajent OU nON passé par I'épaisseur des éléments extra

3 ivis énéra-
Jaires : tous phénomenes accompagnes ou suwg:, d:.z ie:l gnormal
tion de tels ou tels élements différents de ceux du Us




