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Nous citerons enfin des expériences de Kahl, se rapportant ésale—
ment 3 Iinflammation spontanée des charbons distillés. Pour det[’,}l‘-
miner la température d’inflammation, Kahl prenait un _tuhe dé-
preuve, qu'il remplissait de charbon pulvérisé jusqu’au tiers de sa
hauteur : ce tube était fermé par un bouchon portant deux l-I‘U}lS,
dans lesquels passaient deux tubes de verre recourbés Jdont I'un
pénétrait dans le charbon. T/appareil était ensuite plonge tlill‘lﬁ u_n
bain métallique jusqu’a moitié de sa hauteur , et l'on ;lppl%qualt
contre la partie inférievre du tube la boule d'un LhEIjxllgllxct.re A
mercure. A chaque élévation de température de 5°, on faisaitpasser,
au moven d’un aspirateur, un lent courant d’air 2 travers la couche
de chaurbon, et Ton notait la plus basse température & laqncl.lf: se
produisait 'inflammation. — En opérant ainsi sur cing échantillons
différents de charbons de bourdaine, dont deux étaient durs et so-
nores, deux assez tendres, le cinquicme ayant des propriéiés inl'icr—
médiaires, Kahl a trouvé les températures suivantes : 360°, 352",
9490, 320°. 325°, soit en moyenne 340°. Les charbons de bois d’aune
onk donné 360°, 360°, 360°, 346°, 333°, soit en moyenne 352°; pour
les trois premieres expériencés, Iinflammation ne s’étant pas prlo’-
duile & 355° dans le bain métallique, on a di plonger le tube d'e-
preuve dans un bain de mercure porté a I'ébullition.

e) Gauses de linflammation spontanée.

L'origine de linflammation spontanée du charbon e~t d'autant
plus difficile & découvrir que ce phénomene ne se reproduit pas tou-
jours identiquement dans les mémes '{:ir(:onstanccs.. l.Je colluuel
francais Aubert rapporte qu'ayant placé,dans deux récipients 1'1_1911~
tiques des quantités égales de charbons pulvérisés, fabriqués mmul—
tanément et de la méme maniére, il vit s’enflammer la charge de
I'un des récipients, tandis que l'aufre charge resta intacte. Il est

méme arrivé que du charbon en morceaux, fabriqué depuis trois’

jours, s’est enflammé pendant la nuil, aprés avoir subi un LrajeLﬁ de
seize lieues anglaises; Hadfield, qui cite le fait, admet qu’il sest
formé, pendant le parcours, du poussier de charbon qui a déterminé
Pinflammation. Cette explication parait peu plausible, car le méme
accident s’est reproduit en Saxe pour du charbon entassé en mor-
ceaux et n'ayant subi aucun transport. ]
Parmi les circonstances qui influent sur I'inflammation spontanee
du charbon, on doit compter, sans doute, les diverses conditions at-
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mosphériques, telles que la température ambiante, la pression ba-
rométrique, I'état hygrométrique de l'air et sa tension électrique.
Mais leur influence n’est que secondaire : d’aprés les résultats acquis
jusqu’d ce jour, la cause principale réside dans la propriété plus ou
moins prononcée que posseéde le charbon d’absorber et de condenser
'air atmosphérique avec production de chaleur, et dans sa conduc-
tibilité plus ou moins grande pour la chaleur ainsi dégagée.

Nous ne citons que pour mémoire l'hypothese de Davies, lequel
attribue le phéndmene & l'oxydation du potassium qui se serait
formé, pendant la carbonisation, par la décomposition du carbonate
de potasse contenu dans le bois ; on s’expliqueraif ainsi qu'un mé-
lange de charbon et de soufre prit feu plus difficilement que le
charbon seul, parce qu’alors il se serait produit du sulfure de potas-
sium. Mais la réduction du carbonate de potasse i la température de
la carbonisation est tout & fait invraisemblable : on sait qu’il fauf
chauffer jusqu’au blane pour réaliser cette transformation. En oulre,
I'hypothese de Davies ne rendrait pas compte des nombreux cas
d’inflammation survenus dans les usines a pilons, pendant la tritu-
ration simultanée des trois substances dans les mortiers.

VIl. PROCEDE DE CARBONISATION PAR LA VAPEUR D'EAU SURCHAUFEEE.

Dés 1847, Violette avait proposé d’employer, pour la carbonisation
du bois, un procédé déja appliqué par Thomas et Laurens a la revi-
vification du noir animal. Ce nouveau systéme fut mis en pratique
d'abord & Esquerdes, puis & Wetteren, et plus tard & Dresde. Il con-
siste & décomposer le bois dans un courant de vapeur d’eau, poriée
4 une température qui dépend de la nature du charbon qu’'on veut
obtenir; cette température étant toujours de beaucoup supérieure
a celie de la vapeur saturée a la pression ou 'on opére, il faut recou-
rir au surchaulfage.

A. Systéme Violette.

Ge procédé ne permet pas seulement de régler facilement la tem-
péralure: il offre, de plus, I'avantage d’effectuer la carbonisation du
bois dans une atmosphere neutre, o il ne peut entrer en combus-
tion; enfin, le goudron, étant entrainé au moment méme ou il se
forme, ne peut altérer la pureté du produit. Pour obtenir ce dernier
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résultat, il est essentiel que la vapeur eircule. avec 1une'c‘erta1.ne
vitesse et posséde, par suite, une certaine l?resswn : ‘1 experl‘enfn. ;t
montré qu'il suffisait d'une pression.e(fe(.:twe COmprise entx; “eﬁ'e[,
1 atmosphere. Pratiquement, I’appareil doit permettre de sudrc atrl‘bo_
la vapeur au degré voulu et de 'envoyer dans la cha:mbre e caf‘ g
nisation, en évitant aussi complétement que possible tout refroi

57° d'épaisseur, a un diametre intérieur de 20" et une longueur
lotale d'environ 20" ; il aboulit en e au cylindre exlérieur aa. Dans
axe du serpentin est assujelli, au moyen de crampons cn fer, un
lambour fermé aux deux bouts et destiné A obliger la flamme 3
suivre les sinuosités du tube; la fumée s’échappe par la cheminée.
Du colé opposé du massif se Lrouvent deux épaisses portes en fonte
fermant herméliquement, afin d'éviter toute perle de chaleur. Le
cylindre aa est en Lole de 10™; il repose sur le massil et sur deux
supports intermédiaires en fer; ces derniers sonl encastrés dans la
magonnerie et forment les carneaux dans lesquels circule I'air chaud
provenant du foyer f. Ce cylindre est fermé 3 sa partie postéricure ;
en avant, il est muni d'un large collier circulaire: en fonte. Le
cylindre intérieur b, qui est en tole de 5™, est fermé en arriére,
ouvert en avant; 1l s’appuie sur huit agrafes en fer et porte & sa
partie postérieure quatre tiges de fer, fixées A un disque circulaire
et servant & assujettir le cylindre 66 & l'intérieur du cylindre aaq.
On opere, pour chaque cuite, sur 25 2 30* de bois de bourdaine
qu'on introduit, en morceaux pas trop gros, dans un cylindre mo-
-bile A percé de trous ; ce cylindre, dont I'emploi facilite le charge-
ment et le déchargement, est alors poussé dans le cylindre fixe 64,
La vapeur, pénétrant en e au fond de aa, circule d’arricre en avant
dans l'intervalle des deux eylindres aa et 65 et s’introduit, par I'extré-
mité ouverte de 44, dans le cylindre A rempli de bois : aprés avoir
opéré la distillation en passant dans les interstices de la charge, elle
s'échappe dans 'atmosphére avec les produits empyreumatiques, a
travers le tube en cuivre g, fixé A I'extrémité postérieure de 44 ; elle
peut encore étre recueillie et condensée dans un appareil spécial.
Dés que le générateur est en pression, on allume le feu sous le
serpentin ce; au bout d’'un quart d’heure, on introduit dans 44 le
tambour A avec sa charge, et 'on met en place le couvercle du cy-
lindre aa, qu'on lute avec de l'argile. On ferme les deux portes en
triques aa et b (fig. ‘22}1 ! ShELN e fonte, et au bout de dix minutes, l'argile étant stche, on ouvre le
eylindre intérieur, qui I‘CQOItltharge' Sogs ¢ e de B ] robinet z pour introduire la vapeur. Il est important de régler la
tube en fer ec, contourné en spira o C;Omm}lmql: (1;’E1{t]'utlllli5\i=_lJl ' marche du feu en f de maniére que la température de la vapeur
Eedile aiofs Gunae 11 foutl‘lillz Lt;iﬁ::;{t directement par reste, autant que possible, constante : on se guide, a cet effet, sup
est commandée par le robinetx ; ce tu AL e

dissement.

a) Appareil d’Esquerdes.

S ¢ T
L’appareil installé par Violette a la poudrerie d Esquer::le: (BLEdl
fig. 22) se compose essentiellement de deux cylindresen tole concen-
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: SRR té d'une petite voiite et dont la flamme est aspect de la ﬂdll'l'IIl(‘:, q.u on observe deF un regard d mum' d'un
le foyer f, qui est surmonté d'une g verre, et sur les indications de la température dans le cylindre,
fournies par des métaux et des alliages fusibles. Lorsque la tempé-
rature nécessaire pour la carbonisation se rapprochait trop du point
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6) Appareils de Wetteren et de Dresde.

A Welteren, on a consiruit deux appareils identiques i celui
d’Esquerdes et qui peuvent, & volonté, marcher alternativement ou
simultanément. La conduite des opérations est celle quenous venons
de déerire.

A Dresde, les appareils de distillation au moyen de la vapeur d’eau
surchauffée n'ont été installés qu‘a titre d’essai; Kahl a d’ailleurs
adopté une disposition un peu différente de celle de Violette. Le sor-
pentin etles cylindres en tle étaient placés dans deux massifs distinets
et juxtaposés, de sorte qu'on pouvait chauffer le premier indépen-
damment des seconds; en outre, 'espace annulaire compris entre
les deux cylindres était rempli d’un corps mauvais conducteur de Ja
chaleur, de pierre ponce, par exemple ; enfin, dans le voisinage du
point ot la vapeur pénétrait dans le cylindre de carbonisation, on
introduisait soit un thermomaire a mercure, soit un thermomatre
métallique. Ce dernier consistail en deux lames, I'une d’acier, autre

de laiton, superposées et soudées sur toute leur longueur; cette

bande métallique était contournée en spirale et avait I'une de ses
extrémités soudée au fond d'une petite boite

cylindrique, tandis que
Pautre agissait sur un lev

ier coudé ou sur un engrenage, qui ampli-
fiait les allongements de la lame au moyen d'une aiguille mobile
sur un cadran. — Pour obtenir du charbon noir, Kahl commencait
par faire passer sur le bois de la vapeur a 100°: il élevait la tempéra-
ture jusqu’a 280°, pendant la premiére demi-heure, et, dans les trois
quarts d’heure suivants, Jjusqu’a la température Jugée nécessaire
pour la carbonisation ; il maintenait alors cette température pen-
dant 2 heures 1/2. En élevant Ia température encore plus lentement,
la durée de la carbonisation augmentait trés-notablement, et la der-
niére période de P'opération finissait méme par présenter d’assez
grandes difficultés.

¢) Propriétés des charbons et rendements.

Des essais exécutés par Violette 2 la poudrerie d'Esquerdes (juillet
1848), avec du bois de bourdaine contenant 10 & 12 p. 100 d’humi-
dité, et destinés 3 déterminer les conditions nécessaires et suffi-

santes pour la production du charbon trés-roux, ont donné les ré-
sultats suivants :
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