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12 rs).
la vitesse de 10 tours par minute, pendant 2 heu_res (1200 tours)
' Liusure des gobilles est d’environ 500" par mois.

¢) En Autriche, en Danemark, en Russie et en Italie.

¢dé de triturati s ma-
Dans les deux premiers pays, le procédé de t“mm‘;m;l (1&13 o
( : i g itur iiron 20° de char
' riture environ 2
i¢ ieres est le suivant. On tritur :
tiéres premieres es Levmeint
ir pe 92 heures, avee 150" de gobilles
S s en cuir pendant 12 : .
dans des tonnes en cui . v e .
bronze de 4™ de diametre, A la vitesse de 28 & 30 tours par mmi l
‘ : J sterminé par ace de la
is joute un poids de soufre déterminé par le dosag ;
ki I moins de 20%), et Uon procéde de méme & la tri-
( Siak; ns de 20%), e
youdre (en géneral Mol e et
1 '1tior; du soufre et au mélange des deux matieres. — Le mlpmi
%9 : ric ifuration de
fondu doit dtre pulvérisé isolément. En Autriche, la triturat -
1'0“' de salpdtre, avec 73" de gobilles en bronze pesant chacune 8%,3,
50" de salpétre,

d ral ; inute. En
exiee 30000 tours de tonne, A raison de 30 lours par mint i
Tttt o Rt i T 4 . A
n g st trituré 7 heures avec une vitess
Danemark, le salpétre est trituré pendant
: * minute.
de 18 4 20 tours par minu s d
En Russie, le charhon, préalablement pulvérisé sous les m;()k |
; = ; - Ok =) 5 9Nk avece de
est mélangé au soufre dans la proportion de 525,50 & 357, av f,:, -
- o o™ . - A 2 i = “‘N‘l. ‘L‘!
gobilles de 7 & 127", trituré dans des tonnes en tole & la vite

i ( is 3 amisage. ,
20 tours par minute, et &.:umm; un té -)805« Cen st
i ie n 10 heures, 2¢ i 3

En Italie, on obtient, en RN
au concasseur et 700° de soufre au broyeur. Le binaire b%ll-,,,n.
(’l"OJk de salpétre et 15" de charbon, avec 200" de gohilles de 7a13™")
z j i i g s par minute
:‘st trituré pendant 6 heures 4 la vitesse de 19 a .ZD.Imn» plar m e
! }: on exige 12000 tours pour le binaire soufre (40* de
(6000 tours); on exige 12 S T e
; - :  de oobilles). Pour lesdeux binaires,
soufre et 30* de charbon, avec 200" de gobilles). | e
1 i : v salpétre ou lessoufre.
Je charbon est chargé 1/4 d’heure avant le salpétre ou le'so :
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MELANGE ET GALETAGE EN UNE SEULE OPERATION.
[. PAR LES PILOXS.

«) En France.

; B : = e e s pendant
Autrefois, le charbon était trituré seul sous les plh.snnogai‘
L Ly au;
950, avec arrosace de 17,500 d eat
1/2 heure, & la charge de 1*,250, avec un (m.m \g et Lo
puis on ajoutait le soufre et le salpétre. Depuis une dizaine d'¢ 8,
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le charbon et le soufre sont triturés séparément pendant 1 heure
dans des tonnes en cuir (p. 2317), le salpétre est tamisé A la main,
et le mélange des matidres se fait 4 I'atelier de composition, dans des
boisseaux contenant 10* de poudre (7,500 de salpétre pour 1* 250
de soufre et 15,250 de charbon), en ajoutant quelquefois 2 p. 100 de
charbon en plus, pour tenir compte de 'humidité qu’il renferme.
On verse un hoisseau dans chaque mortier, on arrose les matiéres
de 1%,500 d’eau, et on les touille soit & la main, soit avec un morcean
de bois. On nettoie avec soin le pourtour du mortier, on met en place
le couvercle, dont I'ouverture centrale donne passage a la tige du
pilon, et I'on fait tomber le pilon sur la matigre. On ne donne d’abord,
pendant 10 minutes environ, qu’une vitesse de 30 i 40 coups par
minute, puis on arrive progressivement i la vitesse normale de
35 & 60 coups; on ferme alors toutes les issues, pour éviter les coups
de vent qui pourraient enlever des particules de matitre imparfaite~
ment mélangées. — Au hout d’un quart d’heure environ, on re-
t.ic7e si le pilon bat & nu au fond du mortier; cette circonstance
pourrait se produire si la poudre était trop humide, car, dans ce
cas, elle cracherait et irait se coller aux parois. D'un autre coté,
la matiere ne doit pas otre trop séche, car elle se répandrait en
Poussiére ct-le pilon n’agirait plus que sur une couche de faible
€paisseur restée au fond du mortier. 11 faut arriver A former une
pate que le choc du pilon repousse contre les parois, mais qui
tende A en redescendre peu a peu pour se replacer sous le pilon.
Quelque parfaites que soient los dipositions de la poire du pilon
et du mortier, il se forme toujours, au fond du mortier et 3 V'extré-
mité de la poire, une couche adhérente de matiere qui, par un
battage prolongé, durcit au point de provoquer des explosions ;
c’est pour cette raison que l'on fait, d’heure en heure, des rechanges

. 0u transvasements de matiere d’un mortier dans un autre. Pour cela,
. on arréte la roue, on souléve les pilons et I'on met dans un boisseau

la matiére du premier mortier, en ayant soin de briser les grumeaux
ala main et d’enlever tout ce qui adhére aux parois au moyen
d'une sorte de pelle ou main en cuivre. Ce mortier vidé, on y porte
de la méme manitre la matiere du second, et ainsi de suite de
proche en proche, jusqu’a ce qu'on arrive au dernier, ot 'on met 1a
matiére du premier. Pour accélérer Vopération, dans un moulin 3
deux rangées de 10 pilons, deux ouvriers travaillent simultanément
a chaque rangée, en partant du premier et du sixieme mortier,
16
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On fait ainsi des rechanges toutfes les heures, en ayanb soin de
maintenir la matiére & 8 ou 10 p. 100 d’eau. Sur ce dernier point,
on ne peut donner d’instructions précises, & cause des variations de
la température et de l'état hygrométrique de 'atmosphére; mais
les arrosages doivent toujours se faive par petites quantités. L'ou-
yrier manipule les matidres a la main, le plus souvent dans deux
mortiers contigus 2 la fois, et va se laver les mains dans un seau
spécial, dont I'eau sert pour les arrosages ultérieurs. Pour enlever
la crotite qui se forme rapidement a Pextrémité de la poire en bronze,
3 la fin de chaque semaine on laisse tremper ¢elle-ci, pendant une
nuit entiere, dans un boisseau plein d’eau, et I'on détache ensuite la
matiere au moyen de la main en cuivre.

La durée totale du battage est de 11 heures. Comme on veutl
retiver la matiere & 'état de culot ou de galette dure, on ne fait pas
de rechanges entre les deux derniéres heures.

Les poussiers sont-battus 3 heures, avec un seul rechange au bout
de la premiére heure, et maintenus 3 11 p. 100 d’eau.

La durée du battage, qui était de 24" avani 1769, se maintint & 14"
jusqu’a la Révolution, et fut bientot réduite 2 12 et méme a 3* (1802).
En 1807, on revint au travail de 14*, qui fut abandonné de nouveau
(1819) pour celui de 11*, A ’époque de la guerre de Crimée, les
matieres des pilons n'étaient plus battues que 9; les poussiers
étaient repassés pendant 1%,

&) En Allemagne, en Autriche et en Danemark.

Dans les anciens moulins allemands, le charbon: était trituré
sous les pilons (p. 232); puis on ajoutait le salpétre et le soufre,
préalablement pulvérisés et tamisés, et conservés dans des cuves
spéciales. Le touillage se faisait & la main, avec une quantité d’eau
qui variait de 16 & 20 p. 100, en y comprenant celle dont on avait
arrosé le charbon. La vitesse normale était de 535 a 60 coups par
minute; le battage durait de 14 2 36 heures. On procédait au pre-
mier rechange aprés 2000 coups, et les rechanges consécutifs se
succédaient tous les 4000 coups. — Le procédé actuel ne differe de
'ancienne méthode que par le mode de pulvérisation des compo-
sants, qui sont triturés dans des fonnes en cuir (p. 239). La durée
du battage est fixée & 36 heures, et la proportion d’humidité de la
charge doit rester comprise entre 4 et 9 p- 100.

En Autriche, la charge d’un mortier (p. 940) est de 25" pour les pi-
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A

lons dits
o5 d::: ;Il;inands, olt chaque mortier contient trois pilons; ell
que-de 8',%4 pour les pilons Neusohler ordinaires, et de 6* é'p(}ui

les pilons Neusohler peti
etit modale.
suivantes : b ele. Les durées de battage sont les

Pilons allemands.  Pilons Neusohler,
Poudres de guerre. . . . . 1
Poudres de mine. S - e

16 4 30

Pou
dres de chasse ou de carabine, 60" 3h a
p2h

En D¢ : i
o Danemark, chaque mortier recoit 5* de matisr
701111]:13'3 se fait avec 104 12 ‘
Oun bat pendant 1 heure A 1

e (p. 240), et le
P. 100 d’eau, suivant la température
a vitesse de 18 coups i .
St & ups par minute, on fai
] nge et 'on marche pendant 83 heures 3 la x-‘ite%se,de 2I’l:

'})6 UOUDS pﬂ.[' I’I]' i o
11'1[1?;8, en f&ISr.LIl[ 2
8 u 3 nouveau e
Chélll es et m:é i
2 ) Ve XI 8 Al

enant '’humidité de 1a matidre 3 12 p- 100 environ

Il. PsR LES MBULES.

Ce procédé pré
I]m‘te};l tdfe presente une grande analogie avec celui
‘ a irituration, au mélange et au galet
1ifm (p. 230). Le point le plus lon 5
§'il y aurait avantag
triturées ou 1 ]

qui se rap-
. tage en une seule opéra-
e diriéfmps discuté consistait & savoir

: ement sur la piste les matidres

es mél: il
e langer préalablement deux & deux dans les tonnes
I)rt‘}érahle h-“l to?; 1“11011385. hollandaises, cette dernidre méthode paz‘m{f:
LG L 5 les pi'}l]]t\‘; de vue : d N - i
3 : . : : de la, I'extensio ;
chaque jour les triturations binaires ) sion que prennent
Nous indi .
S lquerons les princin: A
Yincorporati principales prescriptions qui
corporati ala (ul concerne
ft‘angqilz,es 1on et le galetage sous les meules de diverses poud 2
i Aae Q - § A
A es poudres de chasse, les poudres 3 fusil a Houdses
elle (B et F : ncienne et
O 135 et les poudres a canon (MG, et MC,;) employé
on “ ; - e yees.
s es rondelles de Reffye. Ces prescriptions ne sc :
€s que pour les poudres de guerre : sl o

2) Poudres de chasse (France).

Les matiéres, apres
tonnes en fer ow en cui
sont méla

avoi i i i

oir subi des triturations binaires dans des

re i & |

i et un tamisage A la perce de 0*, 63 (p. 237)
o ns des hoisseaux A raison de 20 ou2 i

seau ( ]a{{ 1€ l:] arge:es 1rrosee 3 .
: e

5" par bois-

( . eau, touillée 3 I'aid
au de bois et abandonnée pendant § ou, 6" environ ?f?r?
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i ; sse. On la porte
que Phumidité se répartisse également dans}lla m’a: suiae
i { 'é couche réguliére.

i a piste, olt on I'étend en i ;
ensuite sur la piste, i E s e
en marche, d’abord a la vitesse de 3 ou 4 ’u)msdpair:c Teau .;u pdé-

a & 3 i 5 ( ;

- s, et 'on arrose de
3 la vitesse normale de 10 tours, € " e
t des meules. On répdte d’heure en heure les arrosag R
s 4 ;sible, sur l'aspect et la :
i gL ant que possible, ¢
on, en se réglant, auta : i
"’H‘;“’ tiere tjnoir‘f\ grisdtre ou rousse et fumante, suivant l‘a pﬂt
iy . i i it jamais étre
i au qu'elle renferme, proportion qui ne doit Jad: o
‘9 . 100. Ces quantités d’ean d’arrosage sont mk ,t
o elles restent comprises entre0%,6 e

portion d'e
inférieure & ;
variables suivant les saisons . S e
: = .
08,7, pour le travail d’hiver, et, pour 7 el
’L;‘ durées de trituration, non compris le charg 1, enﬁm
o | 3 2 ; -hass )
sche ent. sont de 1* 3 1* 1/2 pour la cha af
tage et le déchargement, e
; d arrosage A 05,500 d’eau, pour la trituration de ,t :
L , 5" : hasse extrafine.
i ur la chas
: v ; superfine, et de 5° po _
o Chzsse gc;i] au ;Iloment du déchargement varie, en
] - 1ie d ; a
a proportion d’humt e iR
L' p ]p de 2 4 2,5 p. 100 pour la chasse extrafine, de 2,54 3 pil
e é » la chasse fine.
. 3 3,5 p. 100 pour la
: asse s etde3 &4 3,5p. :
Lo Wperﬁ“‘; extrafine, on décharge quelquefois les
p asse ex . 3
— Pour la poudre de cha _ i e
titres au bout de 4" de trituration, on les laisse essmde ;; b ((‘l
1natieres d . 1 o
1 ou 2 jours, puis on les repasse sous les meules plenmatiére -
< : b} A
mode dopération présente I'avantage d’empécher la
s'échauffer et de coller sur la pls_te.’ ; i
A la vitesse normale, la région intérieure de la piste, : 20
i , é je ie de matieres
Jouvement de torsion, est composée en majeure partfe e
T ; £ 3 ation 3.
n par l'oper
i lles on donne de la cohésio
friables, auxquelles o : ' ol
letage. On procédait autrefois au galetage en fals_ant fa i
un ou plusieurs tours avec une vitesse plus faible, qgl : @ Bt
i ] "hui s fait lourne
4 tours par minute environ; aujourd’hui, on les fait e
S "al ; i : une rouc
1/2 tour en 8 ou 10 minutes, 3 V'aide d'une vis sans fin et o
A 1 arti syste -
hélicoidale ou de touf autre mecamsme actionnant un sy

1 s meules. Avec le
transmet le mouvement & l'arbre des

grenages qui et

H aiﬁl,& e 161![ 1r]. lEI]\ S lt, Ses trou dll(‘!IlCIll.ec
o g 3 C >.,].t.e de\ pI‘DdU S L vee D )
on a éte amen 0 ()}I enir 1 C: Vilesse ans leb armes,
e, p ur t a Il'lf,nle 1tesse dd.
(1111’111;119[ en COI’ISBqUCTlCB 1'1( g[‘OSSGHI‘ deS glalllS. : . / :
n :
Les pDuSSIEIS SOIlt. IBPHSSES sous 135 II]E,UIBS pe (ic n[ une l 2 heLl
(8} es 1rois ( speces ( 1 e. avec un arro sage ae 4 j““ 1| patl
! e ce 18 pUl. d[‘ 3 Sdy [).
QJ - © t u 10 la S neuves.
environ, € d hd.r T ‘('b a 1]. meme humlfll ) q e S IL fiere
n 3 { dec
} a 13.1[]@ (ll“ L'? l;lll C(}n.‘i‘ﬂtue ](.l Q'( | ]} Op em nt d )
) elte T T e e E.t le

A

|
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mélange de poussier et de grains non a

grégés, qui forme la pite
molle, sont déchargés dans des tines,

placées sur de petits esca-
beaux en bois, qu'on emporte avant d’'introduire dans 1'usine la
nouvelle charge. Apres le concassage (p. 271)
de la pate molle par un double tami
signolet, et on le mélange
lette.

Les portions de matidre qui sont restées

» on extrait le bon grain
iage 4 bras dans le chéssis
a celui qui provient du grenage de la ga-

collées aux meules our
A la piste sont détachées sans choe an moyen d'un outil en bois ou
en cuivre & lame effilée, ou, si elles adheérent trop fortement, sim-
plement humectées, pour qu’elles puissent se mélanger & la charge
suivante. On laisse souvent aussi (surtout quand on ne fait pas de
galeta_gej la portion de matidre 1
le déchargement; sinon,
de coir de 6 3

estée sous les meules pendant
on fait reposer celles-ci sur un morceau
" d’épaisseur. Dans le cas des transmissions par
courroies, il faut avoir soin de placer en avant des meules, pendant
le déchargement, un frein ou sabot en bois, destiné & empécher 'en-
trainement de 'appareil par la poulie folle. Enfi
de n’oublier aucun objet sur la piste : tous les
trouver suspendus

n, il est essentiel
outils doivent se
» al moment de la mise en marche, & un lambris
¢n bois appliqué contre un des murs de I'usine,

Les matieres déchargées sont portées d

ans un dépot, ot on les
laisse essorer pendant 1 ou 2 jours av

ant de les concasser,
&) Poudres de guerre (France).
Pour I'ancienne poudre a fusil, dite B, les

mises A des triturations isolées avec lamisage
aux meules par charges de 20*

matidres étaient sou-
(p- 237), puis portées
: au fond du boissean on mettait le
charbon et le soufre, et au-dessus le salpétre. On touillait A 1%, 500
d'eau. — On triturait aux meules, & la vitesse de 10 tours par mi-
nute pendant 3 heures, chargement et déchargement compris, et
Fon déchargeait & 3 ou 4 p. 100 d’humidité. On faisait un galetage
rapide, qui durait 2 ou 3 minutes,  raison de 3 ou 4 tours par rii-
nute. —Tous les poussiers étaient trituré
¢t déchargés & 8 ou 4 p. 100 d’eau.

Pour la nouvelle poudre 3 fusll, dite F,, on rempiace quelquefois les
triturations isolées par des triturations binaires (p. 237). — La charge
de 20" est passée aux meules pendant 2" 1/2 A la vitesse de 10 tours
par minute: I'humidité, qui était au départ de 82 10 p.100, doii

s 1/2 heure sous les meules
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[ai aletage lent de
étre, lafin de llopération, de 2 a3 p. 10{}: On tfl‘lt lelff;i;(; s
1/2 ‘;uur en 10 minutes, en'ayant soin de reguﬂl.auser e
titte aumoyen d'ume jauge en bois, ayant 0 ,!k()cliP aegt ity
de hauteu;. — Les poussiers verts de concassage iy Ea
.. 271) ent &tre soit repassés aux meules, soit g 2
e p?u‘t ux poussiers secs d'époussetage et aux poaimers x,u‘
grei‘:ng:;ge: n;malziéres de la presse, ils Sont arrosés de{Oo,iil(i(:l :‘leeau
. -h-xr:e de 20* et repassés sous les meules pc-ndanrt-t“/- j Com.me
z\a;;u;- lba poudre & canon MG, on ptrepart? ]es’ n;‘;;{;,;;?re o
la poudre F,. — La charge de 25" est tmtgree 2 5
PRt A p % G1 100 d’eau; la matiére, humide et peu .dense, s
i a:a Oullxlzl‘et ilons. On opdre le galetage en faisant f@f
. :?) (;.ourh eIl)l 2 minutes. — Les poussiers sont repasses

aux meules
ndant 15 minutes. : G
peI.aa poudre MG, aujourd’hui abandonnée, n'eétililffriut T
] ré riturations, qui etait ae
& ar la durée des triturations, :
cédente que par Lo : i
pour les matitres neuves et de 3 minutes pour les p

15 minutes
ers.

MELANGE.
sdés { en usage
ipti s procédés actuellemen :
' ; scription des proc : 528
Avant d’aborder lade : e
le mélange et incorporation des matieres tritur u: . s
o T i : P Simi wicz, dans s¢
: 5 ancienne méthode signalée par Sunmnm_ S :
el ; ¢ des Kirghiz en 1649, fu
{ys mugna Artilleriz : celte méthode, connue de irg! Secim
: t.roduite en Europe par Cossigny vers la fin du swme‘ Ser.dans
- : pes t & ver .
consistait A dissoudre dans l'eau le salpétre fondu e’1 ke
- srisés élangés ]
la liqueur le soufre et le charbon, pulvérises Eit m (1, seine
it la m: agitant, jusqu'd ¢
3 rdinai auffait la masse en ag e
A l'ordinaire. On ch B i
; contint plus que 13 p. 100 d’eau environ; puis on la la .
o : ‘eau, et on la por-
froidir, ce qui lui faisait perdre encore 10 p. 100.d L,lut,er .
tait sous les pilons ou sous les meules pour la galeter. e
| i ¥ ; raval
réaliser par 12 une grande économie de lemps et de tra e,rmuml
1 e ] JONSEry
les dangers d'explosion et obtenir une poudre d'une c'od i
: arei re
ile. D’apres les expériences de Meyer, une pareﬂl‘e poudre : i
e S de 'humidité qu'a sa densite, q
sa stabilité trés-réelle en présence de

- qui a 6 a7 Qépaisseur, est recourbé dans 1
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est toujours trés-faible; il serait également
priété résultdt du mode de fabric
d’eau considérable et de I'évapor

possible que cette pro-
ation en présence d’une quantité
ation ultérieure qui en est la con-
séquence. Au surplus, le salpétre étant aujourd’hui liveé 3 1'état de
poussiére fine, il n’y a plus avantage & en opérer la dissolution :
a-l-on complétement renoncé 3 ce procédé, qui présente I'inconyé-
nient de donner des matidres  Ia fois peu denses-et peu homogenes.

Nous signalerons encore une description de Pline, ol I'on peut
trouver quelques analogies avec le procédé qui préceéde. Pline dit,
en effet, & propos du nitre : « Nitrariee Egypti circa Naucratim et
Memphim tantum solebant esse, circa Memphim deteriores : nam
et lapidescit ibi in acervis multique sunt cumuli ea de causa saxei.
Faciunt ex his vasa nec non frequenter liguatum cum.sulphure coquentes
in carbonibus quoque quos inveterari volunt 5l nitro utuntur ; sunt ibi

nitrari in quibus et rufum exit a colore terrae. » 1l est diff
décider si ce passage se

aussi

icile de
rapporte en quoi que ce soit 3 la poudre.

Le mélange et I'incorporation des matidres par voie séche se font
aujourd’hui soit par les tonnes, soit par les meules, soit successi-
vement par les deux genres d’appareils.

T. PAR LES TONNES,

a) En France.

La trituration ternaire dans les tonnes n’est em
ue pour les poudres de mine.

Les tonnes ternaires (PL III, fig. 3 et 4) sont identiques aux tonnes
€N cuir que nous avons décrites an sujet de la trituration simple ou

binaire des composants (p- 233), avec cette diffsrence que l'arbre en
fer, qui traver

se la tonne et autour duquel elle tourne, est entip
ment recouvert d'une enveloppe de hois entour

ployée, en France,

re-
ée de cuir; le cuir,
es coins, pour éviter

laceumulation du poussier. En outre, le tamisage des matieres mé-

langées est supprimé,

Chaque compartiment recoit 40 3 30" du mélange des deux bi
naires (p. 238), avec 60* de gobilles en bronze de 5™ de diamgtre,
ou mieux 20 4 30* de gobilles en hois dur de 30 40™", qui présentent
moins de danger. La vitesse varie de 20 425 tours par minute; elle
est, en moyenne, de 20 22 tours. La durée totale de I’

opération
est.de 1 42 a 22 1/9.




