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aux irrégularités de vitesse du ventilateur, ainsi Elu‘aux incerhtlffﬁ
inhérentes A la lecture du manomstre et au trace‘des cou..r]:ms gra-
phiques. 1l suppose, en outre, qu'au moment ou la pression notr-
male se trouverait réalisée par une ouverture convena‘me de§ por ei
mobiles, la quantité d’air sortant par-ces portes serait ?récxség]el;s
égale A celle qui traverserait la couche de poudre da}lfa les m m _
circonstances de vitesse et de pression : cette hypothese par zur: _]US
{ifiée dans les conditions des expériences d’Angouléme. On s citalt
dailleurs assuré que les pressions au point repérel:, pour une meme
vitesse du ventilateur, ne variaient pas avec la maniére dont les portes
mobiles étaient partiellement ouvertes, mais seulement avec la sur-
face totale de l'ouverture.

B. Appareils et opérations,
a) En France et en Italie.

Les ‘appareils de séchage de la poudrerie de Sévll*an comprgn{nent
trois parties distinctes: la sécherie proprement dite, le ventilateur
et la chaufferie. : '

Ta sécherie se compose d'une caisse rectangulaire, surmontce
d’une table recevant la poudre et inclinée d’arriére en _uva,nt, dont
la largeur, commandée par la nécessité de = Pl’étel‘ faﬁlle?ler}t’_a‘ux
chargements et aux déchargements, est en général de.‘). ; l'intérieur
de 1a caisse est vide et les parois en sont doublées de feuilles de plomb.,
Cette caisse est formée d'une double paroi verticale en{ pla‘nches
de 0,03, assemblées & rainures et languettes, supportées a legp
extrémité inférieure par un cadre en chéne, et coiffées a leur partie
supérieure par un chapeau également en chéne qui 1"egne sur tou't le
pourtour de la caisse et au-dessous duquel sont percées, du coté de
la devanture de 'usine, quatre ouvertures pour les déchargements;
quatre autres ouvertures, munies de registres en cuivre, perm_ettent
de donner accds a Pair chaud du caloritére. Un intervalle vn?e dcf
0",08 de largeur, destiné  s’opposer au refroidissement, est mcnage
entre les deux parois, dans lesquelles est pratiquée, sur la face ante‘-

rieure, une ouverture fermée par une double porte donnant accfes'u
l'intérieur pour les neltoyages. — La table de séchage fzst fom?ve
par une toile forte, mais cependant perméable & I'air, qui est n};un-
tenue contre les parois de la caisse au moyen de liteaux en bois de
0®,04 de hauteur sur 07,025 d'épaisseur; ces liteaux se logent dans
la .saillie du chapeau sur les parois, contre lesquelles ils sont serrés
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par 36 boulons en cuivre qui traversent la double enveloppe et re-
coiventleurs écrous a l'extérieur. La toile, qui a 10™ de surface,
repose sur une série de fils de laiton paralléles, de 3" de diamétre,
tendus dans le sens de la largeur de la caisse, & une distance de
07,05 I'un de I'autre; ces fils sont rivés, A leurs extrémités opposées,
dans deux tringles en bronze tirées en sens inverse au moyen de
boulons gui traversent les deux enveloppes et dont les tétes sont
encastrées dans I'enveloppe extérieure : un espace de 0,025 est mé-
nagé, au moment de la mise en place, entre les tringles et la paroi
voisine de la caisse, de manidre i permetire de remédier, en serrant
les écrous, A l'allongement des fils sous le poids de la couche de
poudre. Une autre série de fils, disposés dans le sens de la longueur
de la caisse, 2 07,10 les uns des autres, au-dessous des premiers,
sert a maintenir leur écartement au moyen d'un petit fil de laiton
qui relie les fils transversaux et longitudinaux aux points de croise-
went. Les premiers fils sont supportés, chacun en trois points, par
des lames en bois de 07,42 de hauteur sur 0%,02 d’épaisseur, posées
sur champ, lesquelles reposent dans des supports en cuivre fixés
sur des chevalets en hois. — Le chargement s'opére en versant la
poudre & la partie supérieure de la toile et en I'étalant en couche
régulidre & I'aide d'un riteau; les ouvertures qui servent au déchar-
gement peuvent étre munies de manches en cuir, afin d’éviter le ré-
pandage du poussier. La charge d'une table par metre carré et Ia
durée du séchage varient, pour un méme appareil et dans des con-
ditions atmosphériques identiques, avec la nature de la poudre &
sécher (p. 291-292). Les principaux éléments de I'opération sont
résnmés dans le tableau suivant :

ESPECE DE POUDRE.

|
i
il

SECHAGE

par metre carré
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Epaisseur
de la couche.
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QUANTITE
de poudre séchée
par méire carré
de table
—
en en
L heure. | 14 heares

|
| Poudre de mine ordinaire. .| 200%
I. Poudres de guerre ordinaires. |40 & 45

fine. . . .|

130 4 45
! Poudres de chasse { superfine. | 2

0,210 & 0=,230
0,050 & 0,060

0,033 & 0 ,050
0,030

L extrafine .| 25

7,0 & 8,0
3,004,0

3.5

3.5

25k 350%

10 2 15{1404210
9a13{1264182

7 98
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Le ventilateur est destiné & donner a 'air une pression suffisante
pour lui permettre de traverser la couche de poudre. Il doit fournir,
en général, 80 litres d’air par seconde et par métre carré de surface
de table, soit, pour 2 tables de 10°% chacune, 1600 litres par se-
conde : les ailettes ont 0,32 de long sur 0,19 de large, et le dia-
motre de la circonférence décrite par un point de leurs extrémités
est de 1™.10; la vitesse varie de 600 a 800 tours par minute. La
pression sous la table dépasse rarement 6 a 7% d’eau; pour de trop
grandes vitesses, dans le cas des poudres a fins grains, la masse
finit par se boursoufler. Le ventilateur, installé dans un cabinet
attenant 3 I'atelier de séchage, est mis en mouvement par une petite
machine de la force de 4 chevaux, dont la vapeur d’échappement
sert & 6chauffer I'air chassé sous la table.

La chaufferie se compose (P1. VI, fig. 1) d'une grande caisse rec-

tangulaire en tole, ouverte en haut et communiquant & sa partie
inférieure, au moyen d’une buse en tdle, avec le conduit d’air de la
sécherie. Cette caisse, dont la face antérieure est mobile, est enfermée
dans une armoire A la partie inférieure de laquelle arrive air froid
chassé par le ventilateur, et contient, pour chaque caloriféere,
14 rangées verticales de serpentins en fer de 07,03 de diamétre, dé-
bhouchant, en haut, dans une boite carrée en fonte qui distribue éga-
lement la vapeur & chacune d’elles et, en bas, dans une deuxidme
boite semblable ot arrivent 'eau condensée et, au besoin, la vapeur
excédante; Iappareil est 3 dilatation libre dans tous les sens. Le
fond de la caisse recoit 'orifice du tuyau d’échappement de l'air
chaud, lequel se recourbe pour aller senfoncer dans le mur latéral
de l'usine, ou il est prolongé par un tuyau en maconnerie de 7",50
de longueur sur 07,40 de hauteur, qui suit, au-dessous du plancher,
la paroi antérieure du séchoir. 1 air froid monte jusqu’a la partie su-
périeure dela caisse, dans laquelle il pénétre pour s’échaulfer au con-
tact des serpentins et passer, de la, sous les tables de séchage. La
surface de chauffe de I'appareil, correspondant & 1™ de table, est
de 5™ environ; la température de I'air est de 36°, le ventilateur fai-
sant 700 tours par minute.

Dans la plupart des séchoirs & vapeur anciennement construits,
on avait, sous des formes diverses, installé 'appareil de chauffage
directement dans la caisse de séchage, au-dessous méme de ia toile
cet appareil comprenait 2 ou 3 rangées de tubes en cuivre, placés ho-
rizontalement ou suivant la pente de la table, dans lesquels cir-
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culait la vapeur. On utilisait ainsi une partie de la chaleur ra
; . : ’ : on-
d‘ante des tuyaux, mais les réparations devenaient difficiles et m}éme
angereuses. La vapeur était produite, & 1*,1 ou 1,2 de pressio
par une ou deux chaudiéres plac : :
: placées dans ier i
Lo ans un atelier isolé A 50 ou 60=
“Les SéCI}Ol[‘S italiens sont analogues aux séchoirs francais. Le ven
l1 lz)llteur fait 800 tours par minute et envoie 40 000 d‘ait: en. 10". La
f: e’dedlaqsecheme, qui a 15" de surface, est surmontée d’'une cl-Lge
rmee de 2° environ de hauteur, a 1 i (
; a partie supérieure de I '
était autrefois installé it vontils ] T
. alle un petit ventilateur destiné 3 1’ i
el dlage stiné & l'extraclion de
g umidité; des thermomatr ¢
; es, placés sur 1 i
o : o ;D es parois de
rim.;xsbe :;,t dt{ms la couche de poudre, permettent de suivre les va
ations de température. — La sécheri :
: ; erie est chargée une fois
LIS 0 . Y A ar
J?'mh. l;pmu[re (p- 292), étendue en couche de 007 d‘épaisseﬂ;
s echauffe graduellement, en 3 bR : :
g ; 5 ou 6", jusqu’'a 46°; on lai
| i : : : aisse alors
tel)lmbt,l le feu, et la poudre se refroidit lentement pendant 6" L':
c :;Bg[,)e d 1111(.; lable est de 1000*; le charbon dépensé varie de 5‘ a ;
})( : - d.u poids dle la poudre seche. La matiére se trouve ramenée par
JS n;tmn du séchage, de 1,25 environ 3 0,5 p. 100 cl'humidité’
Cha:ie, dqmﬂj soif le,mode de séchage adopté, il est évident que l'air
: ?e erv‘apeur d’eau doit s'échapper, soit par un tuyau de che
:nmee slfecm-l, soit par des évents, soit par la porte ou par les fené
ires de l'atelier, que l'on a soin d’ouvrir de lemps en temps :

b) En Allemagne et en Russie.

Les appareils employés en Allemagne différent peu des précédents
Ils se composent d’une caisse en bois inclinée, ayant environ 3" 556
deliong sur 1® de large : le bord supérieur est muni d’un chas i
.bmsi dans la feuillure duquel s’engage un cadre garni d’l;n ;SI%I;'IE
en fils de laiton; sur ce treillis sont tendues des toiles ‘Pell' o
r_erse la poudre, La charge d'une table est d’environ 75* b:;‘“ LG'D
lzze-m' de la caisse se trouvent plusieurs gros cylindres. (:I'eu;cn -
i_.:nwe, ayant 0%,32 de diametre sur 1,35 de longueur et CO‘II]IHHHE]'I-I
;;iz;:;iccﬁzsd(;h.arﬁifre ci[ui les me?intient constamment remplis
s 0...' (,ﬁ d()Lu_n % ces cylindres renferme une série de
Dok . 0‘ .L dlarr?e%t'e, ouverts aux deux bouts, A travers
e d1 ‘;ae air ﬁmc,i chassé par le ventilateur. Cet air s'échauffe
mbinef[:s E}{;;:;}T:nflecgeaﬁimlpai la condensf]tion de la vapeur ; des
> L'usine servent & régler I'arrivée de la
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vapeur, de maniére que la température de I'air ne dr{,lpasse gzs 60°.

Les séchoirs russes sont semblables aux appareils a er;land .Om .

La poudre (p.-292-293) est étendue sur la table en CD..L;C es( eLO,rS_
4 0~,02; elle est constamment remuée ztlx.flloy'eil de 1 ’Le&‘u_ A
qu’au sortir des tonnes de lissage la n'umch‘-e ne rm}tulntrm }Jﬂ.‘;uh}abi-
de 1,50 p. 100 d’humidité, I'opération entle‘m du se.c,ht t,e <1J-, o
tuellement terminée au bout de 5 quarts L? heure.; on fdl.l e‘prc /
de dessiceation sur 100¢, qu'on porte au bain-m ane Et!.qimﬁl;o;l?;js
a plusieurs pesées consécutives. Quand ces pesee:1n db{,!;lb(;: énes
de différence, on laisse refroidir la poudre, on la verse dans des

et on la porte & Pappareil d’époussetage (p- 314).

¢) En Angleterre.

En Angleterre, le séchage artificiel est,.en raison (?u Chm;[ ,:l(f‘iif:i
employé. Le séchoir se’compose d’un bitiment carre, chau”ea) e
rieur au moyen de tuyaux, alimenteés d’eau fzha.ude ou de v ap’uu !]0‘“
une chaudidre qui se trouve dans un abri distant de ?(Jd :)u ;He
On y apporte la poudre (p. 293) étalée sur des plaq}}ea _.u Cl.lll -
ou mieux sur des toiles tendues sur des cadre&l; en bois, ie;que’aha
glissent dans les rainures d’étageres qui remplissent la chflfnhrtb :Ef
une grande hauteur, en laissant entre cl}es un passage buﬂ}:z,u:gt I,:ijﬂb.i
les opérations du chargement et du déchargement. f]ni[;cl.‘tt_n;em
placer, & Waltham-Abbey, 2 177 de p.uudl-e 'dans.un bf}l . d..hla[\n-ée'_,
ce qui est le maximum toléré parla loi. La sjech_eme um,i' Qlt: c 'l](Duu;
la température de l'eau est graduellement élevee, penc an qgubu gbe
heures, jusqu’a ce que celle de I'air dela chanllbi:e a‘[tmgnec‘u z ! 1,;
on chauffe ainsi 18" en tout et on laisse refroidir la pDL.].(}lE: : a:h_
chambre méme, de sorte qu'une séchée demande e‘m'%ml}"zl& Ul}[
ouvre de temps en temps les évents places a la pariie inférieure e

it latelier. :

aulitellfp?oei de Teau chaude pour échauffer I'air ne parail pas p_re;
senter d’avantage sur celui de la vapeur d'eau. 1l faut, en e[fct‘, I)UE
porter 'air & la méme température, disposer d’une masso_l}qim‘e
considérable, que l'on est forcé d’échauffer et de mettre en circula-
tion A chaque interruption de marche. s

Le séchage dans les étuves exige une main—d’ceuvlre considérable,
et Iéchauffement de Lair est loin d’étre aussi .réguper q‘ue (_lar];s les
systémes précédemment décrits; mais la .dessxccatmn s'y fa;tt e;lzn
coup plus lentement et, par suite, avee moins de chances d’altérat
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de la matiere, surtout si celle-ci contenait avan séchage plus de 3
& 4 p. 100 d’humidité. Sous ces réserves, Pemploi des sécheries 3
ventilateur est A la fois plus simple, plus rapide el plus économique
que celui des étuves anglaises.

III. SEcHAGE A L’AIR FRoID,

Ce procédé consiste & faire passer de I'air atmosphérique ordinaire
dans une ou plusieurs chambres contenant de la chaux vive ou du
chlorure de calcium et 2 U'envoyer, de 13, sous les tables de séchage
a l'aide d’un ventilateur. L'air arrive par la partie supérieure des
chambres et traverse successivement plusieurs couches de matiere
desséchante.

Cetle méthode ne doit &tre employée que si la chaux ou le chlorure
sont & bon marché et d'une utilisation facile; en outre, elle est
longue et consomme beaucoup de force motrice. Mais elle peut,
dans certains cas, présenter de réels avantages au point de vue de
'influence du mode de séchage sur la constitution de la poudre,
Il résulte d’expériences exécutées A la poudrerie du Bouchet que
des grains de poudre prismatique, contenant environ § p. 100
d’humidité au moment du séchage, se couvraient d’efflorescences
salpétrées, soit par I'action d’une ventilation & I'air chaud, soit par
un essorage a l'air libre; la ventilation A I'air froid donnait seule des
résultats satisfaisants : I'eau évaporée 2 basse température ne dissol-
vait alors qu'une quantité de salpétre insuffisante pour produire
une efflorescence sensible.

On se contente assez souvent d’envover sous les tables de l'air

froid non desséché, en augmentant la pression du courant gazeux.

. On peut ainsi ramener les poudres de mine, par un séchage de 242

30%, & une humidité de 1 & 1,50 p. 100 : dans ce cas, le débit du ven-
tilateur peat étre porté A 120! d’air par seconde et par meétre carré
de table, avec une pression de 11 a 12" d’eau. Mais ce mode
d’opérer ne parait applicable ni aux poudres ordinaires de guerre
ou de chasse, qui pourraient se volatiliser ou se hoursoufler, ni aux
poudres denses & gros grains renfermant 2 ou 3 p. 100 d’humidité,
qui ne sont quimparfaitement dessécliées.
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1V. SECHAGE DANS LE VIDE.

Outre la désagrégation possible de la matiere, los procédés de sé-
chage par ventilation ont Iinconvénient d’amener des poussiéres a la
surface des grains et de détruire en partie I'effet du lissage : Laville a
proposé de sécher la poudre dans le vide ala température ordinaire,
en la placant sous la cloche de la machine pneumatique. La maliére
conserve ainsi son aspect. De plus, la variation de densité des grains
est sensiblement plus faible : une poudre desséchée 29 fois varie de
densité dans le rapport de 393 A 253, quand on la soumet a la ven-
tilation A 'air chaud, et dans le rapport de 323 & 309, quand on 'ex-
pose dans le vide; cette conclusion est confirmée parla diminution
de force balistique qui se produit dans le second cas.

Ce dernier avantage est, dans la pratique, de peu dimporiance,
car, en général, on ne séche les poudres qu'une ou deux fois au
plus. En outre, la mancuvre de 1a machine pneumatique exige une
force motrice de 12 chevaux, tandis que 2 ou 3 suffisent pour le

ventilateur.

EPOUSSETAGE EN FRANCE.

GCHAPITRE VI.

EPOUSSETAGE, ASSORTISSAGE ET EGALISAGE

Les opérati is :
= dep rat19ns du lissage et du séchage déterminent une produc-
o pglusswr, en quantité variable suivant la nature dela poudre
0 = *y -
Lt n débarrasse les matidres par un époussetage; il se forme
2 plus, u ine pr i ‘écal :

: ’p :T,_ une certaine proportion d'écailles ou d’agslomérati

qu'on élimine par u égali . i
i o p n surégalisage. Il se produit enfin, par le fait
sag o .
age, divers changements dans la forme et dans la grosseur

deS g 31’{15 i g D o
. ] qul I’Gndent IléCe ‘Sai e un é i

5 S I g all‘:}ac(} Ol Uun asso I'sgaﬂ'e
déﬁnltlf de ]a pOUdI‘e. . | :
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EPOUSSETAGE.
I. EN FrRANCE.

; On se sert, e.n France, pour I'époussetage des poudres séchées
(p. 307), de tamis de peau, de zine, de crins ou de soie, mus mécanii
?auﬁrlz?;tii?ézeﬁr;njég, et dont les perc'es sont déterminées d’apres
19 el g[‘OSSBElI‘S de gr{ams que I'on veut obtenir.

i ;lna pemeeznas;eiﬁneuea; epoussetée, aprés surégalisage (p.317),
e per:e rz ; .1es upoudres de chasse superfine et
o g. Ill sme1 'n 12; la proportion des poussiers
e 2 p. 100. L'époussetage de la poudre & canon,

30, Se fail avec la perce en peau de 1™, et la quantité de




