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on suppose qu’apres les premiers instants-de I’inllammalio:ll, ce; T::
lange se désagrége et se comporte comme une charge de grains
. 3:3::;5{151 régularité de la poudre au point de vuelde ses eft:et.s, Lllts
s’obtient, avec une grande facilité, au moyen .de, g_rams: moullest, n;a:t
on peut également y arriver, d'aprés Casta&nz al alde_d-un gale ;’;ft [,e
d’un grenage convenables de la matigre. Si 'on considere, e_n e, L,o %
temps que mefun grain & braler, comme ce ter'nps eEst tou_}oulls Tm
A celui que mettrait 3 se détruire la spl_lére 1’nscrlte dans sa p 1
petite dimension, on voit que tous les grains d'une’charge 86 COIL ‘
porteront dans la combustion comme dcs' grains égaux enl;.lv"e ft}x
pourvu qu'ils aient tous leur dimension minimum constant(‘a, ¢ ees 518
dire, par exemple, qu’ils proviennen_t, par }111 gre?n..stgc applopmt}i -
galettes ayant pour épaisseur cette dimension mmzmum. Ouan, ; d
loi d’émission des gaz A lintérieur de la bouche & feu, elle depiln
de 1a surface initiale d’inflammation qui, pour les poudre;{)ai d‘ ne;?
lipipédiques & forte densité, restera toujours semblab_le &{e. ‘e,drir:le;m;
pendant la combustion ; elle dépend donc c.ies deux au r e; ).‘H.
sions du grain ou du nombre de grain's au kilogramme. Sll ‘:.O::{I.]:;E_S
un grenage régulier, on arrive a obtenir une poudre dont. es‘(,_ ;q {,_C..[I
présentent une moyenne econstanfe comme nqmbrc fle’ ar alum..,
qu'il est facile de réaliser pour des charges aussi CODSldl‘iI’ab e,:. (iu%
celles des gros calibres, on aura dans la loi de.e product;or‘l des gaz
une constance comparable A celle que donnerait une charge com-

posée de grains égaux.

3

POUDRES ORDINAIRES A GROS GRAINS.

[. POUDRE MAMMOTH.

(est au général Rodman, de l'artillerie des Itats-Unis, gge‘ IL;
vient le mérite d’avoir montré l'influence de la. grossem"des 'gr'..nuk
dans les diverses conditions de tir. Des expémences‘ e:\;ccutees, en
mai 1859, sur une série d’échantillons de gross?}lrs dlffcrent’cs cmi-
duisirent 2 ce résultat, que la pression dans I'dme, H)GSUFL:E? p"u UL-
poingon Rodman, diminuaita mesure que la grosseur du grain aug
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mentait, et que les vitesses pouvaient en méme temps étre conser-
vées & I'aide d’un accroissement de charge. Cette conclusion remar-
quable sert encore aujourd’hui de point de départ pour Padaptation
de la poudre aux pitces des divers calibres.

De nouveaux tirs furent faits dans le canon de 13 pouces (38°",1),
avec des échantillons dont le plus gros correspondait & une épaisseur
moyenne de grains de 20°,32. A la suite d’essais moins favorables
exécutés sur des grains dont le diamatre allait jusqu’a 76,20, deux
types de poudre furent adoptés dans l'artillerie de terre :

1* La poudre mammoth, A grains de 15,2 a 22"~ 9 pour le
canon de 13 pouces;

2 La poudre ¢ canon, i grains de 67,3 a 8".9, pour toute la
lourde artillerie SB. - ‘
- Pour la marine, les grains de poudre mammoth ont 1 232, Ta 2588
de diamétre, ceux de poudre rifle 7" 6 & 12" 7 ot ceux de canon
27,5 4 3",8. Pourle 15 pouces et les calibres supérieurs, on a éga-
lement adopté la poudre hexagonale (p. 362), de 70 a 75 grains
ala livre (154 & 163 grains au kil.)

L’ancienne charge du 13 pouces, qui était de 16 a 23%, fut d’abord
conservée avec les nouvelles poudres, et ce nlest que plus tard
qu’elle fut portée & 55* et exceptionnellement 3 68*. Dans ces condi-
tions de tir, la poudre mammoth de la marine doif avoir 110 grains
a la livre (242 grains au kil.)

[I. POUDRE PEBBLE.

En Angleterre, depuis 1860, Armstrong se servait pour ses canons
d'une poudre dite RLG (large grained rifle powder), dont les grains
avaient & peu prés la grosseur d’une noisette. Cette poudre était
lissée & la plombagine dans des tonnes en bois; on surégalisait et
sous-égalisait sur des tamis ayant 4 et 8 mailles pour 24.6.

Les premiers essais de poudres  gros grains, fabriquées sur le
modele des poudres américaines, datent de 1863, On obtenait la
poudre pebble (caillou) en formant des galettes A la presse suivant
la méthode ordinaire, en les brisant avec des marteaux en cuivre et
tamisant enire les perces de 1277 et 25"=,4; on lissait ensuite A
la plombagine et I'on soumettait la poudre aux procédés habituels
de perfectionnement. Mais on négligea d’abord l'influence de la den-
sité ; le premier échantillon, qui avait 1,620, donna des résultats peu
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ant quelque temps (1865-1869) donmer
p. 360). En 1870, erace & I'emploi
du densimetre & mercure, un nouvel échantillon depoudre pebble se

jeur aux poudres moulées, et Ja fabrication en fut défi-
la grosseur des

favorables, et 'on parut pend
la préférence & la poudre pellet (

montra supér
nilivement entreprise pour les besoins du service;
grains devait étre comprise entre 12"",T et i
A Waltham-Abbey, on substitua aux marteaux de cuivre des cou-
feaux 6galement en cuivre, qui servaient & découper la galette en
bandes et celles-ci en cailloux; le déchet se trouvait ainsi sensible-
ment diminué. On chercha ensuite 3 effectuer mécaniquement le
grenage de la galette en la soumettant successivement a 2 paires; de
rouleaux cylindriques, qui portaient une série de couteaux dans le
sens de leurs génératrices. Dans un autre systéme, les couteaux
Staient respectivement fixés suivant des génératrices et suivant des
cercles perpendiculaires 3 'axe, de sorte que les bandes découpées
par la premiére paire passalent 3 la seconde, sur une toile sans fin,
sans changer de direction. On essaya enfin de disposer les couteaux
45° sur la section droite, I'une des paires agissant & angle

en spiralea
rendement de ces divers procédés de

droit par rapport i 'autre. Le
grenage ne dépassait gutre 60 p. 100.

L’appareil adopté en dernier lieu & la poudrerie de Waltham-
Abbey et dit au major Morgan (PL. V1, fig- %), se/compose essentiel-
lement de 2 paires de rouleaux cylindriques placés a des hauteurs
différentes, munis de couteaux suivant leurs génératrices et dis-
posés A angle droit : les axes des deux rouleaux supérieurs sont dans
un plan horizontal, ceux des rouleaux inférieurs dans un plan ver-
tical. Les bandes découpées par la premidre paire tombent sur un
plancher horizental placé en dessous, dont la surface est balayée
par une série de régles en bois qui se meuvent, a la maniére d'une
toile sans fin, sur un systeme de deux poulies. Chaque bande tombe
dans Uespace compris entre deux régles de bois et se déplace latéra-
lement sur le plancher; lorsque la premidre bande arrive & l'extré-
mité du plancher, elle tombe sur un ruban qui se meut en dessous,

a angle droif, et elle est ainsi présentée par un hout & la deuxieme
paire de rouleaux. Fn outre, par un dispositif spécial, le plancher
est apimé d’un mouvement de translation alternatif parallélement
aux regles de bois, de telle sorte que les bandes s'échelonnent ré-
gulitrement sur toute la largeur du ruban.

Le type définitif de poudre pebble a de 158 a 176 grains & la livre;

POUDRES DE: WETTEREN. ' 3&T
i

la gpr rai
= g ;)stseug des grains est comprise entre 13> ot 179"+ |4 densité
s : ) ensit
: 83)0 el dnt ?e {,SOQ environ, la densité finale va;rie de 1 780d§
3émm 1 : aﬁ e plus fabriqué, dans ces derniers temps, des i
= rai
mém,e étitﬁ pour les canons de 38, de 81 et de 100’ tonnge: .
ae mis  1'étude, pour ces i e
s deux dern i
i P %46 iers, des grains de 50"
s Sb;‘;ompitt‘dtlfs, executes en Angleterre, ont montré 5
re pe - : :
- pressmg intl’e.domle un peu plus de vitesse et sensiblement mo(g?
Hfautremarquzt:c::rctqfue la poudre prismatique prussienne (p 358)5
» toutefois, que ces expéri :
‘ es expérien g i {
f;anon de Woolwich du calibre de 20 s
1l est done diffici ; i
S rdlandiag lczie d en firer des conclusions certaines au point de
ans les pidces se charg 1 ;
sl eant par la cul
S i e ulasse. Pour ¢ =
e (,O beffe.t, la résistance A vainere, dans les premiers inesf de§
:ombus s'aug . .
e ustl.on, saugmente de tout l'effort néeessaire pot Ifu'l .
= ‘ o7 . ; 1r 1air
By ceinture do projectile dans les rayures del'alme' d“;;
ke nce notable dans le mode d’action de la po d v
0~ > - - :
projectile et sur les parois intérieures de la piéce oo

n
se chargeant par la bouche;

III. Pounres pE WETTEREN

En Belgi -
1 .
tions unif(?ri; e on fabrique, depuis 1870, d'aprés un type d’opé
g ¢, une serie de poudres i gros grains dont les dimenp. it
of c)nn.n: 21)(;3"” wement COH’IPI‘iSES entre 10™" et 130 137= ot 46 J:S]OHS
ot 20™" 207 of 257 9352 ot 3mn o1 16°= 16m=
257 939 ot 30" e dos: ;
de salpétre, 12.5 de ;Oufre N I;e dhosdge de ces poudres est de T3
it 12,5 de charbon. T.es matiz
mises i des iri S e - Lies matiéres sor -
une trit tl'tllt!iratlonh binaires et ternaires dans les ton . s‘ou
rituration 4 . A nes, puis :
e _)nkbeu énergique sous les meules pendant 3 h’ o
ha ge de 25°; elles sont déchargées & 6 ou 7 p ‘100 a e
cassées au maillet e ’ . eau, con-
. : . maillet L_L grenees au grenoir i retour 3 la ; C(Zn
lj elange de grains et de poussier est galeté 3 1 i
ique en couches d’épai OUSSICE @l galelc a la presse hydrau-
; R comches d’épaisseurs variables, suivant I'es e
obtenir. 1 espéce de poudre

Les tes :

Lies galettm sont ébarbées sur une lareceur
puis découpées a g i
S $ au moyen d'un couteau spécial -
: f.p aque de bronze rectangulair :
en ; :
: OBme de lame; cette plaque es
ertical et regoit d’un excentrique

consistant en
¢ dont le coté inférieur est taillé
t mobile A I'intérienr d’un cadre
bl i un mouvement de haut en bas
A ] éplacement horizontal. Un buttoir
2 me-z er us la la'me une largeur déterminée de la galette

ainsi découpée en bandes régulidres. Gelles-ci tomhen;.
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entre deux cylindres & lames circulaires, disposés au-dessous de la
{able qui porte le couteau et destinés & découper les bandes en cubes.
Ce mode de grenage ne réussit que pour des matidres trés-humides,
comme celles de Wetteren ; encore le découpage des bandes par les
eylindres se fait-il assez irrégulierement, et 'on a df1, pour cette
dernitre opération, recourir 3 'emploi d’'une hachette en bronze.

Un premier tamisage, offectué sur des toiles métalliques ou sur des
tamis en zinc, sépare le poussier et les grains trop petits ou trop gros.
La poudre est ensuite lissée pendant 3 heures dans des tonnes de 17,50
de diamdtre, 2 la vitesse de 6 & 10 tours par minute; pour les
grains de 13 & 162=, on humecte un peu la matidre, de maniére 2
porter son humidité & 7 ou 8 p. 100 environ, puis on ajoute du pous-
sier i peu pres dans la proportion de 1/12 du poids de la poudre,
opération qui diminue la densité moyenne et parait devoir étre une
cause d’irrégularités. On procéde alors au séchage a l'étuve, pen-
dant 3 jours, A la température de 45 a 50°; la matiére abandonne
presque toute son humidité et se couvre d’efflorescences salpétrées.
Aussi doit-on recourir 3 un second lissage pour rendre aux grains
leur couleur noire ; ceux dont les dimensions sont supérieures & 16
ou A 20 doivent méme élre lissés avec addition de plombagine. La
poudre est enfin soumise & un dernier tamisage, et l'on procéde, en
outre, pour les grains de 20 A 23™ et pour ceux de 25 & 30", 4 une
visite minutieuse, dans laquelle on retire & la main les grains dont
la forme arrondie accuse une densité trop faible; les matiéres per-

fectionnées sont mélangées méthodiquement dans une série de
caisses en bois ou de bacs, pour former des lots de 12000".

Il résulte des épreuves de résistance exécutées A la fonderie de
Ruelle et des épreuves de tir de la Commission de Gévre, que les
poudres de Wetteren sont généralement plus brisantes, a égalité de
vitesse, que les poudres de méme espece actuellement fabriquées en
France. On voit, en effet, d’apres ce qui précede, que le mélange des
composants doit élre peu intime, ce qui diminue probablement ala
fois 1a vitesse de combustion et la force de la poudre : on est ainsi
amené h augmenter la premiére en réalisant des densités plus faibles,
et, pour retrouver les effets des poudres plus fortes et & combustion
plus vive, onest encore obligé de diminuer les dimensions extérieures
du grain. On obtient alors des poudres qui, pour une méme vitesse,
donnent des pressions maxima généralement plus élevées que celles
des poudres mieux {riturées, mais i grains plus denses et plus gros.

POUDRES FRANCAISES.

IV. PoUDRES rRANCAISES,

En France, les 3
: , les poudres & gros grai
¢ Sl i grains dont la fabricati
gujo(;lrdshm_reglementau'e sont désignées sous les noms de pOﬂdﬂSt
o 2 oudres
e 4? d SIE' ]iueb sont au dosage anglais (75 de salpétre, 10 de
: , 15 de charbon); le procédé géné :
né abricati .
des meules et presses. BoomEde libtiation eb e
Les matia > 5
AT dml;ei% s.ont d’abord soumises 3 des triturations simples ou
G 1/:) ;s tonnes (p. 237), puis triturées sous les meules pen-
4 /=, chargement et déchargement compris, et retirées 33

. 100 &’ idité ;
p humidité; on peut, au besoin, faire varier la force de la

poudre en modifi: 5
LG 1ﬁan_!; la durée de cette trituration. Les compositions
S 1 $ poussiers sont alors mélangés dans les proportions du
J ent, Afreironas s SR
i pour.‘(,trelepas.aes sous les meules pendant 1/2 heure:
arrose la matiere et on la reti : e
(6 350) - 0n1 retire entre 3 et 3,5 p. 100 d’humidité
. . a concasse et on la gre
g § réne au grenoir i r
grenoir A cylindres, avec une souleat : dl; greneir a refour ou an
J ’ ; oile & la perce de 2= 5
botdios B, 2 e .0 pour les
lanee d i s et SP,,et de 7°" pour la poudre SP, (p. 252). Le mé
ange de grains et de poussier est porté 3 1z o o %
e Rha est porté a la presse hydraulique, cn
d’épais prume en galettes ayant 4,700 & 1,720 de densité avec 6"““‘ 5
aisse . : :
'1\'012:(10--:1;»{110?8“11@’ pour la poudre G, 1,750 & 1,763 de densi’tﬁ
ave épaisseur, pour la i :
ou
1,765 31,785 de densite poudre SP,, et, pour la poudre SP
) ; e densité avec 12"*,8 d’épaisseur (p. 257) 2,
oY 3, r, s vUJ 3
Le grenage de la poudre G, seffectue i I'aj 1 i
de 0712 de coté, do o el ha e
mmn, o é, dont la face inférieure est garnie de pointes de
, faisant saillie de 10 s s i
et placées & 15 d'i ;
L ianaaan : . intervalle. On eon-
R O:lc[)lbm sur des tables en bois de cormier, formées de pla
1es de 0,25 . O : - %
i 125 de large sur 0°,40 de long et 02,04 d’épaisseur (O
aques sont percées de fr i e
I > trous coniques, espacés de 0°.02 &
op R e » espaces de 07,02 d’axe en
de i Tb diametre supérieur est de 11°",5 et le diamatre inférieur
3% Lem ~ e : - e
7 o s é]e;r-lge de grains ef de poussier est conduit par une
> ans des tines placées en dess : ,
m dessous, et sous-éealisé 3
de Smm (p 288). Le liSSage dm'p (:{‘ 193 _IG 1’ et sous ngllbe d 1?[ pe[’CG
: e ae 12a 16 heures 209\ i
12 niiies 1 s (p. 292}, et le séchace
es en - la matid i o
o IjOoyenne, la matiere est enfin soumise a un secox?d
-¢galisage a la perce de 8"" (p. 314). L'épais
e p. 314). L'épaisseur des grains doit
o) Y ’zm ;; ELG""" 8 5 3 : 2 ('
TG (|: o 8, le nombre de grains au kilogramme
,900, et Ia densité réelle entre 1.7335 et
Le grenage - : e 1,735 et 1,755.
grenage de la poudre SP, se fait, en général, au moyen du cou




