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me que proviene de las materias animales descompuestas;
porque sin duda la parte grasa de estos cuerpos organiza-
dos se combinaria con el dcido que contienen los esquistos,
del mismo modo que los betunes de origen vegetal.

Lo que acaba de decirse manifiesta que la opinion mas
probable es la de los Antiguos que creyéron que el agua
ocupé en otro tiempo ¢l continente que habitamos , pucs
qualquiera otro sistema presenta dificnltades invencibles y
de las quales es imposible salir. Finalmente, la contempla-
cion de las producciones de la Naturaleza nos llena de ad-
miracion; y al reflexionar acerca de las cawsas y de los me-
dios, la sorpresa y el respeto embargan la imaginacion. Bo-
mare, Dicc. de Hist. Nat. (Véase Grooraria Fisica.

FRAGILIDAD. Qualidad por la que ciertos cuerpos
pueden quebrarse facilmente por medio del choque. Llaman-
se Fragiles los cuerpos, cuyas partes se separan ficilmente
unas de otras por el choque; y se distinguen de los cuerpos
blandos en que las partes en estos mudan de lugar por el
choque sin separarse ni restablecerse; de los cuerpos elds-
ticos en que las partes mudan de lugar en estos iltimos
para restablecerse despues; y de los cuerpos duros en que
las partes no se desalojan en los de esta {iltima especie. Pe-
ro ¢qual es la causa de la Fragilidad de ciertos cuerpos?
No es mas clara que la de la dureza, fluidez, blandura Y
elasticidad de otros. (Féanse estas palabras.)

FRIGORIFICO. Epiteto que se da alo que produce
el frio. (F¢ase Frio.)

Algunos Filésofos , principalmente Gassendi, y los
demas Filososos corpusculares, niegan que el frio sea una
simple privacion 6 ausencia del fuego; sostienen que en
realidad hay partes Frigorificas como las hay igneas; y en
su opinion de estas particulas proviene el frio y el calor,
Algunos Filésofos Modernos no admiten otras particulas
Frigorificas que las sales nitrosas que nadan en el ayre, y
que ocasionan los yelos quando abundan mucho.

El Doctor Clarck, por exemplo, quiere que el frio se
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produzca por ciertas particulas nitrosas y salinas, que, por
su naturaleza, tienen formas capaces de Producu estos §fec-
tos; por cuya razon, segun él, el muriate de ammoniaco,
¢l salitre, la sal de orina y otras muchas sales voldtiles y
alkalizadas, mezcladas con agua, aumentan muy sensible-
mente el grado de frio; pudiendo esta ser la razon, en sen-
tir de este Filésofo, de un hecho que conocen todos, y
es que el frio impide.la corrupcion , sin embargo de que
esta verdad no sea tan general que no tenga alguna excep-
cion; porque los cuerpos mas duros, cuyos poros llegan a
llenarse de agua, si se exponen al yelo, se quiebran y re-
vientan; y porque el yelo destruye las partes de algunas

lantas; acerca de lo qual (##ase Frio, YEro.) :

FRIMARIO. Tercer mes del afio de la Replblica
Francesa; tiene 30 dias como los otros 11; comienza el 21
de Noviembre y acaba el 20 de‘Dmen?bre; pero en :el aflo
que sigue inmedintamen.te al afio sextil, el mes Ff‘z.m.amo
comienza el 22 de Noviembre, y acaba el 21 de Diciem-
bre, porque el aflo sextil tiene seis dias complementarios;
lo qual atrasa un dia el principio del afio siguiente (Féase
Awo sexTiL.): lamase Frimario por las escarchas (Fri-
mats) que por lo comun se verifican en este mes.

FRIO. Disminucion mayor 6 menor de calor. Esta de-
finicion manifiesta que miramos al Frio como una qualidad
negativa; y en efecto el Frio no es otra cosa que un calor
menor, pues no hay cuerpos privados d’e ¢l enteramente, '
y los cuerpos sclo son frios con respecto a Otros mas cahe.:n-
tes que ellos con quienes se les compara, Llamamos Frios,
dice sGravesande, Elem. Fisic. lib. I cap. 6. a los cuer-
pos menos calientes que las partes de nuestro cuerpo a las
que estan aplicados, y que por lo mismo disminuyen el.ca-
lor de estas partes, del mismo modo que llamamos cd'!zm-
tes & los que aumentan este calor. Para nosotros el Frio no
es mas que la sensacion que excita €n nosotros la diSlTJ]‘[]U—
cion de calor que experimenta nuestro Cuerpo: luego hay
calor en el cuerpo que llamamos Frio.; pero un calor siem-
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pre menor del de nuestro cuerpo, pues disminuye 4 este;
(Féase el lugar citado arriba.)

Luego un cuerpo , sea qual fuere su grado de calor, es
Frio respecto d todos los demas cuerpos mas calientes que
¢l ; pero es caliente , comparado con cuerpos , cuyo grado
de calor sea inferior al suyo. Los yelos de los paises tem-
plados son Frios , comparados con el agua que todavia es-
té liquida; pero son calientes si se les compara con los ye-
los del Norte ; el agua hirviendo es Fria con respecto al
vidrio y metales derretidos: enuna palabra, en esto todo
es relativo.

Para desenvolver la naturaleza del Frio, considerado
en los cuerpos como una propiedad 6 qualidad sensible , es
necesario exponer desde luego sus principales efectos, la
mayor parte de los quales son enteramente opuestos 4 los
que produce el calor. (F%ase Caror y Furco.) Los cuer-
pos en general, asi sélidos como fluidos, se enrarecen ca-
lentandose , esto es, el calor aumenta su volimen , y dis-
minuye su pesadez especifica ; el Frio, al contrario, les con-
densa , y les vuelve mas compactos y pesados, lo qual de-
be entenderse , como se vera despues , con algunas restric-
ciones ; cuya condensacion es mayor quando es mas vivo el
grado de Frio que la produce. Los cuerpos mas duros, co-
mo los metales , el marmol , el diamante mismo , 4 medida
que se enfrian , se reducen, como los demas cuerpos, 4 un
volimen menor; ley que siguen el agua y los liquores

“aquosos hasta el momento que precede 4 su congelacion;
pero helandose , y despues de helados, parece salen entera-
mente de la regla : entonces se dilatan muy notablemente,
y disminuyen en peso con respecto al espacio que ocupan:
quanto mas violento es el Frso, mayor es la dilatacion que
experimentan en este estado. Es muy probable , como lo
manifestarémos en el Articulo ¥%lo , que este fenémeno de-
pende de otra causa diferente de la accion inmediata del
Frio en las partes integrantes de los liquidos de que habla-
mos. Los aceytes se condensan siempre por el Frio , ya an-
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tes. de su congelacion , ya al helarse, y principalmente
quando estan helados. Las grasas, la cera, los mf.tales d_er—-
retidos (4 excepcion del hierro, que en los_primeros 1ns-
tantes en’ que pierde la lignidez que habia adquirido por la
fusion , se encuentra , segun las observaciones de Reaumur,
en el mismo caso que los liquores aquosos Vs todos‘ estos
cuerpos;, vuelvo a decir, y otros semejantes ,,reducxdclns a
fluidos por la accion del fuego,a medida que se enfrian,
se estrechan siempre mas y mas , y ocupan constantemente
un volimen menor. 3

El Frio une los cuerpos dandoles firmeza y consisten-

cia ; aumenta la solidez de unos; disminnye la fluidez de
otros; y tambien vuelve enteramente solidos 4 la_mayor
parte de estos {iltimos-quando llega a un certo grado, sus-
ceptible de muchas variedades que determ}nan-las circuns-
tancias, y que por otra parte no €s uno mismo, con mucho
para todos los fluidos de que ahora tratamos ; pero no se
puede negar,, 4 lo menos, que siempre acompana 4 la con-
gelacion : el Frio produce otros muchos efectos menos ge-
nerales, ‘que  parece se refieren 4 los que acabamos de in-
dicar. : ;

Si consideramos en los cuerpos Frios la accion que
exercen en nuestros rganos , no'sera dificil comprehender
c6mo es que un cuerpo menos caliente que las partes de
nuestro cuerpo 4 las que estd aplicado , puede, disminu-
yendo el calor de estas mismas partes, excitar en nosotros
la sensacion de Fio. En primer lugar es claro que la apli-
cacion de semejante cuerpo ha de dismim:ur‘ el grado d?
calor de nuestros Organos segun este Pl‘iﬂClp‘lo general , 4
saber , que de dos cuerpos desigualmente. calientes,, estan-
do contiguos , el mas caliente comunica calor al otro, y
pierde del que tenia; por otra parte, mtr_oduc:endo esta
disminucion de calor una verdadera alteracion en nuestros
érganos , ¢ por qué no ha de poder resultar de ello una sen-
sacion de Frip?

Consultemos la experiencia : esta nos enseia que la sen-

Tomo V. ¥ sa-
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Lirio no existe en la Naturaleza, pues el calor siempre
tiende 4 esparcirse uniformemente por todas partes: lue-
go no es probable que haya cuerpo alguno exénto de to-
do calor, porque proviniendo una gran parte del calor
e los cuerpos terrestres , proviniendo , vuelvoid decir , de
la accion que exerceel Sol en. ellos, es evidente que to*
do lo'que debilitaesta accion, por lo mismo debe contri-
buir al Frio. En el articulo Caror se ha visto:quales son
las causas generales: del calor en verano y 'del Frio en
invierno), ‘por 1o que deberel Lectoriconsultar. este arti-
culo y el de Caldrico.

Las causas particulares y accidentales del Fr7o, mez-
clindose con la causa general, impiden que se pueda re-
conocer lo que ‘pertenece precisamente @ esta Giltima, por-
que las causas accidentalés son de varias especies; y las
que con razon deben mirarse como las principales, son la
situacion -particular de los lugares, la- naturaleza del ter-
reno, la elevacion ¢ la supresion de ciertos vapores 6 exha-
laciones, los vientos &c.

Algunos paises ,; por ‘su situacion particular, son ‘mu-
cho mas ‘Frios de lo que; al parecer, ‘pide sulatitud ; y
en general , quanto mas elevado ‘es ‘el terreno de un pais,
mayor es el Frio que en €l se experimenta. Es constante
que en todas las latitudes y baxo del mismo equador el
calor disminuye y el Frio se aumenta, a medida que uno
se aparta de la superficie de la tierra; de donde proviene
que en el Perli, en el centro mismo de la  zona térrida,
las cimas de ciertos montes estan cubiertas de nieve y de
yelos, que jamas derrite el ardor del Sol. La rareza del
ayre , siempre mayor en las capas mas elevadas de nues-
tra atmosfera , parece ser la principal causa de este feng-
meno; un ayre mas ralo y sutil, siendo mas diafano, ha
de recibir menos calor por la accion inmediata del Sol: y
en efecto, ;qué impresion podrian hacer los rayos de es-
te astro en un cuerpo que se dexa atravesar casi sin obs=
taculo? El calor del Sol, reflectado por las particulas del
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ayre, calienta mucho mas que el cglor dn’ecto,.lt::les;l ;:?5
tando las particulas de un ayre sutil mas apartadas IJ;;q_
de otras, son muy Ppocos los rayos que i‘eﬂe'ctan.d ]:;S
explicar el Frio que se’ experimenta en 1a cmfa e b
montes, puede afadirse a aquella razon genera ,dque
Sol solo ilumina cada faz del monte por espacio de mbl;y
pocas horas ; que los rayos suelen recibirse Imlly 0 ;—
quamente sobre estas diferentes caras; que en 12 punta
eleyada de una pena muy escarpada, la que siempre €s
de cortisimo volimen , el calor no s fortifica, como €n
una llanura horizontal , por una mgktitud de rayos, que
seflectaios sobre la superficie de la tierra, se cruzan y en-
lazan unos con otros €n el ayre de mll- modos dlfjr;n-
tes. Bouguer, Rf]am'mz_ .:om}r_m"imda del viage F‘z.ecz'w zzd Z;
rii, al principio del libro 1nt1§111ad0 3 La Figura a¢
tierra , determinada por Em.obserwgcwne;. 1 ;

Los vientos tienen una influencia muy notable en las
vicisitudes de las estaciones; no refrescan el ayre possu.
movimiento , sina que suelen traer consigo el ayre de ?er-
tas regiones mas frias que la’ nuestra: lo c_lual prc:t uce
el mismo efecto. En nuestro hemisfe_rlo_borcul, el '»Lenlto
Norte es Frio, principalmente en 1nvierno, porque los
paises de donde viene son mas frios por su posicion, que
aquclios a que los lleva su direccion. 'Lo f:ontralnodsu?e-
de con el Sur, que en nuestro hf:masfcrlo S()g.? _le 08
paises calientes hacia los paises F'rios: no es 111C1Ic10m~
prehender que en el hemisferio at—_tstral, el viento INorte
es caliente , y Frio el de I_Viedsodta. o

Desde que se ha rectificado la construcﬂcm_n e fos
termometros ; se han observado con mucha ex_acmud cier=
tos Frios excesivos en varios ‘lugares de la n.m_err?;. ]Yu ta-
bla que sigue da 4 conocer algunos de los prmcnp;l es re-~
sultados de estas observaciones , Yy $€ hla sacu.do -E-l otéa
algo mas extensa, dada por De {Jsfc a con’tm.uauon e
una Memoria muy curios_a. d,l mismo Acaderlmco, s}?-h{]?
los grandes Frios de la Sibéria. Esta Memoria ‘se ‘;mz
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derable, segun tienen las sales mas ¢ menos virtud , 6 se-
gun las diferentes dosis en que se emplean: el modo tan
conocido de helar los licores en el verano, a pesar del ca-
lor de la estacion, es una conseqiiencia de esta propiedad
de las sales. (Péase YELO.)

Todos los experimentos que se han hecho hasta el dia
manifiestan , que las sales mezcladas con el yelo le derriten
con prontitud, y que solo le enfrian mas , disolviéndose
en él; de modo que todo lo que acelera esta fusion. reci-
proca del yelo y de las sales, ha de acclerar el enfria-
miento ; y al contrario, quando, por un medio de que ha-
blarémos luego, se impide esta fusion , dexa de verificar-
se nueva produccion de Fiio,

Dos partes de sal marina. mezcladas con quatro partes
de yelo machacado, hacen baxar y en los dias mas calien-
tes, el licor del termdmetro de Reawmur 4 15 grados baxo
de la congelacion ; el muriate de ammoniaco, algo menos
activo en este punto, solo da al yelo 13 grados de Frio,

“La eficacia del salitre refinado , 6 de tercera cochura, es
mucho menor ; el Frio que de ello resulta no es mas que
de tres grados y medio; y el salitre de la primera cochu-
ra, que contiene mucha sal marina, hace baxar el ter-
mometro 11 grados: de donde se sigue con evidencia que
se ha creido mucho tiempo con equivocacion que el sali—
tre es la sal mas pronta para las congelaciones artificiales.
La sal marina hace mas efecto, sin que aqui ocupe el pri-
mer lugar, pues ¢l Frio que produce es 2 grados inferior
al que da la sal gema, y 23 grados al Firip que se ocasio-
na con la potasa, que es una sal dlkali; todo lo qual se
comprueba con los experimentos de Reaumur. Féase la
Memoria de este Académico Sobre las congelaciones artifi-
ciales, enla Coleccion de la Acad. de las Ciencias, para el
ailo de 17354.

3% Los 4cidos muridtico y nitrico poseen, en un grado
mas eminente que las sales concretas; la virtud de produ-
cir el Frio. Vertiendo 4cido nitrico, que se haya enfriade

has-
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hasta el punto de la congelaci_on del termémetro , et; yni:(l}:i
machacado , cuyo peso sea casl doble: del suyfi, gg 3 i
mento se verd que el termémetro baxa con cxlm. gm ; e
ta 19 grados; y todavia se producira un grado de rf) i
considerable , si, antes de verter el acido nitrico sobre
yelo machacado, se ha hecho tomar a estas dps ma(tierias
un Frio mucho mayor que el de la congelaflgn 10 cin.-
do de yelo separadamente & unay otrd, mezclado con ol éo
4cido nitrico: por cuya.preparacion se ticne ya untam c-p
nitrico muy Frioy que, ver}tldO sobre yel? 1sumamen e ;11‘
friado , hara que el termometro bz&xg a los 25 gr? 0s;
enfriando mas, por:este medio, el .ac1do nitrico g e}(‘y?-
lo, tendrémos mayores grados de Emo. De este modo Fal-

i V2! 3 rados baxo
renheit hizo llegar el Frio artificial hasta; 40_ grad :
del cero de su division, 6, lo que viene a ser 1_0, mlsmlo ya
grado 28,78 del termén.letm de Reaumur. .(Vmi"e e P(;xj
menor curioso del experimento de Fahrenheit en la Quim
ca de Boerhave , experimento IV, coroiar}o 4

Podra suceder que, empleando este-método , se :lmmecrll-
te mucho el Frio. que resulta dé la mezcla del ye ?1}(‘ e
una sal concreta , aunque jamas se putec.le 1gu§11ar este ulmrnc;
Frioal que se consigue empleando éacidos. Por exlemg 0,51
antes de mezclar el yelo y la sal marina , s ha hec o fo-
mar 4 cada una de estas dos materias 14 g;ados de F:v:wf§ S‘Ei
podré ocasionar' un Frio de 17% grados, que  sera ac11
elevar despues hasta 22 grados ; continuando memgrehe
mismo método, con tal, sin embargo, de que dlespuesb.e a-
ber juntado el yelo ylasal ya enfn:'zdos s sefxf.iexga :0 E;e:ées
ta mezcla agua cargada de sal marina, y fria hasta i 3
grados ; sin cuya circunstancia,, como lo experimento eﬁz
mur -, no derritiéndose la sal y el,yelq uno 4 otro), no ha-
bria Frio alguno nuevo ; porque un Frio.de 12 ablq. gra-
dos congelé. la humedad necesaria a estas dos s:ll stancxalls
para decentarse. reciprocamente. Este modo de desecar la
sal y el yelo, enfriandolos ; es el medlp (mg}cajo mats ag(l;
ba ) .de oponess¢ 4 su.fusion,y de.impedir de este .
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do la produccion de wun nueve Fri,

Aunque la sal ‘marina sea' muy superior al salitre con
relacion al efecto de que se trata; con todo el 4cido muria-
tico es algo inferior al acido nitrico. ;Quién hubiera adivi-
nado esta aparente extravagancia? Pero lo que parecers to-
davia mas singular es el Frio causado por un licor ardiente
¢ inflamable , como el espiritu de vino: este Frio solo es
inferior unos 2 grados al que produce el 4cido’ nitrico em-
pleado precisamente del mismo modo,

En general todos los licores, ya acidos , ya espirituosos,
enfrian el yeloy le derriten: igual efecto producen los
licores alkalinos volatiles, como el ammoniaco ; y aunque
los aceytes derriten bien al yelo , como no 'se mezclan con
el agua que Je sucede, no ocasionan Frio alguno nuevo.
Reaumur en la Memoria ya citada. Musschembroeck , Ten-
tamina Experimentorum naturalium . -
47 Ciertas disoluciones quimicas , acompafadas de efer-

vescencia, son sin embargo frias , y hacen baxar el termé-
metro sumergido en ellas; lo qual se experimenta quando
se mezclan alkalis volatiles ‘con diferentes licores 4cidos,
por exemplo, la sal volatil de orina con el vinagre destila-
do ; el muriate de ammoniaco echado en €l 4cido nitrico 6
sulfarico tambien hace , con cada uno de estos dos licores,
una efervescencia: fria muy considerable,

De la mezcla 'del muriate de ammoniaco y del 4cido
sulfrico salen durante la efervescencia vapores: calientes.
Por exemplo , si sobre 3 gramas de 4cido sulfairico se echan
2 de muriate de ammoniaco, se exhalard un humo que ha-
ra subir un termémetro colocado inmediatamente sobre
€l, cerca de 4% grados de la-division de Reaumur , al pa-
s0 que otro termoémetro colocado dentro.de la. mezcla baxa-
14 mas de g grados.

* Frio arTiFICIAL sEGUN WaLKEr. En el articulo Ex-
FRIAMIENTO eXpusimos varios métodos para producir el
Frio; y habiendo Walker hecho muchos experimentos
ulteriores, vamos 4 exponer aqui sus principales resui]m-

os
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dos que se hallan en sus Observaciones sobre el mejor :«:z:
do de producir el Frio artificial = 2 fin de dci]:.le {113 i
tros Lectores puedan repetir las pruebas que indica el Au
tor, es indispensable prevenir lo siguiente. ; A

Para que el efecto de la disolucion sucesiva de muc mz
sales produzca su maximo de frio, s requiere que f:sa1
sean recien cristalizadas y pulverizadas; pero que no se 1;}-
yan humedecido. — El' vaso precisamente ha de ?er deP a
magnitud conveniente para contener toda la mezcla.— Pa-
ra anadir una sal 4 la ‘mezcla, c%ebe/ aguardarse & que se
haya producido todo el efecto .frigor}ﬁco d? la que %arece,-
di6. — Es de observar que la nieve 0 el yelo en golva, a
cero de Fahrenheit , ocupa un volimen tnpl; del del agua
de igual peso.— Las sales pulverizadas ocupan un .esllaa’mf)
con corta diferencia doble del del agua de igual peso; el act-
do nitroso concentrado , las tres quartas partes, poco (rinas
6 menos; y una mezcla de sales y de acido mtaoslo :;s;
leido, algo menos de los dos tercios del volamen 1& e{:(t)g
que les iguala en peso. —_—Quanto mas ‘d_ler els e g y }i
mas bien se puede pulverizar, tanto mejor se le reduce a
grado de finura del vapor helado. : bt

El mercurio puede congelarse enfriando artificialmen-
te el 4acido nitroso solo , sin molest_arse en enfriar tamkﬁen
la nieve, ya vertiendo el écido,er‘lfnado a—29(— 12{7 ):
sobre la nive 4 cero; 6 bien el ac1d? a——20 (:—-‘ 23 R) so
bre la nieve a -1—-25(—_- 3,2R); 6 enfin,el dcidoa — 12
(—109,6 R ) sobre la nieve a =+ 20 (-— 83 R ). Pocos sori
los inviernos en que la nieve no llegue 4 este tempera{ngg
to, el 4cido se enfria en una mezcla de nieve y de acido

mtrc')fsz;nbien puede congelarse dicho metal mezclando con
prontitud la nieve y el acido nitroso enfriados uno ylo’trp
a7 (—II,2 R);0 mezclando el yelo triturado y ¢ a;x—
do nitroso a = 10 (— 9,7 R); de modo que tomando to ¢;s
las precauciones que se requieren , €asi no hay invierna al-

guno en que no se pueda helarzcoﬂn facilidad el rmm:urigl




