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dades resultaban de materias morbosas que no pertenecfan al organismo,
y el bacillus de la tuberculésis, €l lupus y la tisis fueron separados de la
idiop4tica para entrar al grupo de las enfermedades contagiosas especifi-
cas. ;

El bacillus tuberculoso ataca diversos tejidos segtn la edad del indivi-
duo. Asi, en la nifiez, las partes con mayot frecuencia afectadas son las
meninges y la médula espinal, causando meningitis cerebro-espinal. Mas
tarde, entre los ocho y los veinte afios, la piel ofrece el punto de menor
resistencia y resulta el lupus. Todavia después, y principalmente de los
veinte 4 los treinta afios, la regién pulmonar sucumbe 4 este poderoso
destructor en la forma de tisis. El elemento necesario para mantener vi-
vo el bacillus rara vez falta en un clima himedo, y existen ya suficientes
pruebas clinicas para probar que el bacillus tuberculoso puede ser inocu-
lado de una persona 4 otra y, segun el tejido, tendrd que aparecer una de
las formas de tuberculésis arriba mencionadas. El peligro mas grande
existe en los carros dormitorios y en los hoteles. La expectoracién de
materia tuberculosa es profusa y constante, los esputos se secan, So1 1le-
vados por el aire, inhalados 6 tragados 6 encuentran un nido en la piel.

:Cémo evitar estos males que amenazan 4 la raza humana? ¢Cémo
encadenar 4 esta monstruosa enfermedad? Estas son cuestiones que esta
Asociacién debe determinar.

Asi, pues, en pocas palabras diré que el conocimiento de que el mal
existe es de la mayor importancia. En seguida viene la limpieza. Pero
1o la indiferente muestra de limpieza que tan 4 menudo exhiben el mozo
del comedor y el portero del Pullman, sino esa limpieza excesiva dada
por el conocimiento, y que se aproxima mas 4 la piedad. Los Consejos
de Salubridad deberan establecer reglas en contra de la difusién de la
stfilis y la tuberculésis, tan rigurosas como contra la fiebre escarlatina y
la viruela. Debe ordenarse 4 los médicos que cuando encuentren ataca-
dos de enfermedades contagiosas 4 mozos, bafieros 1 otras personas que
tengan que estar en contacto {ntimo con el publico, tienen obligacién de
dar parte 4 las autoridades respectivas. Ademas, debe ilustrarse al ptib-
lico y con esto se conseguird el método mas poderoso de prevencion.
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LA FILTRACION MECANICA DEL AGUA COMO METO
DO DE PURIFICACION, BASADA EN LAS INVES ;
TIGACIONES HECHAS EN EL MUSEO -
DE HIGIENE DE WASHINGTON.

Por EL CirujaNo HOWARD E. AMES
DL EjErcITOo DE 105 EsTADOS UNTDOS DE AMERICA

Waskington, D. C.

Enel li
: bro santo de los Vedas se encuentran los siguientes preceptos
que de seguro son notables: *¢ Cuando te esfuerces por vomit: ,
‘ : ar, no escu-
pas en el agna. No orines ni d i ,
escargues el vientre en el
I gua ! agua. No arro-
jes pelo, ni ufias, ni huesos, ni i i
» D1 cenizas en el agua, ni mojes r i
ella. Porque el hacer ; R
r esto es abusar de un d i
on precioso de los di
deshonrar 4 ellos.” e S
0s.” Y Menu, el legi i )
r 5 gislador, dice ¢ que no ecl
agua ni orina, ni excrem i i : g
entos, ni saliva, ni paf i
: » N1 pafio, ni otra cosa al
que se haya ensuciado con lo i T
que sea impuro; tampoc h ;
iy : : poco eche sangre en
,];‘u otra especie alguna de veneno.” En verdad, estos son pre%e £
ue llam i : <
?ecome (‘;m -poderccl)samente la atencién, y mas bien se podrfa tenerppor
ndaciones de un autor mod
erno que estableciera reglas sanitari
que por las de un escritor ori ivi e
oriental que vivié sigl
: os ha. Lo
importa i Vi - o 1o
Sal};& ’gla..ra lz:1 prolongacidn de la vida humana y la conservacién de la
u ier
salu(iagl 1caIl, oncée quiera que sea, es una provisién abundante de agua
e. Incumbe 4 todos asegur
gurarse de cosa tan ia ;
it o S a necesaria ; y noso-
) S,alq - ;ms interesamos principalmente en todo lo que tiende 4 mejorar
ud de nues je
e b]tros semejantes, estamos en el deber de empefiarnos en
- .pl(;e o en general, y 4 nuestros legisladores en particular, la
ncia de que se conserve i ,
. ura, en lo posible, el
o e et pura, p » €l agua que se des-
i Ma;so}f)otable. Hace doce afios que el Dr. C. F. Folsom, del Estado
achuse i ,
e tts, hablé ante esta Sociedad sobre la contaminacidn d
S rios. Las observaciones hi { j ’ :
A ° que hizo tenfan por objeto hacer dotar nues
1o de un buen abasto .
e ; de agua. Las leyes que formulé no han
; 3] e producir fruto, pero ha sido escasa la cosecha. M s
a. a
a4 tomado la delantera 4 los dem4s Estad SR
. . as HEstados de nuestra Unidn, habiendo
T : ndo todavia, una obra de suma utilidad. Nuestros
ey estin contaminados de una manera peligrosa, y de temerse
; que siga aumentando esta contaminacién 4 1dz
o ontar: n 4 medida que vaya tomando
; poblacién del pafs. Se ha coartado el mal en algunos pun
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tos, pero no se ha atajado por completo. Todavia hay que tomar nues-
tra principal provisién de agua de nuestros rios, y se trata de averiguar
como hemos de mejorar estas aguas contaminadas. La destruccion
terrible ¢ inconsiderada de nuestras selvas, ha desnudado las colinas y
montaiias y ha dado origen, en los rios, 4 un estado de cosas calamitoso,
_es decir, 4 temporadas—igualmente peligrosas—de crecientes y falta de
agua. Cuando hay escasez de agua, por estar bajos los rios, es propot-
cionalmente mayor la contaminacién del agua. Las epidemias mas
fatales de fiebre tifoidea y de célera han cogido’ sus mas copiosas cose-
chas de vidas humanas cuando ha habido escasez de agua. Las dos diser-
taciones leidas ante esta Sociedad por el Dr. Baker y los informes que
llegan de Europa, Egipto, India, la China, y el Japén, todos refieren lo
mismo. No hay motivo, 4 mi juicio, para dudar de que el agua sea el
principal medio por el cual pasan y nos alcanzan los gérmenes mortife-
ros; hasta el observador mas descuidado de los tiempos pasados. recono-
cia que habia pruebas fuertes de que era el agua nuestro enemigo mas
terrible miéntras reinaban estas pestes. Las obras recientes de los bac-
teri6logos, y el descubrimiento inestimable y maravilloso hecho en 1883
por Roberto Koch, del comme bacillus, han dado nueva energfa al
mundo civilizado ; y ahora poseemos los conocimientos y artificios que
nos ponen en estado de reconocer, positivamente, uno de los azotes mas
terribles, y de llegar 4 la posibilidad de atajarle el pasoy hacerlo desapa-
recer de la faz de la tierra. Koch tiene el agua por la sustancia que
mas contribuye 4 difundir el célera y la fiebre tifoidea, y estima que,
cuando est4 contaminada con las inmundicias de las cloacas, es un agente
eficacisimo para la propagacién de aAmbos estos gérmenes.

Cuando pensamos en la rapidez con que es llevado un viajero por uf
tren de ferrocarril, y en lo defectuoso de la disposicién del lugar escusado
en un coche de pasajeros, cuyo lugar en vez de contener estanques
cerrados, pero bien desinfectados, para excrementos, que se pudieran
remover 4 intervalos dados, estd abierto por debajo, permitiendo asi que
caigan los excrementos 4 lo largo de la via en zanjas, rios, 6 arroyos, con
su papel contaminado con gérmenes de fiebre tifoidea ¢ de célera, que €s
desparramado por el viento con la mayor facilidad; y cuando reflexiona-
mos que estos peligros son difundidos en 24 horas, 4 lo largo de una
extensién de mil millas de ferrocarril, bien se comprende la facilidad con
que; estos tiempos modernos, se esparce la pestilencia en nuestro pats.
1.2 mezcla con el agua de una pequefia cantidad de Bacéllé tifoideos 0
coléricos, basta para difundir la enfermedad por donde quiera. La con-
taminacién de los rios en Inglaterra, particularmente del T#4mesis, ha
dado lugar 4 la erogacién de muchos millones de libras esterlinas para
mejorar ¢l abasto de agua. Los diversos gobiernos de los paises del Con-
tinente se han empefiado en conseguir el mismo objeto. Los buenos
resultados que se han obtenido en Inglaterra, particularmente en Lo6n-
dres, con los estanques de filtrar, han llamado mucho la atencién de todos
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los que se interesan en la salud publica. La purificacién del agua en

randes i 5 Csti € i i
g cai.'ntrdadeﬁ, para usos domésticos ¢ industriales, no se puede
obtener satisfactoria y econémicamente sino con estanques filtradores

randes por medi : itacién, ¢ aqui i
grandes p edio de la gravitacién, 6 con maquinas de presién ideadas
especialmente para este fin.

Tiene por objeto la presente disertacién, dar una breve resefia de los
resultados obtenidos con el ultimo sistema en el Museo de Higiene
¢ ’ - - :
donde se estdn haciendo experimentos desde hace dieciocho meses
Esperamos hacer imprimir un informe completo. El método de altz;
pre's*lén 6 mec4nico, es el que mas progresos hace ahora en los Estados
{Unidos, y en nuestro sentir, es, 4 todas luces, el mejor y el mas barato
Las inaqumas de filtrar se componen de cilindros fuertes de hierro, que
. 3 :

.Ze co oLcan verticalmente en las pequeiias y horizontalmente en las gran-
des. Los tamafios varian en didmetro y longitud, segin la cantidad de
agua i
ﬁ%tu que se haya c%e' filtrar. Algunas de las compafifas fabricadoras de
: 108§ cc?nstruyen cilindros hasta de veinte piés de didmetro y veinticinco

e lom‘grtudﬁerror grave, como probaré mas adelante. Los cafios se
comunican con los cilindros de tal manera, que el agua pueda llevarse
en o . ., .

cmiia del estanque de filtrar, 6 admitirse por debajo para limpiar la
capa eharena cuando esta se halla empachada por las materias extrafias
A 3 . :
que se han acumulado arriba. Este depdsito, 6 mejor dicho esta capa
no ; i
: s;le encuentra por lo regular sino en la superficie, 6 cuando mas eI;
as 3 o~ ~ i
. 05, (¢ tle:s pulgadas del estanque que estén mas cerca de la superficie

u n . . :
ando se limpia el estanque por medio de la corriente opuesta, sale el

agua, concluida esta operaci® ! s
ey oo sta operacién, tan clara como la de arriba. La arena

S e ; - s . . i 3

cn%- a materia filtradora, es detenida en los cilindros por artificios
con 4 i

Zem;ntes llamados valvulas arenarias, que estin colocadas en los
un i iy 08 1
p . OT- e _sahda, ¥ por reparos idoneos en los puntos de ingreso :

a lim acili - agita :

pia es facilitada por agitadoras 6 meneadoras, ldmi i
separaciones secci i ; o

o ionarias, 6 fondos en forma de cono. En mi concepto, la
agitado - j ,

g ra 6 meneadora colocada en el eje del cilindro es la mas util
puesto que limpia mas rapid j a5, EI
e | rapidamente y mejor que ninguna de las otras. El
: llp necesario para limpiar el estanque depende del estado del agua; en

no i :
A?‘ s casos basta media hora y nunca se necesita mas de una hora entera

gunos filtros se componen de dos cilindr :
Sk s cilindros colocados uno al lado de

, encima de otro; de este modo, se puede hacer la limpia con
agua filtrada, filtrdandose el agua por el hacié
S ) ua por el uno.y 1aciéndose pasar por el

- sto ofrece una ventaja, ya que i impi
o : » ya que garantiza mayor limpieza del

que después de concluida la operacién de limpial‘" Los tipos

ue se pu i Aqui i ' l .
q pueden clasificar estas maquinas relativamente 4 las materias fil
tradoras, son los siguientes: maqui i
e guientes : maquinas para arena ¢ cuarzo molido

L ara aren i iqui :
i P L a y carbén animal, mdquinas para cuarzo molido

amente y maquinas para pirolusi i
: I pirolusita 6 polarita y cuarzo molido. Y
engo el cuarzo molido por 1 j i - :
i ; por la mejor materia, puesto que los cantos de
particulas son mas agudas dej
, ¥ se deja apretar con mas igualdad.
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El uso del carbén de lefia ocasiona un gasto inutil, pues si no se somete
con frecuencia 4 la accién del aire, es un criadero de microbios; y si se
guarda debajo del agua, es nula su accién. Nada se puede decir hasta
ahora 4 favor de la polarita, y el porvenir no parece ofrecer esperanzas.
Todas las maquinas tienen accesorios para afadir alumbre al agua,
cuando las condiciones piden un tal tratarhiento, y cuando se usa este
como se debe, es de la mayor utilidad. Al principio tropezamos con
mucha dificultad en regularizar la afiadidura del alumbre, 4 causa de la
rudeza del aparato con que se hacfa la operaciéng pero felizmente ya se
ha vencido esta dificultad, y ahora poseemos un artificio para afiadir
alumbre al agua que obvia por completo al referido inconveniente. Con
cuarzo desmenuzado para el estanque filtrador, y un modo conveniente
de afiadir el alumbre al agua, satisfacen estas miquinas todos los requi-
sitos de un abasto de agua pura. En ciertas condiciones del agua, bas-
tar4 la arena sola 4 suministrar una agua satisfactoria; otras veces lleva
el agua una porcién fuerte de arena menuda que varias capas del mejor
papel filtrador de Suecia no son capaces de alejar; y el agua que pasa
por las maquinas no es clarificada. En tales casos, el alumbre da exce-
lent{simos resultados, juntando bastante las particulas menudas que estin
suspensas en el agua para que la arena pueda mantenerlas en la superfi-
cie. Esta coagulacién 6 precipitacién se debe 4 la reaccién entre el
alumbre y el bicarbonato de calcio, la cual forma sulfato de calcio ¢
hidrato de aluminio y diéxido de carbono.! Cuando se afiada el alumbre
como conviene, se cogers todo en el estanque de filtrar; si al contrario,
se introduce demasiado en el agua, el que est4 demas pasard por el filtro
sin ser descompuesto, y se impregnard el agua de una manera corres-
pondiente. La mayor cantidad que alguna vez hemos recobrado de los
filtros, estando completamente abierta la valvula del alumbre, y funcio-
nando los filtros hasta el limite de su capacidad, era 5,958 granos pot
galén ; la cantidad media que se encontraba era o.779 granos por galén
miéntras que la cantidad media que se encontraba en el agua que se

habfa empleade en lavar los estanques era 452.81 granos por galdn, lo |

que indica que una parte ‘considerable del alumbre se queda en los estan-
ques. EIl alumbre pone los estanques en estado de filtrar el agua mejor,
pero se empacha mas pronto el estanque, necesitando, por consiguiente,
ser lavado con mas frecuencia. Se comprenderd mejor cuanto trabajo
se puede exigir 4 estos filtros, si se tiene en cuenta que algunos de los
rios del Oeste de los Estados Unidos llevan hasta una onza de fango fino
por galén ; asf es que un filtro capaz de filtrar 250 galones cada minuto

1 Esta reaccién se espresa como sigue, suponiendo que se hace uso de alumbre potasio, y escri-
biendo todos los carbonatos como carbonato de calcio :

2K Al (S 04) 2+3 CaC0O3+3 H20=K2504+3 Ca SO4-+3 CO=212 Al (OH) 3

Por supuesto se comprenders por esta reaccién que el agua que estd enteramente libre de todo
carbonato soluble, no tiene accién alguna sobre el alumbre. Si la porcién que tiene de alguno de
dichos carbonatos es grande, se puede aumentar proporcionalmente Ia cantidad de alumbre sin
temor de que pase al agua filtrada.
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estarfa cargado, al mismo tiempo, de 154 libras de materia sélida; hasta
un cuarto de onza por galén es una prueba dura. En tales casos, un
estanque con un artificio para recibir los sedimentos, serfa casi de abso-
Juta necesidad. Por medio de los experimentos hechos en el Museo de
Higiene, se encontré que era mas bien la capa que disminufa la corriente
que no las partfculas que penetraban en el estanque. Este hecho se
estudié cuidadosamente con la ayuda de un modelo de vidrio. Un
meneo repentino perturbaba alguna que otra vez la capa de la superficie
bastante para remover la corriente 6 restituirle su plena capacidad. Se
pregunta ¢ ; Cémo influye la filtracién rapida en la purificacién del agua
bajo un punto de vista quimico?” Haciendo caso omiso de todo estado
sinéptico, voy 4 presentar, con la brevedad posible, el trabajo hecho, en
ciertos casos, por término medio, por los cuatro filtros con que hemos
estado trabajando. El amoniaco albuminado se disminuye en 694 por
ciento, lo cual demuestra que la filtracién rdpida es muy eficaz para
alejar las materias orgdnicas. [El amoniaco se aumenta un poco en
muchos casos, y esto se comprende ficilmente teniendo en cuenta la des-
composicion del amoniaco albuminado. Cuando se hace uso del alum-
bre amoniaco, se verifica esto de una manera que llama la atencién,
cuya cicunstancia debe tenerse presente al calcular la eficacia de un filtro.
De vez en cuando se disminuyen los nitritos y nitratos, pero por lo que
toca 4 todos los objetos practicos, no son dignos de consideracién,
excepto en lo que hace relacién 4 la circunstancia de que en algunos
casos se disminuyen y en otras (mas raros) se aumentan; pero cuando
se hace una filtracién rapida no hay tiempo para que la oxidacién se
verifique en las materias orgénicas, lo que es necesario para el aumento
de estas sustancias. El cloro no queda afectado de una manera apre-
ciable, pero la cantidad de él que hay en el agua con que hemos estado
trabajando es tan corta, que se necesitardn investigaciones mas extensas
para determinar este punto. La dureza transitoria se disminuye en I

por ciento, pero el agua del Potomae es dulce (67 partes por rr_lillén) ;

con agua mas dura serian tal vez mas positivos los resultados. La mate-

Ha suspensa es disminuida en 50 por ciento por una simple filtracién

con arena. El agua mineral en solucién se disminaye algiin tanto.

Antes de hablar de los resultados bacterilogos, voy 4 sefialar breve-
mente los que han sido notados por otros como efectos de simple filtra-
¢ién, 6 del alejamiento de microbios. Este alejamiento es mec4nico,
p'uesto que Koch ha demostrado que una solucién que contiene 4 por
ciento de alumbre no hace ningtin efecto al dacéfZus colérico 6 tifoideo, y
que una solucién concentrada de cloruro de calcio ne les hace ningtn
dafio. As{ es que su alejamiento ha de ser debido 4 su empacho en la
arena y al coagulante cuando este se usa. EIl Dr. Percy Frankland ase-
gura que las compafifas proveedoras de agua que existen en Ldndres,

81ll‘mman 96 por ciento de los microbios del agua del T4mesis con tres
Pi€s de arena.
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El agua de Alejandria, en Egipto, después de una filtracion imperfecta
por arena muy gruesa, dié 1,320 gérmenes ¢ microbios por cent{metro
ctbico ; dntes de ser filtrada di6 46,000. Después de una segunda filtra-
cién por los cdntaros porosos que se usan en las casas de los Egipcios
acomodados, se disminuyd este nimero hasta 120. El bidlogo del Con-
sejo de Sanidad del Estado de Massachusetts dice, en su informe, que
algunas especies de microbios pasan con dificultad por la arena comun,
pero duda que puedan pasar por la menuda. En el Museo, los filtros
alejaron 98 por ciento de los microbios, como se encontré por experi-
mentos directos en cultura por medio de ldminas. Creemos que no hay
ningun filtro que sea capaz de impedir completamente el paso de todo
gérmen; los esporos pasan con frecuencia por la materia filtradora.
Muchas veces hemos hecho, en ldminas preparadas con mucho cuidado,
con alumbre y sin él, culturas de agua destilada, filtrada y de la del
Potomac que habia pasado por las caferias publicas, con resultados
absolutamente nulos por lo que toca al agua destilada y filtrada, miéntras

que la de las cafierfas tenfa colonias sin nimero. Estos resultados me

parecen muy dignos de atencién. Y no se crea que se obtuvieron per-
donando las mdiquinas; al contrario, se sometieron estas 4 las pruebas
mas rigurosas. Las hemos hecho funcionar hasta el limite de su capaci-
dad, aunque el trabajo que se les exige no debiera exceder del limite de
su capacidad nominal. Cuando hayamos concluido las investigaciones,
yo soy de parecer que la corriente intermitente, y esta solo hasta la capa-
cidad nominal de la mdquina, dard mejores resultados. En estas miqui-
nas de filtrar hay varios puntos 4 que es«preciso atender, siendo uno de
ellos el tamafio del cilindro y la fuerza de la corriente de agua al lim-
piarse el estanque, supuesto que todas se limpian necesariamente por
medio de la corriente de agua que se dirige hacia arriba. La fuerza
de la corriente por el filtro depende de las proporciones que exis-
ten entre el cafio de ingreso y el area del estanque, teniéndose en cuenta
la arena que hay en el cilindro. Ficilmente se comprende que el area
no debe ser demasiado pequeiia ni la corriente demasiado lenta. En la
ingenieria hidraulica, es buena la prdactica de proveer una area que sea
capaz de dar una velocidad de 150 piés al minuto por les cafios, lo que
se tiene por norma. La mayor parte de los fabricantes de filtros arre-
glan en esta escala los tamafios de los cafios que sirven para dar paso y
salida al agua; y en todos los filtros-cuya capacidad es de 250 galones
por minuto, los cafios de ingreso y de salida miden seis pulgadas—siendo
el area de 28.27 pulgadas cuadradas, y teniendo el cilindro de diez piés
78.50 piés cuadrados de superficie filtradora. Asi vemos 750 galones
por minuto—desperdicio del triple de capacidad ; si se usa agua filtrada
para lavar, se necesitar el agua de tres filtros. Algunos de estos fabri-
cantes han notado este defecto, y ya hacen los estanques ménos grandes,
al paso que aumentan su nimero. Hay ahora una compafifa que emplea
dos cilindros de 5 piés de didmetro cada uno, en lugar de uno de 8§ piés,
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para la misma capacidad de agua—medida 4 la vez juiciosa y arreglada
4 lo que pide la ciencia, pues garantiza limpias mejores ¥ mas expeditas,
con menos agua, una construccién mas fuerte con el mismo espesor de
la lémina, y ménos estropeo de la maquinaria si alguno de los filtros
necesita de compostura.

Una meneadora, 6 sea agitadora, es otro requisito para deshacer el
estanque con el objeto de conseguir una limpia rapida y eficaz ; la cor-
riente que sube propende 4 abrirse paso por medio de una canal, estando
muerto 6 empachado el resto del estanque. Este defecto se nota en los
estanques grandes. Se hizo un estudio de estos puntos con la ayuda de
dos modelos de vidrio, y demostré mas claramente la importancia de
algiin medio para deshacer 4 fondo los estanques. As{ se economiza
tiempo y agua, siendo importantfsimos 4mbos estos ahorros, pzlrticulalm
mente el del agua cuando el abasto de ella estd encerrado. Si se pre-
gunta como influye el uso del alumbre en la salud publica, podemos
contestar que, si se usa como se debe, sus efectos no pueden ser malos,
y no podemos basar nuestros argumentos sino en lo que sabemos. La
practica ensefia que la mitad de un grano es suficiente para la mayor
parte de las aguas y si se usa con juicio, no pasar4 al agua mas que una
cantidad infinitésima. La cantidad de alumbre usada en Atlanta (Geor-
gia) donde hay un establecimiento filtrador cuya capacidad es de tres
millones de galones diarios, era de 64-1000 de un grano por galén—
digamos 1-15 de un grano. En Washington (D. C.) no se necesita
alumbre durante una gran parte del afio. La filtracién mecédnica se ha
adoptado en las poblaciones siguientes, y segun los informes que se han
dado 4 luz, es satisfactoria :

Galones.
Oakland (California) capacidad por 24 horas
Atlanta (Georgia) £ £ ke
Long Branch (N. J.) & 5 L
Athol (Massachusetts) ¢ £L &

4,000,000
3,000,000
2,000,000
1,000,000

La cantidad de agua que se puede filtrar con estas maquinas no tiene
lijmite. Un establecimiento capaz de filtrar 50 millones de galones dia-
rlos, costarfa cosa de $350,000; el espacio necesario serfa cerca de
25,?00 piés cuadrados, 6 sea un edificio de 300X 125 piés, cuyo espacio
setia abundante. Una comparacién hecha de prisa entre el area necesa-
tia para filtrar con el sistema de estanques, y la que necesitan las maqui-
nas para ejecutar el mismo trabajo, ensefia que los estanques de Léndres
Ci.]bl‘en un area igual 4 102} acres, miéntras que un acre y medio basta-
ra para las méquinas. La capacidad de cada uno de estos sistemas
explica esto: los estanques de Léndres filtran el agua 4 razén de un .
galén y medio 4 dos galones por pié cuadrado en una hora; las maqui-
nas la filtran 4 razén de tres galones por pié cuadrado en un minuto.

De lo expuesto, deducimos que la filtracién por medio de maquinas,
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es la mejor de cuantas hasta ahora se han ideado. Las mdquinas se
aventajan 4 los estanques en los puntos siguientes; la uniformidad con
que funcionan ; la rapidez con que se dejan limpiar; el resguardo que
ofrecen contra la luz y las particulas que flotan en el aire; la imposibili-
dad que hay para los microbios de introducirse en ellas; la mayor segu-
ridad que ofrecen de un abasto constante ; la imposibilidad de helarse el
agua; la ausencia de la necesidad de remover los estanques; la no per-
turbacién del estanque por causas locales; la posibilidad de lavar los
estanques con agua filtrada, y lo barato de su establecimiento y manteni-
miento. Nosotros hemos trabajado con el filtro Blessing, de Albany,
(Estado de Nueva York); el Loomis, de Baltimore (Maryland) ; el
Hyatt, de Newark (Nueva Jersey) y el Borden, de Detroit (Michigan).
Los grabados que se acompafian dan una idea regular de la construccién
de cada uno de dichos filtros.

Estas miquinas son todas de primera clase, y por lo que toca 4 la fil-
tracién del agua para usos domésticos, nada dejan que desear. Verdad
es que los filtros no alejan la totalidad de los gérmenes, pero hay bastante
probabilidad de que la enorme cantidad que alejan incluya algunos mor-
bificos ; esta es una ganancia de consideracién, supuesto que evita tantas
posibilidades de infeccién.

Se han hecho los experimentos con filtros de uso doméstico, pero como
quiera que estos pertenecen 4 una clase distinta, y que no son idoneos ni
destinados para filtrar agua en grande escala, no los he incluido. Diré,
sin embargo, que los resultados obtenidos no se diferencian esencial-
mente de los ya presentados.

El filtro Pasteur-Chamberland y el McDonald son tubos de porcelana
por los cuales el agua es impelida por medio de la presién. El sedi-
mento que se forma sobre el tubo se puede considerar como la capa, y
retarda el paso de la corriente. El filtro McDonald tiene un artificio de
limpiar antomitico, que no es mas que una masa de arena que se man-
tiene en movimiento miéntras que se lava la parte exterior del tubo fil-
rador, lo que quita la capa por medio de atricién; esta operacién es
facilitada por la presién posterior del tanque de agua, que deriva su pre-
sién del aire comprimido que se halla en el tanque, cuyo aire levanta la
capa y hace que la arena pueda llevarsela. Estos son los puntos esen-
ciales en que se diferencian estos filtros uno de otro. No siempre son
capaces de impedir el paso de todos los gérmenes, pero, como ya se ha
insinuado, nunca hemos encontrado un filtro que lo fuera. No se usa
alumbre con ellos.

XIV.

APUNTES SOBRE LAS CONDICIONES HIGIENICAS DEL
. TERRITORIO DE TEPIC Y LA COSTA DEL
MAR PACIFICO DE LA NACION
MEXICANA.

Por Dr. JUAN REVUELTAS,
Tepic, México.

El Territorio de Tepic en el cual ejerzo las funciones de Médico
Inspector Sanitario, est4d comprendido entre los 20° 42’ y los 23° 25" de
latitud boreal y entre los 4° 45" y 6° 48’ de longitud occidental del meri-
diano de México, con una superficie de 47,480 kilémetros cuadrados,
limitado 2l occidente por el oceano Pacifico, al oriente y sur por el
Estado de Jalisco, por los de Sinaloa y Durango al norte.

El clima es tibo en su parte alta y calido en la costa, sin ser no ob-
stante demasiado caliente, pues la temperatura méxima y no frecuente en
est{o, es de 89° F'. en la parte mas baja; en invierno y en la parte mas
alta, su temperatura minima es de 35° F. La lluvia que cae en este

" Territorio es por término medio de 1.25 m. 4 1.30 m.

La altura que tiene la cuidad de Tepic, capital del Territorio, es de 935
metros sobre el nivel del mar.

Su suelo es fertilisimo, regado por varios rios y sus confluentes que
desembocan en el mar Pacifico. Muy pequefia parte de su terreno ests
cultivada actualmente, y el sistema que para ello se emplea es muy defec-
tuoso, sin embargo de lo cual, se recogen en algunos lugares hasta tres
cosechas al afio sin gne se tenga noticia de que alguna vez haya habido
algtin afio malo, pues sus actuales pobladores no lo recuerdan ni han oido
hablar de esto 4 sus antecesores.

El café, el algodén, el tabaco y una gran variedad de frutas se produ-
cen con abundancia y muchas veces gran parte de la cosecha de esos fru-
tos se pierde por falta de consumo.

Las condiciones higiénicas de todo el Territorio son, en general, bue-
nas; solo algunos pantanos inmediatos 4 las poblaciones y.que existen,
merced 4 la incuria de las habitantes 6 4 la avaricia de algunos propieta-
rios de terrenos, dan origen 4 la malaria.

Lo que se digo de este Territorio en cuanto 4 clima, produccién &
higiene puede hacerse extensivo 4 toda la costa del mar Pacifico que
comprende la Nacidn, desde la desembocadura del rio Colorado en el




