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tion la termpérature indiquée par le thermometre du ballon;
car, suivant le degré différent de hauteur auquel sera la co-
lonne de mercure, Je contact du fil de platine avec le mercure,

et par conséquent le courant s'établira & une certaine demi-se-'

conde ou a une autre. Si les indications des deux chronometres
ne se correspondaient pas & la fin d’une série d’observations,
les résultats ne seraient pas néanmoins défectueux; il suffirait
de leur faire subir une correction facile & trouver.

On peut ajouter & I'appareil un thermoméire & boule tou-
jours mouillée, soit un psychrometre, un barométre, un ané-
momatre, etc., addition qui exige simplement qu’on munisse
'engrenage de plusieurs fils de platine, et qu'un méme nombre
de fils de cuivre recouverts de soie partent du ballon pour venir
jusqu’a terre servir a y former un circuit dont doivent faire
partie, comme pour le précédent, un galvanometre et un couple
voltaique. '

Les indications des instruments météorologiques peuvent
étre transmises a distance par 'action d’un électro-aimant qui
fait sonimier une cloche ot qui imprime un caractére; mais
quand il s’agit d’expériences a faire avec les ballons captifs, il
vaut mieux employer les déviations d’un galvanometre, parce
qu'elles mexigent pas un courant aussi fort et qu’on peut se
servir de fils conducteurs beaucoup plus fins et par conséquent
beaucoup moins pesants.

En résumé, au moyen du procédé imaginé par Wheat-
stone, on peut observer, de six en six minutes, toutes les va-

" riations de pression, de température, d’humidiié, etc., qui se
produisent & une grande hauteur dans I'espace; on pourrait
également par ce moyen déterminer & chaque instant la tem-
pérature et le volume des eaux d’'un puils artésien, méme le
plus profond.

(’est également en faisant mouvoir, au moyen d'une horloge
bien réglée, un cylindre recouvert de papier, auquel un style,
mi par un électro-aimant dont I'aimantation est déterminée
par le pendule d'un chronometre, imprime des points équidis-
tants, que M. Airy est parvenu & enregistrer d’une maniére

fort commode et fort précise les observations faites avec la lu-
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neite méridienne, ainsi que nous I'avons déja remarqué a la fin
du paragraphe précédent. En effet, si le pendule du chrono-
métre bat la seconde, les intervalles compris entre les marquies
successives du style correspondent & une seconde en terps, et
lorsqu’an moment du passage d'une étoile devant le fil delalu-
nette,on appuie le doigt surla clef d'un commutatéur; on ferme
le circuit d'un autre courant, on détermine le mouvenent d'un
second style qui imprime sur le papier du cylindre un point
dont la place est facile & déterminer par rapport aux points
équidistants marqués par le premier style. Cet intervalle est
traduit en temps, et on a ainsile résultat désiré avec une grande
précision et d'une maniére fort commode. M. Airy a également
employé les propriétés magnétiques dir courant électrique a
faire marcher d’une maniére parfaitement uniforme toutes les
horloges de son observatoire, en se servant pour cela de pro-
cédés analogues & ceux que nous avons décrits plus hait.
Nous ne terminerons pas ce paragraphe sans mentionner
encore 1'heureuse application que M. Palmieri a faite des
propriétés des électro-aimants & la construction d'un appareil
desting & enregisirer les secousses de tremblement de terre,
et qu'il a désigné sous le nom de seismographe éleciro-magné-
tigue. Ce genre.d’appareils n'est pas nouveau; car depuis
(uelques années plusieurs physiciens, en particulier M. Mallet
en Angleterre, se sofit occupés de chercher les moyens d’ob-
tenir le résultat qui a éié le but des efforts de M. Palmieri;
c’est en général au moyen du déplacement rendu appréciable
d’ufie certaine masse de mercure, qu'on a réussi 4 constater
les tremblements de terre et & en apprécier, autant que pos-
sible, I'intensité et la direction. M. Palmieri a été conduit &
s'occuper de ce sujet par la fréquence des secousses de petits
tremblements de terré qu'il a pu observer & I’Observatoire
royal du Vésuve; ces tremblements locaux, qui quelquefois
se font sentir jusque dans les villages voisins, se distinguent
de ceux qui ébranlent une région étendue, et dont le centre est
situé autre part, en ce qu’ils sont pelits et de courte durée, et
que leur force diminue rapidement avec la distance du volean
ol ils prennent naissance. Beaucoup de ces commioiions pas-
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sent inapercues, et cependant il y a un intérét & les enregis-
trer exactement en indiquant le temps précis auquel elles
commencent; mais M. Palmieri n’a pu trouver, parmi les
seismométres connus, ancun qui répondit parfaitement & son
but, ¢’est-a-dire qui enregistrit par lui-méme les plus petites
secousses, en indiquant le moment auquel elles ont lieu et
en faisant connaitre si elles sont ou verticales ou ondulatoires,
soit. horizontales. L’appareil nouveau remplit bien ce but; il
se compose au fond de deux appareils distincts, I'un pour les
tremblements de terre verticaux, lautre pour les ondula-
toires, soit horizontaux.

Pour se faire une idée exacte du premier appareil, celui
destiné aux tremblements de terre verticaux, il faut se repré-
senter une hélice de fil de laiton suspendue a l'extrémité d'un
ressort et portant & sa partie inférieure un cone de cuivre ou
de platine, situé & une trés-petite distance au-dessus d’une
surface de mercure placé dans une petite cuvette en fer; il est
évident que, s'il survient un tremblement de terre vertical,
lextrémité du cone métallique arrivera en contact avec le
mercure par Ueffet de 1'élasticité du ressort et de I'hélice. Si,
d'un autre cOté, Uhélice et le mercure sont en communication
réciproquement avec les deux pdles d'une pile voltaique, le
courant pourra étre transmis & l'instant ou. commence le
tremblement de terre. En introduisant dans le circuit un
électro-aimant dont I'armure est fixée & un bras de levier, on
concoit qu'on peut & ce méme instant arréter une horloge fai-
sant partie de 'appareil et indiquant le jour du mois, I'heure,
la minute et la seconde, et faire également sonner un timbre.
L'addition du timbre présente, outre I'avantage de donner
'avertissement, celui que, si I'horloge était arréiée par quel-
que cause accidentelle sans que le timbre edt été mis en mou-
vement, on ne puisse pas attribuer & un tremblement de terre
I’arrét de I'horloge. On aurait pu, au lieu de se servir d'une
horloge en mouvement qui s'arréie, en employer une en
repos que le tremblement de terre aurait mise en mouve-
ment; M. Palmieri estime le premier moyen préférable quand
il s'agit d'indiquer le commencement du tremblement de
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terre; il compte se servir du second pour obtenir l'indicatlion
du retour en sens contraire.

Le second appareil, celui destiné a enregistrer les tremble-
ments de terre ondulatoires, se compose de quatre tubes de
verre recourbés en forme de U et contenant du mercure; 'un
d’eux est dirigé du sud au nord, un autre de T'est a 'ouest;
les deux autres ont. des directions intermédiaires; il est évi-
dent qu'une secousse ondulatoire fera osciller un peu le mer-
cure dans un ou deux de ces tubes; par conséquent si on a
fait plonger dans l'une des branches de chacun des quatre
tubes un fil de fer, et que dans I'autre on ait disposé un fil
de platine qui soit & une trés-petite distance de la surface
du mercure sans la toucher, le mercure, en oscillant au
moment de la secousse, viendra en contact avec le platine, et
un courant électrique, trouvant son circuit fermé, arrétera
une horloge et fera sonner un timbre. On pourra méme, par
arrét de I'horloge, reconnaitre que le tremblement de terre
était ondulatoire et déterminer en méme temps quelle était la
direction approximative de 1'oscillation ; en effet, chaque tube
porte un mécanisme semblable a celui du barometre a cadran,
avec la seule différence que le contre-poids étant un peu plus
pesant que le flotteur, 'index, une fois déplacé, ne revient pag
au zéro de la graduation. Le déplacement de U'index indique
done quel est celui ou quels sont ceux des quatre tubes qui
ont éprouvé un mouvement oscillatoire, et, comme ce dépla-
cement est permanent, leur amplitude permet jusqu’a un
certain point de mesurer celle de I'oscillation. On peut rendre
trés-petite la distance entre la surface du mercure et Uextré-
mité de U'hélice et des fils de platine, pourva qu’on ait un
systtme de compensation qui permetie & la distance d’éire
constante malgré les varialions de température; de cette ma-
niére, 'appareil acquiert une grande sensibilité et peut accuser
les secousses les plus légeres.

Nous n’avons pas mentionné, dans le paragraphe des son-
nettes électriques, un systéme télégraphique inventé, il y a
quelques années, par M. Walker, et qui fonctionne avee succes
sur le chemin de fer anglais de South-Eastern. L'appareil qui
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sert & donner les signaux se compose simplement d'un timbre
et d'un marteau dont le levier est relié a 'armure d’'un électro-
aimant, de telle sorte que le marteau frappe un coup lorsque
le courant s’établit dans 1'électro-aimant. Considérons deux
stations A et B, dans chacune desquelles est un de ces appa-
reils accompagné d'une pile; le tout fait partie d’'un méme
circuit, et le conducteur communique de part et d’autre avec
le sol. Dans I'état ordinaire, les piles ayant leurs poles diriges
en sens inverse dans le circuit et étant réglées de maniere
que le courant total soit nul, les électro-aimants ne sont pas
aimantés. Si l'on veut transmettre un signal de A 34 B, un
commutateur, disposé sur l'appareil timbre, fait sortir la
pile A du circuit et donne au conducteur une nouvelle voie
de communication avec le sol ; le courant de la pile B §'établit
et Pappareil B frappe un coup. L’appareil A peut agir ou non
en méme temps que B, suivant que le commutateur agit de-
vant ou derriere I'éleciro-aimant. Quant aux communications
entre un train et les deux stations voisines, elles s’établissent
au moyen d’un conducteur que porte le train, et que l'on met
en contact un certain nombre de fois avec le méme fil Lélé-
graphique dont nous venons d'indiquer la disposition, Comme
ce conducteur communique avec le rail et de la avec le sol,
du moment ot I'on établit 1é contact, le courant s’établit soit
en A, soit en B, et les deux appareils fonctionnent.
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