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Observations magnétiques faites en Angleterre, en Hollande, en Belgique et
en France, par M. Mahmoud, directeur de I'Observatoire du Caire, 1é-
duiles au 1< janvier 1856, ’

‘g ir .o | Valeur |
Long. au mér. Intensité i

INCLINAISON. 5 absol
de Paris, horizont. | © lue,
totale. |

_—

STATIONS. “LATITUDE,

‘ Edimbourz. . . | 5509577 207| 5041/ 7% . |
| Manchester, . . 3 %9 o : 3}* ;[(:; o i e f’, UO:’*
| Liverpool. , . 53 24 40 19 19 : & ;,Q‘ItE
| Dublin.. « . . 53 93 14 il §9 ! 38+ ,1,950
Cambridge. . 2 12 50 14 31 s Y : -:,91.5

Oxford. . . . 45 38 35 b4 i (4 3,&:08

| Kew. ..... 3. 38 18 38 0 sy ; "17:'3}2
| Greenwich, . . | ! 39 30 24 18 3. -1,15]!?
| LC}'d(’. e L 23 9 93 0 : 5 4:193
| Amsterdam. . . | 52 22 30 39 54 = o 4,18%
| La Haye. . . 20 e 18 24, : ff,lgg;
| Rotterdam. . . | 5 519 8 59 & 4,785
Broxelles. . . . i 1 46 4 4,175

B P ——— 57 33 29 o -“1,3'?:
Dieppé. s 5 ¢ . 5 35 81 : "l,-urlu'
Rouen. . ... 29 e o | 4,744
| Saint- Germain. 54 37 4,130
| Enghien. . . . | 48 57 58 4,724
| Versailles., . . . 41 &0 4,734
(| Baris, o o ok 50 13 4,722
4,723
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Observations magnétiques faites en Espagne , communiquées par
M. Manuel Rice Senobas,

STATIONS; T ir L lLoug. au mér,| !
L ‘ de Pavis. DECLINAISON. | INGLINAISON. | Bites,

| Madrid.. . . ... | 40 2 Go 27 07(22029/97#| g1o 18’
]:1_sl)unne. £ 8 35 4 11 28 45 (22 23 60 50,2
Vigo. . . . . ... | 42 11 4% 45 63 21,3
{ Ferrol. . ., . 2 £33 10 33 15 E 88’

. 43 10 3 15 23,9
43 4 615 r 2 55,9

M. RIC(? Seno‘b@ vient de nous communiquer le résultat d’observations
recentes faites & Lisbonne. l

D(’rcl.inz?ison observée, le 22 juillet 4857, par M. Lamont : 210 44’ 18"
Inclinaison id. par M. Peyrado: 60 49 48

NOTE €, RELATIVE AUX ELEMENTS MAGNETIQUES. 779
Une communication de M. Buys Ballot nous donne la valeur des deux

mémes ¢léments magnétiques pour Utrecht; & la date du 26 aolit 1857.

Déclinaizon : 48 56
Inclinaison : 68 4 .5.

En Autriche, un grand nombre de stations placées sous la direction de
M. Kreil forment un systtme trés-complet d’observations magnétiques. Le
fableau suivant présente les éléments magnétiques en quelques-uns de
ces points; leurs valeurs sont réduites an e janvier 1850, date la plus ré-
cente pour laguelle on les ait caleulées.

Longitude K Intens, totale,

STATIONS. LATITUDE, | au mérid, | pEcLiviisoN, | incLanason, | Valenr ahsolue. |

de Paris. Unit. de Gauss.

Padoue. . . . 450 247 903 150 0'8 | 620
Venise: o..q v 45 26 9 5¢ 15 62
| Salzbourg, . . AT 48 10 3¢ 15 G4
| Ancone... . . 43 31 g b [ 14 G0
 Trieste; © 7 ;¢ % 45 39 11 14 62
| Laybach., , . . 3 3 12 13 58,5 | 62
| Gritz: o« % o | 4 13 13 4 | 63
| VIR o smesune 13 | 14 13 G4
Ragunge.. . . . . | 42 38 | 15 12 59
Ofen. . &1 29 | 164

| 12 18,6 | 63
Temeswar, . . . 535 | 18 10 § | 61
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En Russie, les seules observations récentes sont celles des observatoires
magnétiques placés sous la direction de M. Kupfler.

‘ Longitude | Intensité horiz., |
STATIONS. LATITUDE . I au méridien|pkeriNa1son |1NcLiNAISON. | Valeurabsolue. | naTEs
| l de Paris. Unités de Gauss |

590 537 | 270 59’ 6o 26 100 597 1,652 1841
Pétershourg. 5 50 1850
| 70 49 1851
| : - 7 44 ' 1850
1851

15.41|

| 4 1356[
\Barnaoul . . 68 ¢ 1851
| 2 1841
1856

1851
1841

|
Cathérinbourg. 10 51

|Nertchinsk v

Péking . . .

Missionrusse{ 89 5% |114 9, 3 1851

Nous avons déja eu loccasion de citer plusieurs fois les observations




Q
780 NOTES.

magneétiques du‘ golonel Sabine. Nous donnons dans le tableau snivant les
¢léments magnétiques pour les quatre principales stations.

; Longit, an mér f
STATIONS g1, a er, J INTENSITE DAT
ST N8, ‘ X LATITUDE, |DECLIN v B s

de Greenwich. CHINAION

INCLINAISON, .
horiz. | moyennes. |

—_—

Toronto. .| 79° 217 0. |450 39'N.| 10337 0.
Hobarton. 147 27 E. |42 45 S.| 9 57 E.
Le (lqp: | 18 29 E. |33 558.]20 7 0,
Ste-Héléne| 5 40 0. |15 3¢ S.|123 51 0.

75915 3,54 |de1845a7
— 70 34| 4,561 [de1843a8
—53 25| 4,46 [de184144
—22 10| 5,57 |de1844 47

Ifa valeur absolue de Vintensité horizontale est exprimée au moven des
unités anglaises. Dans la colonne des inclinaisons, le signe — hindiquo
que c'est le pole sud de Paiguille qui plonge au-dessous de Ihorizon. |

Dans les ]1_1des, un service spécial, Magnetic survey, a été organise pour
les _ohse‘rvatlons magnétiques; voici le résultat de celles qui oﬁt 6té faites
de janvier & mai 1856 par M. Hermann Schlagintweit.

STATIONS, INCLINAISON,

Débrooghur. . " E. 38029

Tezpore . . , i 37 14 58 Janvier.
Odulgoorie , y E 26 27 52 »
Caleutta , . - E. 28 6 Mars
Benares.. , 32 40 Avril,
Lucknow. . , 35 18
Agra, . ., . :

Février 1856.

n

»

D (p. 339),
RELATIVE AUX ELECTROMOTEUES,

Nous avons donné, en parlant des électromoteurs,
tats de'la thélorie de M. Jacobi; ces résultats paraissaient remarquables par
leur généralité et en méme temps par leur simplicité ; mais les expériences
nombreuses faites depuis quelques années sur les machines électromo-
trices, et en particulier les observations récentes de M. Soret qu’il a bien
voulu nous communiquer, montrent que, dans la plupart des cas, les for-
mulesde M Jacobi ne s’accordent pas avec les faits. Cette théorie des ¢lec-
tromoteurs wen reste pas moins trés-utile i conmaitre, car elle servira tou-
jours de point de départ dans ce genre de recherches, et le défaut de
concordance que l'on signale entre les résultats auxquels elle conduit et
ceux de I'observation indiquent seulement quelle est incompléte. Nons en
donnons done ici le résumé tiré d’un mémoire de M. Jacobi. (4an. de
Chim. et de Phys., t. XXXIV, p. £51.)

les prineipaux résul-

NOTE D, RELATIVE AUX ELECTROMOTEURS. 781

Soit une machine électromotrice de forme quelconque, dans laquelle un
courant circule, mais que ’on maintient au repos. Si'on désigne par & la
force électromotrice d’un couple de la pile qui fonctionne, par » le nombre
de couples, par ¢ la résistance totale du circuit et par I I'intensité du cou-

;- . nk
rant, on aura évidemment la relation [ = —ET

On fait marcher ’appareil, le mouvement commence par s'accélérer en
méme temps que l'intensité du courant diminue, affaiblissement que lau-
teur attribue uniquement aux courants d’induction développés par le
mouvement dans les hélices des électro-aimants; aprés un certain temps
on voit l'aiguille d’un galvanométre introduit dans le circuit, s’arréter et
le mouvement devenir uniforme. C'est qu'a ce moment I'intensité i du
courant est telle que les actions magnétiques font équilibre aux résis-
tances qui agissent surla machine.

Le magnétisme m d'un électro-aimant est proportionnel i Pintensité ¢ du
courant et au nombre  des tours de I'hélice, de sorte que 'on a m = Bi.

Or, & cause de I'élat d’équilibre ot se trouvent toutes les forces agissant
sur la partie mobile de la machine électromotrice, la résultante des résis-
tances R est égale d la résultante movenne des forces magnétiques qui
ont pour facteur le carré du magnétisme constant développé dans les
électro-aimants et les fers doux. Ainsi I'on a R = 2 2, si l'on ne tient
pas compte d’'un facteur indépendant de U'intensité da courant, c’est-a-dire
que la résultante des résistances qui agissent sur un électromoteur en mou-
vement est proportionnelle au carré de Iintensité du courant qui y circule.

La vitesse » dont I'appareil est animé est, elle aussi, une fonction de
cette méme intensité : en effet, en désignant par ¢ l'intensité du contre-
couranf, ona :i=I1— ¥,

D’autre part, la force électromotrice d’un courant d’induction déve-
loppé dans I'hélice d'un ¢lectro-aimant, sous Iinfluence du mouvement
d’un autre électro-aimant ou d’un fer doux, est proportionnelle au magné-
tisme m de ce dernier, au nombre $ des tours de I'hélice et a la vitesse re-
lative, c’esl-d-dire & la vitesse » de l'appareil. En outre, la qualité des
noyaux du fer doux, leur forme, leurs dimensions et en général la
disposition des parties mobiles de la machine par rapport aux fixes,
ent sur lintensité du courant d'induction une influence que M. Jacobi
exprime par un coefficient # constant pour le méme appareil, D’aprés ce
que nous venons de dire, en se rappelant que ¢ est la résistance totale du
circuit dans lequel circule aussi le courant d’induction, ona:

Briv < .
———, ou, en remplacant i’ par sa valeur I —7,

=)
£ z ifiz g =

Les deux éléments du travail gu'effectue I'éiectromotenr, ct dont 1'ex-
pression est R v, se trouvent ainsi exprimés en fonction de Pintensité i S;
la résistance exlérjeure vient & changer, aprés quelquds instantz dun

Vi
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mouvement accéléré ou retardé pendant lesquels Vintensité du courant
varie en sens inverse, la vitesse redevient constante en méme temps que
Pintensité du courant, et les éléments de la nouvelle valeur du travail
R’et v’ sont liés & la nouvelle valeur de l'intensité 4/ de la méme maniére
que R et » 'étaient 4 i. On a done pour Pexpression générale du travail,
dans tous les cas de mouvement uniforme que la machine peut présenter :
gpry — g

Clest la relation qui existe dans tout électromoteur qui fonctionne d’une
maniére régulidre entre le travail, c’est-d-dire Ieffet utile, et I'intensité
du courant, c’est-i-dire la dépense.

T=Rov=8ix,

; : Ry : 1
11 est facile de voir que la valeur de i qui rénd T maximum est 5
qui donne Ty= L ou en remplagant I par sa valeur, T, — o’
1 0_437’ Plag pars ’0‘—49_:3:
en reportant cette méme valeur dans les expressions de R et de v :
B2 n? f2 o
Rs= )i"-’ o Bl gl
Nous ne reviendrons pas sur ce que nous avons dit (.10, p.339) de.la
valeur de T, qui est indépendante de B, tandis que R, et », en dépendent.
Quand une pile fonctionne, on'sait que la dépense est proportionnelle A
Vintensité du courant et au nombre dos couples, en sorte que on a pour
Pexpression de la dépense correspondant aux eas du travail maximum -
! n2ukr = i k ¢ e =
Q=mni= - —;. On peut done éerire T, = Q, 2:_1 Dot Pon déduit,

v

% (2

pour le rapport ‘—]‘9 (ue M. Jacobi désizue par E, et auquel il donne le nom
wi

@effet économique, Vexpression E = %

Cette expression ne dépend que de la force électromotrice qui doit étre
la plus grande possible, et du coefficient qui caractérise Pappareil.

Si 'on suppose que la surface totale de la pile o est seule donnée, en
désignant par # le nombre inconnu des couples, par » la résistance de
Funité de surface de la pile, et par " la résistance totale du circuit
moins la pile, la résistancs totale sera :

2
& nsx Y
o s N2 A2
LT e (r2 -2/ G)"

: : e T a 42

Expression qui croit avec a et dont la limite est =
4L A

Cette valeur est Ie double de celle fjue ['on ohtie

maximum d’aimantation qui a lieu, comme on le
de la pile est égale A la résistance extérieure.

nt pour T, dans le cas du;
sait, lorsque la résistance

5 v o7 ‘ = q|
NOTE D, RELATIVE AUX ELECTROMOTEURS. 183
T b
Nous terminons cette note par la commmuc:_ﬂtqn de \l bofet. .. i
M. Jacobi s'est occupé seulement du cas ordinaire ol le mouvement de
tunehing & stique Seffectue dans le sens naturel. Mais les
la machine électro-magnétique s'ellectue d: F itk oyl
{ s devrai “appli aussi bien au cas ott e 1d )
formules devraient s’appliquer aus au ca ; 10K eahingd
g 5, 4 Vaide d’une force mécanique
"end vement en sens oppose, d oree
prendre un mou SI0pDOER; fu et
il it de a4 la vitesse » une valeu g 4
extérieure. 1l suffit de donner . i e
i : -courant deviendrait négatif, ¢’es
; - ! vpelé le contre-couran :
cas, ce que M. Jacobi a aj e-C el
a-di ¢ ' rant principal. Le cours _
a-dire de méme sens que le cour pal.lLie ; s
plus fort pendant que la machine est animee d’une vilesse negative que
lorsqu’elle est arrétée.

’ . p 2 2
i : o négative —-,d’aprés la
Lorsque I'on donnerait 4 la machine une vitesse ncg ze 4P

formule i = -—ji 7 le courant total prendrait une .valeur 1,nﬁme.

. Or cette vitesse ﬁe serait pas trés-cor}siclérable, 11u;s;1ue c est\lla ;aletﬁz
qui, en sens positif, correspond au'n.m,.\‘lmun:l (lcﬂtraéx-;ul etequt; ;l;i}]ti(]::)im
annonce avoir atteinte dans ses expériences. hn' memL,_Tr;lp_dq,u_t 3101-“
du courant deviendrail infinie, le t:‘uvmlrmepamqug qu’i Vauvlmﬂ‘ emj e
pour donner & la machine cette vitesse ncgatlfe dm‘mndrmt‘luEmL.mc:‘. 11‘1‘111].e

Enlin, en donnant & la machine une vitesse plus grande encore,

QUT gerait de sens. . ;

(.Olcllll-a 22: 1:;?)1;11‘5(5,:_][:(EHCCS ne se réalisent pas par YE_‘{])L‘l:lET]{:G.\LOHll? d"u}igi.
menter I'énergie du courant en faisant m(u'cher_la nmuhfne en :C;I]..a.;!ld\-c‘l :(\:,
on en diminue I'intensité presque auum't que si le mon_\"mnen? .t.t.lu .“yn1 f:m

On pourrait concevoir que ces conscquen?es ne pu:acn? ]nslso 5 eal [-;n"-
d’une maniére absolue, tout en a(_lmeilanf _lemctlt_ude g:mli (, dcfi s
mules. Ainsi I'existence d'un maximum damm'n!atwn; cr,1t(tine:si 1Ltpl ?1{-.
tions adoptées dans les machines t‘!(‘f}tl'{)—mﬂgnEtl.{illesﬁCi‘ltip‘(.b‘lt(lil.a en L_z““,
auementation illimitée de Vintensité. Mais comme L(,ML une 1mm:1[i
coﬁsi(1|§1=al_)ic que I'on observe, il fapt 1-reclnerchcr lesﬂ t-'lu'mo]nls né_': It::
dans le caleul. M. Marié Davy a iml;}]m) ,deu,\;' de pe:;lul(_:n?‘mts (laomp e
rendu de UAcadémie des Sciences, 1855) @ ¢ e:?t lmel_‘f.le L‘]Ct-tllf[“tli.}t{q{l (‘;ﬁ!?l:—
ducteur lui-méme et inertie pr()\'m?ant dtj‘ 1 111(1_11!3‘1,]011 du cojm.u; J:.UI];”U]L-)
méme par Leffet de ses circonvolutions. Un tf“'s"i“wf L!.t,(!;](irli: ]J::Ll:“iau]r

plus important que M. Marié Davy aura pe}lt—etre S{gnalc tans?:(:dm e
Mémoire, dont le titre seul ?st mchuhmrme duns‘ ‘ILS t?‘fjmpr e.:s 122{[‘; H,] \m_
que chaque fois que le circuit est le;‘l-m-:'hﬁs l;‘aueau,\. ]e er (0 Un\ id.é =
mantant développent un contre-courant ¢nergique quiss nnlu'lu ) CONg -1.};_
blement V'intensité totale. A la rupture du circuit il y 'a]' )tleln j}x’!rrliem;e_“ap
mentation d’intensité qui se mamfest_e par l_e plus 'grfmd éc -.1“ ['G ;mc um:
mais qui est loin de compenser la (lim‘lm_nmn précédente. f ;}1 s mil:
fnertie magnétique qui joue un role trés-important, comme le feror

is expériences suivantes. - N
1-251?(;1,;9;%5 une pelite machine électro-magnétique de Froment, Jai
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enlevé la roue qui supporte les armatures de fer doux dont lattraction
détermine le mouvement de la machine. L’arbre de cette roue qui porte
le commutateur était laissé en place, et on pouvait le mettre en mouve-
ment & 'aide d’un mécanisme.

En mettant une pile en communication avec la machine, et en laissant
cette derniére au repos, la déviation du galvanométre introduit dans le
circuit était de 480; en donnant a la machine une vitesse de 408 tours par
minute, la déviation tombait & 30°; en augmentant encore la vitesse la
déviation diminuait encore. Ainsi, sans que la machine produisit un travail
mécanique, par le seul fait de l'inertie magnétique, il se développe un
contre-courant trés-énergique.

2° Jai pris une hélice dans I'axe de laquelle on pouvait placer i vo-
lonté un barreau de fer doux. J’ai formé un circuit avec une pile et un
interrupteur & mouvement d’horlogerie ; une aiguille aimantée servait a
mesurer I'intensité du courant. La déviation était notable, mais plus faible
quand on placait le barreau de fer doux que lorsqu’on I'enlevait (19 & 20°
dans le premier cas, 24° dans le second).

3° Fai pris une machine électro- ma"netu[ue construite '[]dl Bonijol.
Dans cette machine il n'y a qu'une paire d’électro-aimants qui s’aimantent
et se désaimantent, de sorte que le courant est interrompu dans tout le
circuit (ce qui n’a pas lieu dans la machine Froment, ot le courant
passe toujours dans l'un des électro-aimants). Jai mis cet appareil en
communication avec la pile en introduisant dans le circuit une hélice dont
la résistance fit comparable & celle de la machine. En introduisant un
barreau de fer doux dans I'axe de I'hélice, on observe que le mouvement
de la machine est notablement ralenti, ce dont on peut s’assurer soit en
comptant les tours, soit simplement & oreille.

Ces expériences indiquent clairement que l'aimantation que produit
un courant discontinu diminue considérablement I'intensité de ce courant.

Pour donner une idée de l'influence qu’elle a dans une machine électro-
magnétique, je citerai les chiffres suivants obtenus avec la machine de
Froment.

Déviation, la machine étantau repos. . . + . o0 v v v v uL .
Déviation, la machine faisant 248 révolutions par minute dans

le sens naturel ( vitesse posilive) S bh wper
IJL'\'iutiun la machine misant 242 révolutions par minule en

Ainsi le courant est hlen un peu plus énergique quand la machine se
meut en sens inverse ; mais on voit combien la différence est faible.

FIN DU TROISIEME ET DERNIER VOLUME.
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