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AFORISMOS

SOBRE LA INTERPRETACION DE LA NATURALEZA
Y EL REINO DEL HOMBRE

: N A LIBRO SEGUNDO

LQueda hecho el depésito gue marca ia ley.

4.° . Hacer nacer en un cuerpo._dado una
¢ varias propiedades nuevas y revestirle de
ellas, es el oficio vy el objete de la industria
humana. Deseubrir de una propiedad dada
la forma 6 la diferencia verdadera, 6 lama-
turaleza naturante, 6 la fuente de conserva-
cion (estos son los términos que mejor in-
dican lo que queremos designar), es el ofi-
cio y el o(%)jclo de la ciencia humana. A este
doble objeto esencial estd subordinado, un
doble objeto seeundario; al primera, 1a trans-
formacign de los cuerpos unos en otros en
los limites de lo posible; al segundo, el des-
cubrimiento para toda genecracion y toda
movimiento; del iprogreso lafenie, efectua-
do por un'agente manifiesto y una materia
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también manifiesta; hasta la terminacién de
la forma nueva; y también el descubrimien-
to de la constitucidn oculta de los cuerpos en
si mismos, abstraccién. liecha de sus movi-
mientos.

9 La extrema imperfeccion de la cien-
cia, tal como boy existe, se manifiesta has-
ta por las mismas ideas vulgares genera-
lizadas sobre un objeto. Se.dice con razdn,
que conocer verdaderamente, es conocer por
las causas. Se establece también que hay
cuatro especies de causas: la materia, la for-
ma, la causa cficiente y la final. Pero dista
tanto la causa final de servir i lus ciengias,
que mas bién las corrompe, & menos (ue se
estudie las acciones del hombre. El descu-
hrimiento de la forma es considerado como
imposible. En cuanto 4 las causas elicientes
y material, tal como se las investiga v admi-
ie, To mis lejos posible y sin el progreso la-
tenfe hacia la forma, nada hay més supetfi-
cial y que menos relacion tenga con uni
ciencia verdadera y fecunda. No olvidemos
que anteriormente hemos senalado y corre-
gido el error del espivita humano por el ¢cual
se atribuye # las formas enants de més im-
portante hay en la esencia. Aun cuando en Ia
naturaleza no existen verdaderamente mas
que cuerpos individuales que realizan actos
puramente individuales sujetos 4 uha ley,
en la ciencia, sin embargo, es esa ley, es la
investigacion, el descubrimiento y la expli-
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cacion de la ley, lo que constituye el funda-
mento, tanto del conocimiento como de la
prictica. Esa ley y sus pdrrafos es lo que
nosotros comprendemos bajo el nombre de
formas, conservando asi unu expresion ge-
neralmente extendida y familiar al espiritu.
3.° Conocer la causa de cierta propie-
dad, de la blancura ¢ del calor por ejemplo,
en ciertos casos solamente es tener nna
ciencia imperfecta. No poder producir un
efecto sino sobre ciertas materias, entre las
que de ello son susceptibles, es asi mismo
tener una potencia imperfecta. Conocer las
causas eficiente y material tan sdlo, cuyas
causas son inestables y pasajeras; y como los
vehiculos de la forma que los cuerpos deben
revestir, es poder llegar & nuevas inveneio-
nes en una materia semejante hasta cierto
unto y preparada, pero no ensanchar los
imites de la ciencia y de la industria, que
tienen mas profundos fundamentos. Pero
conocer lus formas, es haber comprendido
la unidad de la naturaleza en medio de las
materias mas. desemejantes, y. por. consi=
guiente, poder descubrir y producir fené-
menos y operaciones: hasta aqui desconogi-
dos, tales que ni el espivitu. humano hubie-
ra sonado, ni las vicisitudes de la naturaleza,
ni la prictica de la experimentacion, ni la
casnalidad misma, descubierto. Asi, pues,
del descubrimiento de lasformas resulta una
teoria verdadera y una amplia préctica.
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4 Aunqueel doble eamino que conduce
al hombre 4 la potencia y 4 la ciencia, este
intimamente unido y no forme en cierto
modo mas que uno solo, sin embm"go, 4 cau-
sa de esta costumbre tan perniciosa como
inveterada de permanecer en las abstrac-
ciones, es mas seguro dar por fundamento 4
las ciencias los hechos constantes de su par-
te activa, y someter la teoria-d la practxca3
que debe ser la regulatriz. Hé aqui por que
conviene ver qué precepto y que direccion
se puede desear, sobre todo, para producir
v hacer nacer en un cuerpo dado alguna
propiedad nueva, y explicarla en terminos
simples y lo mds claramente posible.

Por ejemplo, si se quiere dar 4 la plata el
color del ore ¢-un peso mayor (conformdn-
dose 4 las leyes de la materia) 6 la traspa=
rencia 4 alguna piedra no didfana, 0 la tena-
cidad al vidrio, 6 la vegetacion a cualquiera
cuerpo no yegetal; es pl‘qciso_v’er, repelimos,
qué precepto y qué direccion se deseang
sobre todo recibir. -Ante todo, -se deseard
sin duda alguna, recibir una indicacion que
no haga vanos los esfuérzos y la‘experiencia
engafiosa. En segundo lugar se deseard un
precepto que no se cifia & ciertos medios fi-
jos y & ciertos modos de operacion particu=
lares. Pues pudiera acontecer que setuviese
que renunciat 4 la empresa, no teniendo ni
la facultad nild comodidad de utilizar 'y em-
plear tales medios. Que si existen otros me=
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dios y otros modos (aparte de los preseri-
tos) de hacer nacer fal propiedad, tal vez
sean de los que estan en poder del operador;
v sin embuargo, encerrado en los estrechos
limites del precepto, no podré ponerlos por
obra, ni llegar & término. En tercer lugar se
desearda que se indique alguna operacién 6
hechio'menos dificil de produeir; que la mo-
dificacion buscada y mdés préxima de la
préactica, Asi, pues, se puede declarar que
un precepto verdadero y perfecto para la
practica, debe ser cierto, amplio; esdecir,
que nos leve gradualmente @ la operaciin
final.

liquivale esto, en suma, al deseubrimiento
de la forma verdadera; pues la forma de una
propiedad determinada es tal, que supuesto
que esta forma existe, la propiedad dada-la
sigue infaliblemente. Se encuentra sicmpre
donde la propiedad se encuentra, constituve
siempre su 8igno eierto, ¢ bien es con eerte-
za revelada por ella al propio tiempo; es tal
esta forma, que suprimivla es destenir infa-
liblemente la propiedad dada:

Bonde quiera la propiedad nosexiste, fal=
ta la forma; su ausencia es negacién cierta
de la propiedad, 4 la cual estd invariable y
unicamente adherida. En fin, la forma ver-
dadera es tal, gue deriva la propiedad dada
de cierto fondo esencisl, comiin & muchas
naturalezas, y que es; comao se dice, mds fa~
miliar & la naturaleza que esa forma misma.
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Hé aqui por qué debe declararse que el axio-
ma 6 el precepto verdadero y perfecto para
It teoria, es que es preciso enconirar und nd-
turaleza convertible con la natwralexa pro-
puesta, y que sea en st la limitacion de une
naturaleze mds extendida y que constingya
un verdadero genero. Estos. dos preceptos
para la practica y la teoria, son una misma
cosa; pues lo que es mis util en la practica,
es al propio tiempo lo mas verdadero en la
ciencia.

5.° Elprecepto ¢ axioma parala transfor-
macién de los cuerposes de doble especie. Es
preciso considerar el cuerpo como la re-
unién y el agregado dediversas naturalezas
simples; asi el oro reune las siguientes  pro-
piedades: ser amarillo, pesado, serlo en eier-
ta cantidad un maleable, ductil en ciertaspro-
poreiones, no volatizable, reune también las
propiedades de no perder nada de su canti-
dad en el fuego, la de liquidarse de cierta
manera, la de dividirse y romperse de. tal
otra, y asi todas las propiedades que en el
oro se reunen. Tal precepto, pues, enseiiad
producir la substancia buscada por las for-
mas de las naturalezas simples. Pues aquel
que conoce las formas y los modos de la
produceién del amarillo, del peso, de la duc~
tilidad, de la fijeza, de la fluidez, de la fra-
gilidad, y de las otras propiedades, en sus
diversas proporciones y condiciones, traba=
jara para reunirlas todas en. cierto cuerpo
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que se enconfrard asi transformado en oro.
Este modo de operar viene & ser el modo
principal que nosotros hemos expuesto.
Pues por el mismo procedimiento que se
produce una propiedad simple, se producen
varias, si bien enando se trata de varias se
experimenta mayor dificultad y se tropieza
con mias obstaculos, 4 causa de la dificultad
de reunir tantas propiedades que dificilmen.
te se reunen & no ser por las vias ordinarias
y en cierto modo trilladas de la naturaleza.
De todos modos, debemos decir que esa for-
ma de operar, que considera las propieda-
des simples aun en un cuerpo conereto, tie=
ne por fundamento lo que en la naturaleza es
constante, eterno, universal, y abre al pode-
rio/del hombre un campo tan vasto, que en
el estado presente apenas el pensamiento
puede medirlo y abarcarlo.

La segunda especie de precepto, que de-
pende del descubrimiento del progreso la-
Jente, no procede por las propiedades sim-
ples, sino. por los cuerpos concretos, tales
como de ordinario se les encuentra en la na-
turaleza; por-ejemplo: cuando se investiga
por qué desarrcllo, de qué manera y por qué
progreso el oro ¢ cuul(lniera otro metal 6
piedra es producido y llega de sus prime-
ros rudimentos 4 metal perfecto, 6 por qué
progresos los vejetales se desarrollan desde
el primer agregado de los jugos en latierra,
¢ desde el estado de simiente hasta la per=
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fecta formacion de la planta, & través de toda
esa diversa sucesion de movimientos, y de
variado y continuo trabajo de la naturaleza;
0 cuando se investiza la ley de la generacion
de los animales, desde la cencepeion hasta
¢l alumbramiiento; y asien todos los otros
desarrollos corporales.

Sin embargo, este género'de' investigacio-
nes no sé aplica solo a la generacién de los
cuerpos, sique también 4 los otros movi-
mientos y generaciones de la naturaleza; por
ejemplo: cuando se estudia toda la serie y
las aceiones sucesivas de la alimentacion
desde la recepeion del alimento hasta la ‘asi-
milacion perfecta, 6 el movintiento volunta-
rio de los animales desde la primera impre-
sion'de la imaginacidn y la serie de esfuer—
zos iuteriores, hasta las flexiones y los movi-
mientos de los miembros; cuando se trata de
explicar los movimientos de la lengua, de Tos
labios y de los otros instrumentos de la vozy
hasta la emisidn de'los sonidos articulados.
Tados esos estudios tienen también por obje-
to propiedades reunidas, combinadas y or-
ganizadas en’ su'reunion; pero mds bien se
aplican & lo que pudiera llamarse costum-
bres de la naturaleza particulares y especia-
les, que d las leyes fundamentales y comunes
que constituyen las formas: Sin embargo, es
preciso confesar que ese segundo procedi-
miento parece mas ficil de emplear ¢ in=-
funde mayor esperanza que el primero.
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Pero la parte de prictica que corresponde
4 esta parte dela teoria, conduce & la ope-
racién de las maneras de ser y de los hechos
que ordinariamente se encuentra en la'natu-
raleza, a algunos ofros que inmediatamente
les tocan 6 que no estin muy gllstuutes; pero
Jas mas importantes operaciones sobre la
naturaleza, las verdaderamente fundamen-
tales, dependen de los primeros axiomas.
Aun  més, alli donde no es dado al hombre
operar, sino solamente conoeer, como en 1os
fenomenos celestes (pues no es dado al hom-
bre operar sobre los cuerpos celestes, cam-
biarlos. ¢ transformarlos), la investigacion
del hecho mismo 6 de la realidad, no por
ello se refiere menos que el conocimiento de
las causas y de su concurso, i esos axiomas
primeros § universeles sobre 1as natucalezas
simples, como. por ejemplo, sobre la natu-
valeza de la fotacion expontanes, de la atrac-
eion ¢ de la virtud magnética, y de muchos
otros fenémenos que no son mis universa-
les que los fenomenos celestes: No hay que
esperar resolver la cuestion de saber si en
ol 'movimiento diurno, es l'efxl'menha el cielo
6 la tierra quien giva, si anticipadamente no
se ha comprendido la naturaleza de la rota-
cion expontanea. l

8.2 El progreso latente de que hablamos,
¢s cosa que la intéligencinide los hombres,
acosada como hoy lo estd, no puede conce-
bir facilmente. Nosotros no entendemos por
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ese progreso ciertas medidas 6 signos 6 es-
calas de progresos visibles en las cuerpos;
si no mas bien un progreso continuo que es-
capa easi por completo.4 los sentidos.

Por gjemplo, 4 propdsito de toda genera-
cion y transformacion de los cuerpos, es
preciso investigar lo que se pierde y desapa-
rece y lo quequeda, lo que sobreviene, lo
que se dilata y lo que se contrae, lo que se
une 6 lo‘que se separa; lo que prosigue 6 1o
que cesa, lo que da 6 lo que detiene la im~
pulsién, lo que sobrevive y lo que sucumbe,
y asi para todo lo demds.

Pero no es sélo en la generacion ¢'la trans-
formacion de los cuerpos donde es preciso
hacer este trabajo; en todos los demas mo~
vimientos y alteraciones se debe investigar
lo que precede y 1o que sigue: lo que es mds
répido y lo que es mds lento; lo que comu~
nica movimiento y lo que lo regula, y asi
sucesivamente. Pero todas estas cosas son
actualmente desconocidas y extranas a las
cieneias, en las que parece reinar un espiritu
tan estrecho como torpe. Pero como toda
accidn natural se verifica por tramsiciones
infinitamente ' pequefias, 6 cuando menos
muy pequeias para herir los sentidos, nadie
puede - esperar gobernar ¢ cambiar la natu-
raleza, si no ha apreciado y observado por
procedimientos convenientes tudas esas ope-
raciones.

7.° La investigacion y descubrimiento
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de la constitucidn oculta de los cuerpos, es
cosa tan nueva como el descubrimiento del
progreso latente y de la forma. Hasta aqul
hemos permanecido en el vestibulo de la
naturaleza, sin pensar siquiera en penetrar
en su interior. Pero es imposible revestir a
un cuerpo de una propiedad nueva, 0 frans=
gopmarle feliz v exactamente en otro cuer—
pn, Si no se tiene conocimien}o exacto del
cuerpo que se ha de alterar 0 tra11§formar,
pues s6lo se haran vanas tentativas, 0 cuando
menos tentativas dificiles y erroneas, mal
apropiadas 4 la naturaleza del cuerpo sobre
el que se opere. Hé aqui por que nos esin-=
dispensable abrir y ofrecer un camino para
llegar 4 ese resultado final. )

Los trabajos realizados en la anatomia de
Jos cuerpos organizados, como son el del
hombre y los animales, parecen muy bue-~
nos y muy ftiles, y constituyen sin duda un
hébil estudio que interroga bien los miste-
rios de la nafuraleza; pero este genero de
anatomia tieme un objeto muy visible, que
facilmente comprenden los sentidos, y 10
sale del circulo de los cuerpos organizados.
Es un estudio ficil y vulgar 4 costa de la ana-
tomia verdadera de la constiluciin oculta en
los cuerpos que pasan. por similares, sobre
todo en las substancias de un genero deter—
minado ¢omo el hierro, 1a piedra,y en sus
partes 6 en las partes similares de la planta,
del animal, como las raices, las hojas, las flo-
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res, la carne, la sangre, los huesos, ete. La
humana industria no ha sido hasta aqui com-
pletamente extrana & este género de investi-
gaciones; & ello tiende la separacion de los
cuerpos similarves en lasdestilaciones y otros
géneros de solucion, cuyo objeto es hacer
aparecer la diversidad de los elementos com-
Fozzenles por la congregacion de las partes
10mogéneas. Operaciones en uso son estas
que tienden al fin que nosotros indicamos,
aunque con frecuencia engaiien la inteligen-
cia, porque se atribuys a.la separacion va-
rios elemenlos 6 propiedades, ¢omo si antes
hubiesen - formado parte del eompnuesto,
mientras que, en realidad, es el fuego y el
calor 6 los otros modos de desecomposicion,
los que los han producido’ y anadido. Pero
esto. es s6lo una pequena parte de la tarea
para el descubrimiento de la constitucidn ver-

dadera en el eompuesto, cuya constitucion es

cosa mucho mas delicada y dificil de com=
prender, y que el fuego destruye mejor que
no la deseubre ni reyela.

Asi, pues, es preciso hacer el andlisis y la
separacion de los-euerpos, no por el fuego,
sino por la razén y la induccion verdadera,
basada en experiencias, y por la compara-
cidn con los otros cuerpos, y la reduccion &
las propiedades simples y & sus formas, que
sé reunen y mezclan en el compuesto; ¥
abandonar 4 Vuleano por Minerva, si se tie=
ne pensamiento de sacar 4 luz la trama y la
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fntima y verdadera constitucion de los cuer-
pos, de la que depende en l4s cosas toda pro-
piedad y oculta virtud especilica, como se
dice, y de la que deduee la ley de toda al-
teracion y transformacion poderosa,

Por ejemplo, es preciso investigar en cual-
quier especie de cuerpo, cudl sea la parte vo-
latil y la esencia tangible; y si esa parte vo-
latil es considerable ¢ éxcasa, tina 6 gruesa;
si tienz mas de la naturaleza del aire que de
la del fuego; si es activa 6 perezosa, debil 6
robusta, én progreso ¢ en retroceso, inte-
rrumpida 0 continua, en armonia o en lucha
con lassubstancixs externas y.ambientes, et-
céteras y al mismo tiempo estudiar la €sen-
cia taugible susceptible de no menores dife-
reneias que la parte voldtil, sus pelos y sus
fibras, su tegitdo tan variado, y '2un mds la
disposicidn de la parte volatil en la masa del
guerpo, los poros, conductos, yenas, y. eélu-
las y los radimentos del cu@rpo 0organico.
Pero en esto mismo; como en foda la inves-
tigacion de la eonstitucign oculla, la luz ver-
dadera y pura emana delas primeras leyes
fundamentales, y basta por cierto para alla-
nar todo obstaculo y disipar toda sombra.

8° 'Bs preciso, sin embargo, no’legar
husta el 4tomo que presupone el vacio y una
materia no fluida,. cosas ambas falsas, smo
hasta las partienlas, verdaderas, tal cowo se
las puede’ descubriv. ¥ no s¢ debe ereer que
haya en ello obstaculos invencibles; al con=-

9
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trario, cuanfo mds se persevere en la inves-
tigacidn de las propiedades simples, mds Iuz
habra en’el conocimiento, porque el espiritu
habr4 dejado lo multiple por lo simple, lo
inconmensurable por lo conmensurable, lo
indeterminado por lo calenlable, lo indefini-
do y 1o vago, por lo determinado ylo defi-
nido, como acontece en los elementos de las
letras y de los tonos de los-acordes. Las in-
vestigaciones naturales conducen 4 un cono-~
cimiento perfecto, y las matematicas vienen
4 completar'y terminar los trabajos de la fi-
sica. Que tampoco nadie se espante de la
multiplicidad ni de las fracciones, pues en
todo lo que estd.sometido al céleulo tan fa-
cil es concebir ¢ poner un millar comoe una
unidad, un milesimo como un entero.

9.° De las dos especies de axiomas ante-
riormente estableeidos, se deriva la verdade-
ra division de la filosofia y de las cieneias,
apropiando 4 nuesiro sentido los términes
admitidos, que mas relacién tienen con las
cosas que han de designar. La investigacion
de las formas que son (en razén cuando me-
nos y conforme & su ley) eternas ¢ inmnta-
bles, constituirda la metafisica; la investica=
cion de la causa eficiente, de la materia, del
progreso latente y de la constitucion oculta
(cosas todas que tinen relacion con el curso
ordinario y comin de la naturaleza, y-no¢on
sus leyes fundamentales y elernas), constitui-
ra la fisica: 4 esas dos ciencias tedricas esta-
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ran subordinadas dos ciencias pricticas: 4 la
flsica, la meednica; 4 la metufisica, la magia,
concebida en un sentido razonabley y Hama-
da asi en atencion al inmenso campo que
abrira, y del gran imperio que sobre la na=-
turaleza debe dar al hombre.

10. Una vez fijado asi el objeto de la
ciencia, nos es preciso explicar los preceptos
con orden y metodo.

Los preceptos para la interpretacion de la
naturaleza, se dividen en dos clases: los pri-
meros ensenan @ dedueir y 4 hacer salir de
la experiencia las leyes generales; los segun-
dos 4 derivar de las leyes generales nuevas
experieneias.

La primera clase se divide en tres partes
relativas, 4 la ayuda que deban prestar, los
unos 4 los sentidos, los otrds & la memoria,
y/los terceros 4 la inteligeneia 6 razon. :

En efecto, conviene ante todo formar una
historia natural y experimental suficiente y
exacta; lo que constituye el fundamento de
toda la ciencia, y no conviene fingir é ima-
ginar, si no descubrir lo que hace y admite
la paturaleza. La fistoria. natural y experi-
mental es tan vasta'y variada que confundiria
y es terilizaria la inteligencia, si no se ia esta-
bleciere y distribuyere un orden conveniente.
Es preciso, pues, formar tablas y encadena—
mientos de hechos, distribuidos de manera tal
y' con tal orden, que la inteligencia pueda
operar sobre ellos.
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Pero 4 pesar de tales auxilios, el espiritu,
abandonado 4 sf mismo y & sus libres moyi-
mientos, € impotente & inhdbil para descu-
brir las leyes generales; es preciso regular-
lo y prestarle socorros. Hé aqui por que en
tercer lugar, es preeiso emaplear una induc-
eivn legitima y verdadera, que es en si mis-
ma la clave de la interpretacion.

_ Empezaremnos por esta allima parte, y
luégo sezuiremos por las precedentes.

41.  Se procede asi & la investizacion de
las formas: sobre la propiedad dada, es pre~
ciso ante todo hacer comparecer ante la in-
teligencia todos los hechos. conocidos (ue
ofrecen aquella misma propiedad, aunque en
materias muy diferentes. Es preciso hacer
esa recolecciona la manera del historiador,
sin’ teoria preconcebida y sin demasiada su-
tilidad. Pongamos, por ejemplo, la investiga-
cion de Ia forma del calor. s

TABLA DE HECHOS POSITIVOS PARA LA TEORIA
DEL CALOR,

4.°" Los rayos del sol en estio sobre todo,
y en pleno medio dia.

2.° Los rayos del sol reflejados y conegn-
trados, como entre dos montanas, 6 por ma-
rallas; 6 sobre todo en los espejos.

3.2 Los.meieoros i;.'_ucos.‘

4.° Los rayos. :

5. Las erupciones tle los voleanes, ete.

2
Las llamas de todo génera.
Los solidos enrojecidos.
[.os bafios naturales de agua termal.

92 Los liguidos hirvientes 6 calentados.

10. Los vapores y exhalaciones abrasa-
doras; el mismo aire en que se desarrolla
un ealor muy intenso, excesivo, cuando esta
cautivo, como en los hornos.

11, Ciertas temperaturas, en las que el
aive se humedece por la sola constitucion,
con independencia de la estacion.

12. Il aire subterrdneo contenido en
ciertas cavernas, sobre tododuranterel in-
yierno.

15. Toda substaneia fibrosa, como la
lana, las pieles de animales, el plumén, las
plumas, que guardan cierto calor.

A%, Todos los cuerpos sdlidos, liquidos,
pesados, lijeros (¢como el aire), sometidos por
algain tiempo 4 I accion del fuego.

15. Las chispas arrancadas del pedernal,
del acero, por-un chogue vivo.

16. Todo cuerpo vigorosamente frotado,
como la piedra, la madera; la tela, ete.; por
eso se producela inflamacion e los timo-
pes y de los ejes; asies como entre los Indios
occidentales se acostumbraba 4 encender
fuego por frotamiento.

11~ Los vejetales verdes y hitmedos, en-
cérrados y amontonados, como las rosas api-
ladas en las cestas; asi es como el humo al-
macenado pronto se inflama con frecuencis.
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48. La cal viva, ®ociada con agua,

19. El hierro, sumergido en un vaso
que tenza agua, en el momento en que en-
tri en disolueidn,, sin estar en modo alguno
sometido 4 la accion del fuego; el estanio de
igual modo, pero con menor intensidad.

20. 'Los animales, sobre todo y conti-
nuamente en el interior de la organizacion;
aungue en los insectos,'d eausa de su extre-
ma pequefiéz, el calor no sea apreciable al
tacto.

%4. Elestiéreol de caballo, y, en gene-
ral, todo escremento reciente.

22, - El aceite de vitriolo produce los efec-
tos del ealor y quema la ropa.

25. La esencia del orégano y otros de
este género, producen los efectos del ealor,
destruyendo el marfil de los dientes.

24. El espiritu de vino bien rectificado,
produce: los efectos del calor; asi es como
una clara de huevyo arrojada en él, toma la
consistencia y el aspecto de la clara del hue-
vo cocido; asi es como un pedazo de-pan in-
troducido en ese espiritu de vino, se pone se-
mejante al'pan tostado.

25.  Las plantas aromadticas, ciertas yer-
bas naturalmente calidas, como el esiragon,
el berro cuando es viejo, bien que el calor
sea inapreciable al tacto (ya se los toque en-
teros o pulverizados), parecen a la lengua y
al paladar, si se les masea un poco, no sélo
calientes, sino hasta ardientes,
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94. El vinagre y todos los dcidos, apli-
cados a ‘una parte del cuerpo, que carece
de epidermis como el ojo, la lengua, un
miembro herido y en carne viva, pro-
ducen un dolor semejante al que ocasiona el
fuego. : i

97. El frio mismo cuando es muy inten-
so, produce una sensacion como de quema-
dura.

El frio penetrante de Boreas, le quema, que
decia Virgilio.

28. Y otros mas.

Esta es la que nosotros llamamos tabla de
ser y de presencid. |

4%. En segundo lugar es preciso hacer
comparecer ante la inteligencia todos los he-
chos en los que no sé. encuentra la propie-
dad dada, pues como hemos dicho, la au-
sencia de la propiedad dada implica la an-
sencia de la forma, lo mismo que la presen-
cia ds1a una, implica la presencia de la
otra. Pero citar todos estos hechos, seria
empresa interminable.

Por esto es preciso poner los hechos ne-
gativos, al lado de los afirmallvos, ¢ mvesltx-
gar la privacién de 1a'1;n'o[;uadad,'solo erluos
sujetos que méas relacion tienen con ague 0s
en los que la propiedad existe O dpalrecg:
Esto es lo que nosotros llamamos tabla de
desaparicion ¢ de ausencia. on los andlogos.




TABLA DE HECHOS NEGATIVOS PARA LA TEORIA
DEL CALOR,

1.° | (Hecho! negativo opuesto ‘al primer
heeho positive.) —L.0s rayos de la luna, de
Ias estrellas, de los cametas, no tienen ca-
lor upycm;xl)le al tacto; aun mds, durante
el plenilunio, es cuando reinan de ’or(lin:u‘io
los frios mis intensos. Créese, sin embargo
que las estrellas fijas de primer orden, cuan-
do el sol esta en conjuncidn con ellos 6 que
se les nrro_\;ium, aumentan el calor de los
rayos solares, como acontece cuandoel sol
esta en el signode Leo y durante los dias
caniculaves. /

2.2 (Opuesto al 2:°)—Los rayoes.del sol
no- producen calor en lo que se llama la
region media del aire; lo cual se expli-
ea basfante bien en las escuelas, diciendo
(ue esta regién no esta bastante proxima
nidel sol, del que emanan los rayos, ni'dé
latierra que los refleja. En apoyo de esta
explicacion se puede citar las cimas dé las
montanas (& menos. que su elevaeion 10 sea
extremada), en las que reinan las nieves per-
pétuas. Algunos viajeros, en efecto, han ob-
servado que no existe nieve en la ‘cima del
1’15.'0 de Tenerife, ni-en los Andes del Pertt
mientras que los flancos da esas mismas
montanas estan de’ ella cubiertos liusta cier=
ta altura. Se afirma, ademas, que & csﬁs X~

tremas alturas, el aive no es nada frio, sino
rarvificado y punzante; por esto espor lo que
en los. Audes ataea y hiere 1os ojos y el es=
témago, que no puede consex“:r el alimento.
Los antiguos ya habian obsefvado que en la
cima del Olimpo era el aire tan raro que era
preciso para subir 4 ellas, llevar consigo es-
ponjas-empapadas de vinagre y agua, y apro-
ximarlas con frecuencia 4 la nariz y 4 la
boca, pues el airve, & causa de su ravefaceion,
no era suficiente para respirar. Se afade que
en aquella misma cima donde jamis caia ni
la Huvia ni la nieve, en gue no soplabha ja-
més el vientoy reinaba calinatal, que los ca-
paeteres que los sacrificacdores trazaban con
el dedo en las cenizas de las victimas sobre
el altar de Japiter sacrilicadas, se conserya-
ban intactos hasta el afto siguiente. Aun hoy
los viajeros que suben # la cima del Pico de
Tenerife, hacen la ascensién de noche y no
de dia; apenas salido el soly los cuias les ex-
citan & descender sin demora, a causa apa=
rentemente del peligro que corrian respiran-
do un aire tan rarificado y sofeeante.

3.°  (Opuesto al2,°)—La reflexion de los
rayos del sol en las regiones polares, no deja
subsistic mds que un calor muy débil'ysin
potencia. Unos belgas que habian invernado
en Nueva Zembla, esperaban que el bugue
quedase libre de los hielosquele bloqueaban;
pero llegados & primeros de Julio sin que se
realizata si esperanza, s¢ vieron obligados 4




aventurarse en una chalupa. Segiin esto, pa-
rece que los rayos directos no tienen gran
vigor ni siquiera en terreno llano y t’que
los reflejados no lo adquieren $ino por su
multiplicidad ¥ su concentracién o que
acontece cuando el sol se aproximu’al cénit
Hufcsdlos rayos incidentes forman con los re-
kT e s
nos 4 los : que en las gran-
des oblicuidades de los rayos solares, los 4n-
gulos son muy obtusos, y por consiguiente
]?.. distancia de los rayos incidentes y de los
reflejados, muy considerable. Noobstante, es
preciso. observar que puede haber muchas
acciones de los rayos solares ¢ del calor en
general, que escapan 4 nuestra sensibilidad
de tal suerte, que aunque no'lleguen 4 ealen-
tarnos, producen sobre varios otros euer-
pos tnodos los efectos del ealor.
4.° (Opuesto al 2.°)—Hé aqui un experi-
mr;nt? (que debe hacerse: Constrityase un es-
geﬁ) ((1(? l(éfpgS{qxujl complctumcnté contraria
geal I cip«]ns ardientes; coldquese entre
48,108 y los rayos solares, y obsérvese si
1O:ﬁn&muye el calor como el espejo ardiente
2 (’.Sl;)-];’(l)tgl.l Es sr’nbu"lo que los rayos de luz'en
g {]) »1'50 centro y ladostienen densidad
erente, dan imigenes mds difusas 6 mas
reducidas. Conyendria saber si los rayos del
sol estdn sometidos 4 una ley semejante, 4
8.° (Opuesto al 2.°)~Otro experimento
que exige mucho cuidado.
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Convendria saber si, mediante espejos ar-
dientes de grandisima potencia, los rayos de
]2 luna reunidos y concenirados, pueden
producir calor, aunque sea en pegqueno gra-
do. Tal vez ese calor, por su misma debili=
dad, nosfuera inapreciable; seria preciso en-

_tonces echar mano de tubos de esos que in-

dican la presion del aire caliente 0 frio. Para
ellose recogerian losrayos lunares concentra-
dos mediante el espejo, en el extremo de uno
de esos tubos, y se observaria si se produeia
alzuna depresion en el agua 4 causa de la
calefaccion del aire.

6.° (Opuesio.al 2.")—Seria tambicén pre-
ciso hacer la prueba del espejo ardiente
sobre el caldr que no es ni radiente ni lumi-
noso, eomo el del hierro 6 el de la piedra
calentados, pero no ardientes, o el del agua
4 punto de heevir y otros semajantes, ob-
servando si 1a intensidad del calor aumenta,
como con los rayos solares sucede.

7.0 (Opuesto-ai 2.°)—ue se haga fam-
bién la prueba del espejo ardiente con la
Jlama ordinaria.

8.° (Opuestoald.”) —No s¢ observaque los
cometas (suponiendo que sea preciso clasifi-
carlos entre los metéoros) aumenten por una
influencia cierta 6 manifiesta los calores del
ailo en que aparecen, bien que se haya obser-
vado que producen sequfas con algana fre-
cuencia. Atn mds, l0s metéoros, & semejan-
za de las columnas y los torbellinos, son mas




frecuentes en inyierno que en estio, y se les
Ve, §0bre todo, cuando el frio es més intenso
y mds seco. Ll rayo, al contrario, los reldm-
pagos y los truenos, son muy raros en invier-
no y frecuentes. en tiempo de los gramdes
calores. Iiu cnanto & los meléoros quz se lla-
man estrellas volantes, se eree comunmente

que consisten en una materia viscosa que se

enciende y brilla, y no en una substancia
verdaderamente ignea. Pero esto serd objeto
de ulteriores investigaciones. :
9.° (Opueste al 4.°)—Hay reldmpagos
que dan luz, perono queman: éstos no van
acompanados de truenos, :
10. (Opuesto al 8.°)—Las explosiones 6
erupciones de llamas, ocurren lo mismo en
las regiones frias que en /las calidas; por
ejemplo enlslandia, y en Groenlandia Se Iob-
servo. también que los drboles, en 1as regio-
nes frias, son mas inflamables, tienen menos
peso y menos resina que en las regiones ci~
lidas: citaremos como ejemplos el abeto, el
pino y-otros semejantes. ;Pero en qué situas
cion, en queé clase de terreno se producen
esas erupeiones? He aqui lo que no ha sido
suficientemente estudiado para que con res-
pecto. i este punto’podamos eolocar una ex=
periencia negativa frente & la pnsi(ivé. ]
11.  (Opuesto al 6.°)—La llama es constan-
mcqtc, caliente en mayor ¢ menor grado; y
aqui careeemos de experiencia negativa, Se
dice, sin embargo, que el fuego fatuo (c«;mu
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se le llama), que da algunas veces contra la
pared, no tiene gran calor, semejante cuan-
to & la llama del espiritu de vino, que €s
dulce ¢ inofeénsiva. Pero hay otra llama que
nos parece mas suave aun; la que, 4 decir
de ciertos historiadores graves y dignos de
fé, ha aparecido alrrededor de la cabeza de
muchachos y muchachas, dejando intactas
sus cabelleras y formandoles como una movi-
ble aureola. Un hecho fuera de duda es que
durante 1a noche, en un tiempo calido, un
caballo que haya corrido y sude, queda al-
gunas veces envuelto en un resplandor que
no tiene calor sensible. Hace algunos afios
ocupé un fenémeno la atenciéu publica y
1legd casi 4 pasar por milagro. L.a panoleta
de una joven, sacudida ¢ frotada, despedia
chispas, lo que sin duda provenia del alum-
bre 6 de las sales que se habian empleado
para tenirla, sales adherentes a la tela y ro-
tas por el frotamiento. Es cierto que ¢l azl-
sar de cualquiera especie; sea ordinaria o
cande; despide cierto resplandorcuando sela
corta en la obscuridad. Durante las tempesta-
des, la espuma del mar violentamente agita-
da relumbra durante la noche. Los espabo-
les llaman 4 esa luz pulmén_mavino. Bl ca—
lor que puede encerrar esa llama designada
con ¢l nombre de Castor y Polux, por 10s
antiguos navegantes y fuego de San Telmo
pot los modernos, €8 cose ‘que nadie s¢ ha
cuidado de observar,




12, (Opuesto al 7.°)—Todo cuerpo so-
metido al fuego y llev: ojo aun si
’ al fuego y llevado al rojo aun sin

‘ e antos amit > 1 1

ama, es caliente; aqui no hay experiencia
negativa contraria 4 la positiva. S8in embar-~
izo, se aproxima bastante 4 serlo el hecho de
]d madera podrida que se ilumina durante
a.noche sin despedir calor apreciable; el
mismo fendmeno se da. en las escamas de
peseados putrufuctqs; finalmente, el gusano
de qu? y esa espeeie de mosca llamada lu-
ciérnaga, no nos parecen calientes al tacto.

18,  (Opuesto al 8.)—;En qué condicio- -

nes, en qué especie de tferrenos nacen las
aguas termales? Esta el punto sin estudiar

¥ por ello no propondremos cxperimenta
negativo.

: 14. . (Opuesto al 9.")—A la experiencia de
os liquides hipvientes, oponemos como he-
cho negativo la naturaleza misma del Jiqui-
do. Eu efecto, no eonocemos liquido alguno
que sea natnralmente caliente ¢ que lo este
stempre;.se-comunica el calor & los linp)idOSl
por cierlo tiempo; el calor es para ellos una
propiedad prestada, hasta tal punto, queé
aquellos que producen en mayor erado los
electos del calor, 'eomo el espiritn de vino

los aceiles esenciales dé plantas aromaticas,
el aceite de vitriolo, el espiritu de uzuh'n‘ \;
otros semejantes, son frios al'tacto, :lunrl]u.v
pronto nos queman luégo. EL agua termal
recogida en una vasija, y observada fuera
de la fuente, se enfria como el agna que re-
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tiramos del fuego. Es cierto que los cuerpos

oleosos son un poco menos frios al tacto que
los acuosos; el aceite es mengs frio que el
agua, lo mismo que la seda es menos fria
ae el lienzo. Pero esto es cosa que perte-
nece 4 la tabla de los grados del frio.
15. (Opuesto al 10.)—Del mismo modo,
4 la experiencia positiva del vapor caliente,
corresponde 4 titulo de negativa, la natura-
lezd misma del yapor, tal como se le encuen-
tra de ordinario. Las exhalaciones de los
cuerpos oleosos, aunque inflamables con
facilidad, carecen de calor, & no ser cuando
emanan nuevamente de un cuerpo caliente.

16, (Opuesto al 40.)—Del mismo modo
también, 4 la experiencia positiva del aire
caliente, opondremos la naturaleza misma
del aire. Naturalmente, el aire no es célido;
sélo_adquiere esa propiedad encerrado, agi-
tado violentamente 6 sometido & la aceion
del sol, del fuego 6 de cualquiera otro ho-
gar de calor.

A7. (Opuesto al 11.)—Proponemos como
negativo el fenémeno: de las temperaturas
mas frias de lo propio de la estacion, como
aeonfece cuando soplan los vientos del Este
y del Norte, mientras que las temperaturas
contrarias son determinadas por los vientos
del Sur y del Oeste. Cna temperatura tibia
amenaza lluvia, sobre todo en invierno; el
{r10, @l contrario, anuncia helada,

18. (Opuesto al 12.)—Hecho negativo:




La temperatura del aire encerrado en los
subterrdaneos durante el estio. (Kl aire ence-
rrado; en general, debe ser objeto de parti-
cular estudio.) Primer problema dificil de
resolver. ;Cual es con exactitud la natura-
leza del aire con relacién al calor y al frio?
De una parie el calor en ol aire proviene ma-
nifiestamente de la influencia de los euerpos
celestes; de otra, el frio bien pudiera proye-
nir de la extialacion terrestre, y para la re=
gion media, de la inflneneia de los ventis-
queros y de las nieves, de tal modo que ¢l
aire exterior y libre, tal como podemos oh-
servarlo, no nos dard la solucion, siéndonos
preciso recarrir al aire cerrado. Se com-
prende desde laego que deberia encerrvarse
en un vaso tal y de tal substancia construi-
do, que-el aire én ¢l cautivo no experimen-
tara_influencia alguna de calor ni da frio, ¥
que no tuviese en absoluto comunicacion
alguna con el aire exterior. Higase el expe-
rimento con una vasija de barro hermética-
mente cerrada con varias tivas de cuero;
guardese el aire ast cerrado durante tres 6
cuatro dias; destapando el .vaso, se obsarva
sabitamonte la temiperatura, sea con la mano
0 bien auxiliada de un instrumento cuidado-
samente graduado. '
9. (Opuesto al i5.)—Cabe preguntarse
si gl tibio calor de Ja lana, de las picles, de
las plumas y-de'todo lo que es del mismo
género, proviene de una débil poreisn de ca=
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lor que le es inherente en su cualidad de
excreciones de sergs vivientes, ¢ de cierta
grasa y de un prineipio oleoso, al cual en
propiedad pertenece, ¢ del aire encerrado
en sus pliegues, como lo explicibamos en el
articulo precedente. Parece -en efecto que
cualquiera cantidad de aire que no comuni-
que con la masa de la atmdsfera, adquiera
cierto calor. Podria hacerse la experiencia
en tegidos de lino; por ejemplo, y no de
lapa, plumas ¢ seda, que son excreciones
animales. Hagamos notar que los polves,en
que indudablemente hay aire cautivo, son
siempre meno$ frios que las sabstancias de
que se los saca, y segun nosotros, la espu-
ma que contiene cierta cantidad de aire
debe de ser menos fria que el liquido de que
proviene. i

20. (Opueslo al 1:.)—=Aqui no hay ex-
periencia negativa. No conogemos substan-
cia alguna que aproximada al fuego deje de
tomar calor. Hay, sin embargo, que obser-
var uga diferencia, y es gue los unos se ca-
lientan muy pronto, comeo el aire, el aceite
y el ;agua, y los otros lentamente como la
piedra y/los metales. Pero este asunto co-
rresponde a la tabla de los grados.

21. (Opuesto al 15.)—No tenemos aqui
nada que proponer como experiencia nega-
tiva, 4 no ser este hecho digno de conside-
racion, que sélo se producen chispas -del pe-
dernal, del acero, ¢ de cnalquier otra subs-
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tancia dura, separando menudas particulas
de lasubstancia misma. El frotamiento del
aire no basta para producir chispas, como
vulgarmente se cree; vese ademas que las
chispas descienden mds bien que ascienden,
lo que se explica por el peso de las particu-
las separadas, y cuando ha cesado su brillo
se encuentra cierto residuo humoso.

22.  (Opuesto al 16.)— Nonos parece que
haya aqui negacién pesible. Todos los euer=
pos que conocemos se calientan sensible-
mente por frotamiento, lo cual habia hecho
que los antiguos imaginasen que si los cuer=
pos celestes tienen la propiedad de ealentar,
es por el frotamiento del aire, 4 causa de su
rotacion rapida y precipitada. Pero se nece-
sitaria mds luz en esta materia; deberia exa-
minarse si los cuerpos, despedidos por las
maquinas, tales como las balas, no reciben

or la percusién misma algan grado’ de ca-
or, y si en’consecuencia manifiestan en su
caida cierto calentamiento. Sin embargo, el
aire en movimiento mds bien que calentar,
enfria; ejemplos: el viento, los sopletes, el
soplo de'la boca eontraida. Cierto es queun
movimiento de ‘este género no es bastanle
répido para producir calor, y que esun mo-
vimiento Gnico de conjunto y la resultante
de una multitud de moyvimientos parciales,
y por tanto no debe sorprendernos que no
produzea calor.

25. (Opuesto al 17.) —Esta experiencia
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debe sujetarse & una comprobacidn mny es-
crupulosa. Parece en efecto, que las hierbas
y todos los vegetales himedos, encierran al-
guna cantidad de ealor oculto. Tan débil es
ese calor que no se aprecia al tacto en nin-
guna de las plantas por separade; pero en
el momento en que se les amontona y en-
cierra, de suerte que sus emanaciones nose
disipen en el aire, sino que se concentren y
robustezcan mutuamente, se desprende un
calor sensible, y hasta algunas veces la mis-
ma llama en una materia que pueda servirle
de alimento.

24. (Opuesto al 17.)—Esta experiencia
también debe sujetarse & una comprobacién
detenida. En la eal, rociada de agua, se desa-
rroila calor ya sea a causa de la concentra~
cién delcaldrico antes disperso (como hemos
dicho hablando de las hierbas hacinadas), ya
4 causa de la excitacion, y de una como exas-
peracién del espiritu de fuego por el agua,
mediante la cual se provoca antagonismo y
lucha. Para discernir la verdadera causa, se-
ria conveniente emplear aceite en vez de
agua. El aceite, en efecto, tiene'la misma
eficacia para concentrar el caldrico difuso,
pero no para determinar la excitacién. Tam-
bién convendria, por una parte, proceder 4
estos experimentos en mayor escala; ensa-
yando diversas especies de ceniza y cales, y
por otra, diversos géneros de liquido.

25. (Opuesto al 19.) —A la experiencia




del hierro y del estafio, oponemos como ne-
gativa la de los otros metales que se derri-
ten con mayor facilidad. Disuélvanse liminas
de oro en agua regia, y no se observara des-
prendimieuto alguno. de calor; lo mismo
ocurre con el plomo atacado por el agua
fuerte; lo mismo con el mercurio (si mal
no recuerdo); la plata despide un poco calor
y lo mismo ¢l cobre; el estafio produce mu-
cho 'mads, peroestd atn bajo este aspecto,
muy distaute del hierro y del acero, que en
la disolucidn; producen no sélo un calor
muy elevado, sino una violenta ebullicion.
Parece, pues, que el calor sea efecto de un
conflicto producido por ld accion del agui
fuerte penetrando, atravesando, desgarran-
do-los cuerposy éstos. resistiendo. Cuando
los euerpos ceden ficilmente; casi 1o se des-
prende calor.

2u.  (Opuesto-al 20.) -A la experiencia
positiva del-calor de los animales, no seopo-
ne ninguna negativa, como no sea, segiin se
ha dicho ya, la temperatura ‘de los insectos
4 causa de su pequeniéz. Comparad los pe-
ces con los animales terrestres, y habreis de
observar la‘existencia mds bien que la falta
de calor. Los vejetales, al contrario, 110 ofre-
cen calor alguno apreciable, nitampoco sus
organos, sus gomas, ni-sus meédulas, recien-
temente abiertas. Ciertoies que en el reino
animal es grande la diversidad relativamen-
te al calor, ya sea en cuanto-a los miembros
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(el hogar del calor estd en el corazén para
ciertas especies, en el cerebro para otras, y
para ofras, en fin, en las partes exteriores),
ya sea en cuanto i los accidentes, como en
el ejercicio violento, en la fiebre.

21. (Opuesto al 21.)—Dificil seria eitar
aqui una experiencia contraria. AGn mads,
los excrementos de animales, aungue no
sean recienles, tienen calor en potencia,
como se ve en la accion del estiércol.

28. Opuesto al 22y 23).—Los liquidos
(designados con los nombres de agua ¢ de
aceite), que tienen mucha acritud, producen
los efectos del calor, disolviendo 1os cuer-
pos, quemdndolos al calor de cierto tiempo;
y sin embargo, al tacto. parecen frios desde
Iuego. Obran por lo demas, segtin su afini-
dad con la substancia que atacan y en razon
de sus poros; asies como el agua regia di-
suelve el oro y no la plata; el agua fuerte,
al contrario, disuelve la plata y no el oro;
ni una ni otra disuelven el vidrio. Lo dicho
puede aplicarse 4 los demds disolventes.

29. (Opuesto al 2+.)—Seria conveniente
estudiar los efectos del espiritu de vino so-
hre la madera, la cera, la pez'y observar si
hasta cierto punto determina su liquefacion;
pues la exporiencia 24 nos ensefia que pro-
duce los efectos del calor en las inerustacio-
nes. Ofro experimento que deberia hacerse:
tomese un tubo lleno de agua graduado por
el estilo de los termdmetros, pero que hacia




su exiremo superior sea edneayo exterior-
mente; viértase espiritu de vino bien rectifi-
cado en esa concavidad exterior, y tapeselo
4 fin de que el calor no se disipe, y véase si
por el calor del espiritu de vino, ha bajado
el agua en el tubo.

50. (Opuesto al 25.)—Los aromas y las
plantas que son acres al paladar, producen
sensacion de calor, sobre todo si se les toma
interiormente. Convendria saber qué otros
efectos de calor producen esas plantas. Los
navegantes refieren que cuando se mete la
mano en un deposito de plantas aromaticas,
cerrado desde lavgo tiempo, corren peligro
los primeros que proceden 4 la extraccion,
de contraer fiebres ¢ enfermedades inflamia-
torias. Seria conveniente también observar

si esas plantas pulverizadas secan el tocino y

las carnes colgadas, & semejanza de lo que
hace el humo.

31. (Opuesto al 26.)—La acritud ¢ vie-
tud disolvente, es propia tanto de los ligui=
dos frios, como el vinagre y el aceite de. vi=
triolo, como de los calientes, aceite de ore=
ganoy otros semejantes., Unos y otros pro-
voean dolor en los seres animados, y en 108
inanimados operan la separacion de las par-
tes y la destruccion en seguida. A esta expe-
riencia positiva no se puede oponer ninguna
negativa. Ahora bien, en los seres animados
el dolor no existe jamsis, sino va acompaia-
do de cierta sensacion de calor.
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52. (Opuesto al 27.)—El calor y el frio
producen crecido ntmero de efectos seme-
jantes, aunque sea por distintos procedi-
mientos. Asi, por ejemplo, la nieve produ-
ce en las manos, al cabo de eierto rato de
tocarla, la misma sensacion que sila que-
mara; el frio, preserva los alimentos de la
putrefaceion, lo mismo que ¢l foego; un ex-
cesivo calor contrae algunas veces los cuer-
pos, efecto que es propio del frio. Pero es-
tas observaciones y otras semejantes, ten-
drén lugar m4s 4 propdsito en el estudio es-
pecial del frio.

43. En tercerlugar es preeiso hacer com-
parecer ante la inteligencia los hechos que
presentan la propiedad estudiada, en grados
diferentes, ya sea comparando el aumento y
la disminuci6n de la propiedad en el mismo
sujeto, ya comparando la misma propiedad
en sujetos diferéntes. Puesto que, en efecto,
la forma de una cosa ¢s en realidad la cosa
misma, y no difiere de ella sino como el sér
difiere de la apariencia, el intevior del exte~
rioy; deducese necesarlamente, que nada
debe admitirse por verdadera forma que no
crezea'y disminuya sin eesar, cuando aque-
llo de que es forma crece v decrece. A esta
tabla la llamamos nosotros fabla de grados
de comparacion,
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TABLA DE GRABPOS ( DE COMPARACION PARA EL
3 ESTUDIO DEL CALOR

Hablaremos ante todo, de las substancias
que no tienen grado alguno de calor sensi-
ble, pero que parece tienen algan calor even-
tual, 6 cuando menos disposicién 6 tenden-
cia 4 calentarse. Pasaremos luégo 4 las subs-
tancias que tienen calor actual ¢ sensible, y
observaremos su diversa intensidad ¢ grados.

1.* Entre los cuerpossdlidos y tangibles,
no hay ninguno que sea natural y origina-
riamente caliente. Ni las piedras, ni los me-
tales, ni el azufre, ni los fgsiles, ni la made-
ra, ni el agua, nilos cadaveres, tienen calor
propio. Las aguas termales parecen calenta-
das por una causa accidental, como las lla-
mas, los fuegos subterraneos, semejantes a
los que vomita el Etna y muchas otras mon-
tanas; ¢ tal vez por alguna violenta lucha
analoga 4 la que produce el calor en las di-
soluciones del hierro y del estaiio. Asi, pues,
el grado de calov en los cuerpos inanimados,
relativamente al tacto del hombre, es nule;
no obstante, no todos tienen ¢l mismo grado
de frio: la madera, por ejemplo, no es tan
fria como el metal. Pero esto corresponde &
la tabla de los grados del frio.

2.° No obstante, existe¢ un gran nimero
de cuerpos inanimados como el azufre, la
nafta, el aceite de petréleo, cuyas propieda-
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des son muy notables en lo que respecta al
calor virtual y 4 la inflamabilidad.

3. Los cuerpos que han estado calien-
tes, como el estiércol de caballo, en virtud
del calor animal, la cal, la misma ceniza, el
zine, por el efecto del fuego, conservan al-
gunos restos de su calor pasado.

Asi ciertas destilaciones ¢ disoluciones se
verifican mediante la ayuda del estiércol en
el que se colocan los vasos; el calor de la cal,
como ya dijimos, reaparece por el sélo he-
cho de rociarla.

4.° No conocemos entre los vegetales ni
entre las plantds; ningn dérgano (ni'atn los
juges ¢ la médula) que tenga calor sensible.
'}Vo obstante, como antes dijimos, fodas las
hierbas verdes se calientan cuando se las tie
ne encerradas; y al tacto interno, sea del pa
ladar, sea del estémago, 4 la piel misma,
después de cierto tiempo (en las aplicaciones
de emplastos, de ungientos), mientras que
muchosvegetales permanecen siempre frios,
otros parecen calientes.

. 8.° En los cuerpos de los animales no se
encuentra parte alguna, después de 1a muer-
te 6 la amputacion, que tenga calor aprecia-
ble. El mismo estiércol, & menos de estar en
lugar cerrado 6 enterrado, no guarda calor,
bien que sea preciso reconocer en ¢l cierto
grado de calor yirtual, como lo prueba su
accion fecundante.

Los cadaveres de los animales tienen tam-




bién cierto calor de ese género latente y vir-
tual. Hé ahipor qué en los cementerios en que
diariamente. se hacen nuevas sepulturas, la
tierra acapara un calor oculto que consume
los eaddveres recientemente inhumados, mu-
cho més pronto que la tierra ordinaria lo
haria. Se dice que los orientales se sirven de
cierto tegido fino y suaye hecho de plumas
de pajaros y que tiene la propiedad singular
de disolver y derretir la manteca que con ¢l
se envuelya.

6.° Todos los abonos, como el estiéreol,
la creta, la arena del mar, la sal y otros se-
mejantes, tienen cierta disposicion al calor.

7.°  Todo cuerpo en estado de putrefac=-
ciénencierra, aunque en pequenisimo grado,
alglin calor; pero no hasta el punto de deter-
minar una sensacion; pues las mismas subs-
taneias que en el estado de putrefacion se di-
suelven en animalculos como la carne, el
queso, no revelan al tacto calor alguno; lo
mismo sucede con la madera podrida que se
abrillanta durante la noche. El calor en. los
cuerpos podridos se manifiesta algunas. ve-
ces por olores fuertes y fétidos.

8.° El primer grado de calor, apreciable
al todo, parece ser el del calor apimal, que
se descompone en una multitud de grados
que forman una escala muy vasta. El grado
infimo, eomo en los insectos, apenas es per-
ceptible; €l m4s elevado aleanza apenasial ca-
lor de los rayos solares en los paises y en los

43

tiempos més calidos; jamds es tan fuerte que
la mano no pueda soportarle. Sin embargo,
se refiere de algunos hombres, de constitu-
cién y de temperamento en extremo secos,
que presa de violentisimas fiebres, suscuer-
pos se calentaban hasta el punto de que pa-
reeian abrasar la mano del que los tocaba.

4% Bl calor animal se acrecienta por el
movimiento'y el ejercicio, el vino y la bue-
na cirhe, los placeres del amor, las fiebres y
el dolor.

10. Los animales en los accesos de fie-
bré intermitente, sienten al principio calo-
frios, pero pocd después rompe’ él sudor, lo
cual sucede también al principio de las fie-
bres violentas y de las pestilentes.

11.  Es preciso haeer nuevas observacio-
nes acerca del calor comparado en losdiver-
sos ordenes del reino animal, como! peces,
cuadriipados, serpientes, pajaros; v también
en las diversas especies de cada orden, conio
el leén, el milano, el hombre. Segian la opi-
nion comiin, los peces lienen muy poco. ca=
lor interno; los pajaros, al contrario, lo tie-
nen en grado muy alto, particularmente las
palomas, el gavilan y los ayestruces.

12. [Es preciso hacer nuevas observacio-
nes sobre el calor comparado en las diver-
sas partes y los drganos diferentes de un
misma animal. La leche, la sangre, ‘la esper-
ma, los hiteyos, son 'sélo tibios y d=una tem-
peratura inferior & la de la piel cuando ¢l
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animal se agita ¢ estd en movimiento. No se
ha estudiado atin cudl sea el grado de calor
del eerebro, del estémago, del corazén y de
otras partes internas, ;

13. Todos los animales, durante el in-
vierno y el mal tiempo, exteriormente se en-
frian; pero se cree que su calor interno au-
menta ofro tanto.

14, El calor de los rayos celestes, aun en
la estacién mdés calida y en pleno medio dia,
no es bastante elevada para inflamar y que-
mar la madera mds seca, la paja, el trapo
viejo, que tan ficilmente prende fuego, 4 me-
nos que no se eche mano 4 los espejos ar-
dientes; pero ese calor hace que se despren-
da vapor de los cuerpos himedos.

18,  Si hemos de prestar crédito 4 los as-
tronomos, las estrellas no son igualmente ed-
lidas. Entre los planetas, despueés del sol, el
mas calido es Marte, luego Jupiter, después
Yenus; otros-son frios: en primer término,
la luna, y en ultimo grado, Saturno. Linfre
las estrellas fijas, Ia 1nds cdlida es Sirio, en
seguida Régulus, despues la Canicula, ete.

16, Kl sol calienta tanto més;. cuanto
mas. se eleya aproximandose al cénit. Sin
duda sucede lo mismo con los demas plane-
tas en proporcion de su calor; asi Japiter,
debe enviarnos rayos mis calientes cuando
estd colocado’en el signo de Gancer 6 de Leo
que cuando recorre el de Capricornio 6 el de
Acuario.
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17. Hay motivos para creer que el sol y
los ofros planetas nos calientan mds estando
en su perigeo, punto en que estin mas pro-
ximos 4 la tierra, que en su apogeo. En la
region en que el sol estd al mismo tiempo en
su perigeo y en el eénit, envia rayos mas ca-
lidos que cuando esté en el perigeo, pero le-
ios atn del cénit. Asi, pues, para comparar
{os grados de calor de los planetas, es pre=
ciso tener en cuenta su eleyacion, la mayor
6 menor oblicuidad de sus rayos, segin la
diversidad de los lugares.

18. £l sol y los otros planetas, envian,
segtin se' dice, rayos mas calidos cuando es-
tdn mas proximos 4 las estrellas fijas de pri-
mera magnitud. Asi, cuando el sol estd en
Leo, estd més proximo al Gorazén del Leén,
4 la Cola del Ledn, & la Espiga, &la Vir-
gen, & Sirio y 4 la Canicula, que cuando
estd en Cancer, que es, sin embargo, cuan-
do mss se aproxima al eénit. Debemos creer
también que las regiones del cielo que estan
tachonadas de mayor namera de estrellas,
sobre todo de las de primera magnitud,son
mas cdlidas que las otras, aunque su calor
no sea apreciable para nosotros.

19. En resumen, el calor de los cuerpos
celestes se aumenta por tres causas: la ele~
vacion de los astros en el horizonte, su pro-
ximidad 4 la tierra, su conjuncion con las
estrellas.

20. Hay ciertamente enorme distancia




del calor de los animales y el de los rayos
celestes (tal como los recibimos) y el calor
de la llama, aun la mis suave, al de los
cuerpos ardientes, 6 de los liquidos, y el del
aire mismo, cuando han sido sometidos 4 la
aceion muy intensa del fuego. En efecto, la
llama del espiritu de vino, cuando se des-
prende libremente y sin que se la concen=
tre; tiene la propiedad de inflamar la paja,
el trapo, el fmpe ; €osa que jamds hacan el
calor animal ni el de los rayos solares, sin

el anxilio de los espejos ardientes.

24, El mimero de'grados decalor de las
diferentes llamas y de los cuerpos ardientes,
es muy considerable desde el méds bajo al
mds elevado. Pero no' se ha hecho acerea de
este punto investigacion alguna suficiente-

mente exacta, y solo podemos desflorarlo al
paso. De todas las llamas, la mas suave pa-
rece ser-la del espiritu de vino; 4 menos que
no lo sea la de los fuegos fituos ¢ la de esos
resplandores que se desprenden 4 veces de
los animales sudando. Elevdndonos en la
escala, damos en primer términe, con la lla~
ma de los vegetales porosos y lijeras, como
la paja, el junco, las hojas secas; en el mis—
mo grado pudiera clasificarse aproximada-
mente la llama de los pelos y de las plumas,
Un poco mds elevada en la escala esta la lla-
ma de las diversas especies de madera, so-
bre todo de las que no contienen mucha pez
0 resina; observemos, no obstante, que la
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Nama de la leiia menuda, eemoes la de los
haces, es mas suave que la de los troncos. y
raices de los arboles. Esto puede compro-
barse todos los dias en las fraguas, en las
que es de escasa utilidad el fuego de lefia en-
cendida. Més arriba atin debemos colocar la
llama del aceite, la del sebo, la de la cera, y
en general la de las substancias oleosas 'y
grasas que no tienen mucha fuerza. Las lla-
mas mas calidas, son las de la pez, la resina y
mas aan la del azufre, la del alecanfor, la de
la nafta, la del aceite de pgtroleo, la de las
sales (pasada la decrepitacion) y la de sus di-
versos compuestos, como la pélvora de ca-
non, el fuego griego (vulgarmente llamado
tuego salvaje), y ofros semejantes que tienen
un fuego tan vivo que la misma agua dificil-
mente lo apaga. :
2. La llama que se desprende de cier-
tos metales imperfectos es considerada como
muy fuerte ¢ intensa. Pero se requiere ha-
cer nuevos.estudios sobre este punto_ ..
_ 23. La llama del rayo parece aventajar
4 todas las precedéntes; 131 prueba consiste
en que funde el hierro mas puro, cosa que
las otras llamas no pueden hacer. .
94. Los cuerpos calentados hasta el rojo,
tienen también grados diversos de calor;
pero.en este punto, hasta ahora, han sido
imperfectas las obsevvaciones.  En este or=
den, el calop mas débil ereemos  nosotros
que es el de la tela quemada, que se emplea




comunmente para encender fuego. En el
mismo rango colocaremos el de la madera
fibrosa, y el de las cuerdas secas que se em-
plean para dar fuego 4 los cafiones. Encima
van los carbones ardientes de madera 6 tie-
rra, los ladrillos calentados al rojo y otros
por el estilo. El calor més intenso en este
orden, es el de los metales  ardientes, como
el hierro, el cobre y otros semejantes; pero
esta materia debe ser todavia objeto de nue-
vas investigaciones.

25.  Entre los cuerpos ardientes los hay
mucho mds calidos que ciertas llamas. Asi,
el hierro enrojecido es mas cilido y abra~
sador que la llama de espiritu de vino,

26. Entre los cuerpos que no son ardien-
tes, sino sélo calentados al fuego, se encuen-
tran algunos que-tienen mas valor que un
gran numero de llamas y cuerpos ardien-
tes; el agua hirviendo; el aire encerrado en
los hornos metalices, por ejemplo.

27. El movimiento aumenta el calor
como: se ve en la accién del soplete y del
mismo soplo de nuestra boca; asf, los' meta-
les mas duros no pueden entrar en disolu~
ci6u 6 fasién por un fuego tranquilo y muer=
to, sino que se ha de recurir al soplete.

28. Convendria repetir con.ayuda de un
espejo ardiente, el siguiente eﬁperimento
que voy 4 indicar aqui de memoria: colocad
el espejo 4 cierta distancia de una mate-
ria_combustible, no inflamard ni quemar4
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como si hubiera sido eolocado desde luego
4 la mitad e la distancia misma, y en segui-
da alejad el espejo gradual y lentamente has-
ta la distancia entera. Sin embargo, el haz
de rayos y su concentracién, son los mis-
mos en ambos casos; es, pues, el movimien-
to el que aumenta el efecto del calor.

99. Los incendios que se producen por
un fuerte viento, hacen més progresos con=
tra el yiento que en su direccion, porque el
movimiento de reaceién de la llama, cuan-
do ¢l viento cede, es mds intenso que el mo-
vimiento de impulsién, cuando el viento la
empuia.

30." Lallama no se engendra nibrilla si-
no a condicién de disponer de cierta corica-
vidad, en que puede moverse y agitarse. No
hay otra excepeién que la llama de la pélvo-
ra de cafidn y ofras del mismo género; para
ellas, la compresion que experimentan, acre-
cienta su intensidad hasta el furor.

31. Bl yunque se calienta hasta muyalto

. grado bajo la accién del martillo; si se em-

léase como yunque una limina delgada, no

ay duda alguna de que la fuerza y la conti-
nuidad de los ‘golpes, la harian enrojecer,
como el fuego enrojece el hierro. Puede ha-
cerse la prueba. '

&2. ;Es poroso‘un cuerpo ardiente, es
poroso hasta el extremo de que el fuego se
mueve libremente en sus poros? Suspended
‘ese movimiento por una fuerte compresion,

4
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y en el mismo instante se apagari el fuego,
Esto es lo que acontece con el trapo ardien-
do, con las mechas inflamadas, con el car-
bén. encendido, cuando se las comprime,
cuando se las pisa: al punto se apagan.

83,  El calor aumenta por la proximidad
de un cuerpo caliente, y en la medida de la
proximidad. Lo mismo acontece con la luz:
un objete.es tanto mas visible, cuanto mas
cerca estd de un foeo laminoso.

34. Se aumenta el calor reuniendo va-
rios cuerpos calientes, pero sin llegar & mez-
clarlos. Un gran fuego y ofro pequeno, en
el mismo lugar, aumentan el calor por su
coneurso; pero el agua tibia vertida en agua
caliente la enfria.

35. La duracidn de la ‘accidn, aumenta
el efecto enfoda causade calor. Pues llegan-
do el calor que emana continuamente de un
hogar 4 la substancia que se ealienta, y com-
bindndose con el ealor ya adquirido, lo ele~
va d-una femperatura mas alta. Un fuego en
media hora no calienta tantouna habitacion
como en una. No sucede Io mismo conla luz,
que siempre alumbra lo mismo, y uo alum-
bra més 4l cabo ‘de un espacio de tiempo
considerable, que en el primer momento.

36. La‘excitacion producidg porel frio
ambiente; aumenta el ealor, como se. ve en
los hozares durante las heladas intensas. Este
fenémenoreconoce por cansa, no tanto la cop-
centracion del ealor, eomo la violenta reac-
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cién determinada. Asi es como el aire, 6 un
palo fuertemente eomprimido 6 doblado, no
solo vuelvefal punto en que antes estaba, si-
1o que, por reaceién, va muchomas alld. De-
beria hacerse este experimento: poner en las
llamas un palo @ otro cuerpo semejante, y
obsérvese sino arde antes por los extremos
que por el'centro.

37. Hay cuerposque reciben el ealor con
mucha mayor facilidad que los otros. Obseér-
vese, ante todo, con cuanta facilidadiun dé-
bil grado de calor modifica ycalienta en cier-
ta medida hasta las substancias gue mas re-
sisten la accién: del fuego: Bl calor dela
mano, por ejemplo, calienta un poeo, al
cabo de algan rato, una bola de plome 6 de
otro metal. Tan grande es la facilidad que
tiene ell calor paca transmitirse ¢ desarro-
larse” en todos los cuerpos, aun cuando no
produce eambio alguno aparente.

38. El aire es entre todos los cuerpos el
que migjor recibe 'y despide el calor; lo que
demuestra perfectamente el tubo termomeé-
trico. El termémetro se construye de Ia si-
guiente manera: témese un tubo de cristal
delgado, largo, terminado por una bola bas-
tante espaciosa; inviértasele y sumérjasele
con el orificio hacia abajo y la bola haciaarti-
ba, en un vaso igualiente de cristal, lleno
de agua, de suerte que el tubo sumergido to-
que por su erificio el fondo del vaso reci-
piente, y que el cuello del tubo se apoye en
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el fondo del mismo para mantenerse dere-
cho; lo lograréis ficilmente aplicando un
poco de cera en el cuello del vaso inferior,
no mucha, para que no lo cierre, por temor
de que la falta de aire libre impida el movi-
vimiento de que vamos & hablar, movimien-
to muy sutil y delicado. Antes de sumerger
el tpbo en el recipiente, es: preciso .calentar
al fuego la parte superior del mismo, 6 sea
la. bola,

Preparado el tubo de esta suerte y colo~
cado como hemos dicho, acontecerd que el
aire dilatado al principio por la calefaccidn,
se contraera después de un periodo-de tiem-
po suficiente por la pérdida del calor adqui-
rido, y se reducira a las dimensiones de una
cantidad igual de aire 4 la temperatura exte-
rior, en el momento en que se verificael ex-
perimento; por consiguiente, elagua se eleva-
rd en el tubo en igual proporeién. Se habra
fijado en el tubo una tira de papel, gradua-
do segin convenga. Se observara con este
aparato, que segun las variaciones de la tem-

eratura, el aire se contrae con el frio, se di-
ata por el calor, lo, que sera demostrado por
el ascenso del agna cuando el aire se contrae,
por su depresion cuando se dilata. EI aire
esde t.al modo sensible al calor y al frio, los
experimentacon tanta prontitud'y precision,
que bajo este punto de vista aventaja & nues-
iro tacto.

Asi vemos que un rayo de sol, el ealor de
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nuestro aliento, y mas atn, la temperatura de
la mano aplicada en la parte superior del
tubo, deprime al punto'el agua de un modo
muy apreciable.

Con todu, creemos que el espiritu animal
tendria un sentido més delicado aun para el
calor y el frio, sino estuviera contrariado y
embotado por la masa del cuerpo (1).

39. Después del aire, los cuerpos mas
sensibles 4 la aceion del calor son aquellos
4 los que el frio ha hecho experimentar re~
cientemente una compresion y eambios pro-
fundos, como la nieve, el hielo, los que
basta 4 disolvery liquidar-un- calor tibio.
Después de ellos; deberia colocarse: sin
duda alguna el azogue. Después los cuer-
pos grasos, como el aceite, la manteca y
otros semejantes; por sobre la madera,

(1) M. Bouiliet opina que el termémetro do wire que
aquf Bacén deseribe tan minucicsamente, 8 invencién
suyn.

Se spoyd para ello: 1.% en que no habla del instromens
to como de una cosa conocida, slno que pone gran cuidada
on explicar cdmo se constraye, cual siose arts ‘Taese ignos
rado; 2.% en que Drebbel, fisico holandés & quien 6l des-
eubrimiento del aparato se stribuye, solo dié 4 conocer el
instruments en 1621, siendo asf que en 1020 ya se habia
publicado &l Novum Organum, que haefs muchosaiios que
ostaba eserito, y finalmiente, en que en 1592, cuando Dreb=-
bel, eontaba sflo ¢veinte afios, pucshabla nacido en 1572,
Bacon; segiin Bushel, habia constrafdo.ya un termbmetro do
ese género, del qua hizo presente al Coude de Essex.




mis abajo el agua, en dltimo término las
piedras y los metales, que se calientan con
dmcu!t;xd, sobre todo inleriormente. En com-
pensaciin, estas ultimas substancias guar-
dan mucho tiempo el calor recibido. Asi
un Jadrillo; una piedra; un pedazo de hie=
rro calentado al rojo , sumergido en se-
guida'en un cubo de agua fria, retiene du=
rante un cuarte de hora aproximadamente
tal calor, que no se le puede coger con la
mano. 5

40. Cuanto’ mids pequefio | es el euerpo
mds pronto:se calientd cuando sele aproxilmz’i
al‘fuego, 16 que demuestra qua existe entre
el calor y la masa del cuerpe una espeeie de
antagonismo. |

44. Kl calor, en sus relaciones con nues-
tro tacto y nuestras sensaciones, es una cosa
completamente relativa. Asi el agua tibia
parece “caliente 4 una mano friu,nv fria a
una mano caliente. <

14. Por las tablas precedentes puede ver-
se cudl es nuestra pobreza en materia de
historia natural. Al lado de experiencias
ciertas y comprobadas; se encuentran varios
hechos conocidos por referéncia, pero que
no damos, es cierto, sino advirtiendo su du-
dosa obscuridad; y con frecuencia nos ve:
mos obligados 4 emplear estas expresioness
ue se haga el experimento, que se lleven mi-
ejos las imvestigaciones.

156. El servicio y obra de estas tres ta-
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blas es lo que nosotros tenemos costumbre
de llamar la comparecencia de los hechos anie
la inteligencia. Lograda esta COMPArecencia,
se debe trabajar por la induccidn. Es preci-
so encontrar en la comparecencia de todos y
cada uno de los experimentos una prepiedad
tal, que esté en todas partes presente 6 au-
sente, que aumente 6 disminuya con la pro-
piedad dada, y que sea, ¢Omo mas arriba
hemos dicho, la limitacién de una naturale-
za mas general. Si empezara el espiritu por
establecer tal 6 cual propiedad 6 ley (lo que
hace siempre cuando esta abandonado a si
mismo), encontraria quimeras, exirayagan-
cias, principios que descansan en mal defi=
nidas nociones, leyes que cada dia habria de
reformar, 4 menos que prefiriera & manera
de las escuelas, combatir por los errores.
Sin duda alguna, tales trabajos tendrédn ma-
yor 6 menor valor, segan sea el talento del
espiritu que los produzca. Pero sole corres-
onde 4 Dios, que ha creado y puestolas
ormas en la naturaleza, 'y tal vez & los éin-
geles y a las inteligencias puras, conocer las
formas ¢ priori y por una concepeion inme-
mediata ‘que excede lag humanas foerzas.
Todo lo que puede nuestra mtelizeneia, se
reduce 4 proceder primeramente por nega-
ciones y llezar en altimo término 4 las afir-
maciones; hechas previnmente; todas las ex~

‘clusiones neeesarias:
16. Es, pues, precisooperar en la natu-
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raleza soluciones y descomposiciones, no por
el fuego, si que por la inteligencia, como por
una especie de tuego divino. £l primer tra-
bajo) de 1a induceidn verdadera, en lo que
concierne al descubrimiento de las formas;
consiste en la separacion y exclusion.de cada
una de las propiedades que no se encuentran
en todas las experiencias en que se presenta
la propiedad dada, 6 que aparecen en algu-
nos experimentos en que la propiedad dada
no. se. encuentra, 0 que se ve aumentar en
ciertos experimentos cuando decrece la pro-
piedad dada; 6 decrecer cuando aquélla au-
menta. Solo entonees, y en segundo dugar,
después de haber procedido 4 la separacion
y ala ewclusion, segiin las reglas, quedars
en el fondo, por decirlo asi, la forma cierta,
solida, verdadera y bien determinada, por
haber desaparecido como humo todas las
ideas 'vanas, Este trabajo que aqui se indica
en poeas palabras, no se realiza en la préc-
tica Sino 4 travésde numerosas dificultades:
y rodeos.. Pero, en tanto sea posible, no omi-
tiremos mnguna de las indicaciones necesa-
rias para llevarlo debidamente 4 término.

1%. Es preciso gstar prevenido, y debe~
mos advertirlo continuamente, para no apli-
car lo que decimos de las formas 4 las que
fanta importancia concedemos, a esas for-

mas que hasla aqui han preccupado 4 los

hombres y henehido los sistenras.
Ante todo, ahora no hablaremos de.las

formas combinadas que son, como hemos di-
cho, la reunidn ¢ fusién de varias propieda-
des simples, tales como la del ledn, del dgui-
la, de la rosa, del oso y otras andlogas. El
momento oportuno de tratar de estas formas
vendra cuando lleguemos 4 los progresos la-
tentes, y & las constituciones ocultas y al arte
de descubrirlas, tal como se encuentran en
las substancias, como se dice, ¢ naturalezas
coneretas,

Por otra parte, lo que decimos de las pro-
piedades simples 6 no debe entenderse dicho
de las formas ¢ ideas abstractas, 6 que care-
cen/de deterniinacién material, 6 est4n mal
determinadas, pues hablando de las formas
no queremos designar otra cosa sino las mis-
mas leyes y las determinaciones de un acto
puro queregulan y constituyen algunas pro-
pieda(ﬂ;s simples, como el calor, la luz, la
gravedad en toda especie de materia y en
todas las substancias que pueden admitir
esa propiedad. Asi, la forma del calor ¢ la
forma de la luz es absolutamente la misma
cosa que la ley del calor 6 la ley de la luz;
puesnosotros jamas hacemos abstraccion de
la realidad ni perdemos de vista la practica.
Hé aqui por qué cuando decimos en la in-
vestigacion de la forma del calor: separad la
tenuidad 6 la tenwidad no es la forma del ca-
lor, es'lo mismo quesi dijéramos: el hombre
puede producir el calor en un cuerpe denso;
6 bajo un opuests punto de vista, el hombre
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puede separar el calor de un euerpo ligero.

- 8i4 alguno le parece que nuestras formas
tienen todavia algo de abstracto, por mez~
clar y reunir cosas muy heterdgeneas (pues
parece que son cosas muy heterégeneas: el
calor de los astros y del fuego, el rojo de la
rosa’ y otras flores, y el que aparece en el
arco iris 6 en los rayos del 6palo 6 del dia=
mante, la muerte por el agua ¢ la muerte
por el fuego, por la herida de una espada
por apoplesia, por atrofia; no obstante lo
cual todas' esas diversidades se encuentran
en la naturaleza del ealor, de la rubicundéz
y de la muerte) reconocerd que su inteligen-
cla es cautiva y estd sujeta por la costum-
bre, la repugnancia & descomponer, ¢ infun-
dadas opiniones. Bs muy cierto que todas
esas cosas, aunque heterdgeneas ¢ diversas
conyienen en la forma:éen la ley que regui
la ‘el ealor, la rubicundez ¢ la muerte, ¥ que
no se puede emancipar el poderio del hom=
bre, libertarle del ordinario eurso de la na-
turaleza, ensancharlo y llevarloaefectos nue-
vos ¥ nuevos modos de operar, si y
decubrimientory rayelacion dg ypgsizofoli‘?;lagl
Estono obstante, después de haber insistido
sobre esta unidad de la naturaleza; que es el
Dnnto fandamental, hablaremos en sn lagary
tiempo de las divisiones de la 1):1!111':;12ia, Y
dc‘sus venas, tanto @parentes como interio-
Tes yreseneiales.

5. No es preciso ahora proponer un
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ejemplo de exclusion 6 reparacidn. de las
propiedades que por las tablas de compare-
cencia se descubre; no se refiere a la forma
del calor, advirtiendo sin embargo, que para
la exclusién de una naturaleza, basta no sélo
cualquiera de las tablas, si que tambi¢n cual-
quiera de los hechos particulares en las mis-
mas contenidos; pues segtn lo que hemos di-
cho, es evidente que todo hecho contradic-
torio basta 4 derribar una opinién concebida
d priori sobre la forma. No obstante, para
mayor claridad y para dejar perfectamente
en claro el uso de !fas tablas, repetimos y
multiplicamos alguna vez la misma eaclu-
Sidn.

TABLA DE EXCLUSIONES ¥ DE SEP»\RAC!(\\.\' PARA UN

ESTUDIO DEL CALOR Y DE SU FORMA ESENCIAL

1.° En los rayos del sol estd excluida la
paturaleza elemental.

92° En el fuego ordinario, y sobre todo
en los fuegos subterraneos (que estdn muy
distantés de los rayos del sol, yensumayor
parte sin ecomunicacion con. ellos), estd ex-
cluida la naturaleza celeste,

5.9 En el fenémeno de la calefaccion,
que se verifica en 10s cuerpos de cualquier
especie (minerales, vegetales, partes exter-
nas de, los animales, agua, aceite, aire y
otros), en virtud de la sola proximidad del
fuego, 6 de otro cuerpo caliente estd exclui-




da la diversidad intima ¢
S ima ¢ la contextura mo-
leculoar de los cuerpos. g
4.° En el hecho del hierro enrojecido y
;!.n general de los metales hirvientes que ca-
ientan los otros cuerpos sin perder parte al-
g]un'a de su peso @ de su substancia, esta ex-
cluida la inmixtién 6 la mezcla de alguna
sugsganc;xa propia que guarde el calor. 2
i Enelagua caliente, el aire, los meta-
qeusenﬁlsmos ¥y lIos otros sdlidos calentados sin
eguen al rojo, estd excluida la luz ¢
resplandor. , b
o
tG. En los m]yos de la luna'y de los ofros
astros (exceptuado el sol) estd exclui
! g excluoida
6 el resplandor. it
R
5 ’17 En la comparacion del hierro ealen-
ado al rojo-y lallama del espiritu de vino
(puels) el hierro rojo tiene més calor y me-
1nos bu}]o, y la llama del espiritu de vino
i‘nals_ rillo, y menos calor), estin exeluidas
a Euz y el resplandor.
in cll oro y los otros metales que pode-
n'l_?a lcra entar hasta el rojo, y que son de den~-
suéue exEtreulla(!a, estd excluida la tenuidad
- Al el aire, que de ordinari fo.y
' 1 e 10 es frio
permanece siempre ligero, también la tenui}:
da;l estd excluida,
0. En el hier jeci
. E LErT0 enrojec
i e ‘.m]a]«j(,ulo, (que no se
shulin IServa sensiblemente su. mismo
(50 umen, esta excluido el movimiento local
exipanmo en la masa del cuerpo.
11.  En la dilatacion del aire en el tubo
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termométrico y otros semejantes, dilacion
que es un movimiento local, y munifiesta-
mente expansivo, sin que el calor del aire
aumente sensiblemente, estd excluido de
nuevo el movimiento local 6 expansivo en la
masa.

42. En la ficil calefaceion de: todos los
cuerpos, sin destruceién, sin alteracion al-
guna notable, esta excluida toda naturaleza
destruetiva, 6 toda inmixtion violenta de al-
guna naturaleza nueva.

13. En laanalogia y la conformidad de
los efectos semejantes que producen el calor
y el frio, estd oxeluido el movimiento, asi
expansivo como contractivo, en la masa.

14. En el hecho de la produccién del ca-
lor por medio del frotamiento, esta excluida
toda naturaleza principal. Llamamos natura=
leza principal 4 aquella que tiene una exis-
tencia positiva en la realidad, y que no es
consecuencia de naturaleza alguna anterior.

Otras exclusiones hay, pero téngase en
cuenta que no formamos tablas completas,
sino que sélamente presentamos algunos
ej :mplos.

Ninguna de las naturalezas que acabamos
de indicar, pertenece, pues, a la forma esen-
cial del calor. Ninguna de ellas, en loque al
calérico concierne, encadena la industria del
hombre.

19, En estatabla de exclusiones estin los
{fundamentos de la verdadera induccidn, que
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sin embargo, no se cumple sino euando la
inteligencia se apoya en un conoeimiento
positivo. Una tabla de exclusiones no es, ni
puede‘en modo alguno, ser perfecta desde el
principio, pues una exclusion es como clara-
mente se ve, la separacidn de una determi-
nada naturaleza simple. ;Pero si no'tenemos
atun verdaderas y buenas nociones de las na-
turalezas simples, como podremos rectificar
una tubla de exclusiones? Varias nociones
de que usamos en las tablas precedentes,
como los de la naturaleza elemental, de la
nafuraleza celeste, de la tenuidad, son vagas
y mal definidas; Hé aqui por qué, nosotros,
que conocemos el estado de la inteligencia
Yy sus necesidades, y que pensamos en lamag-
nitud de nuestra empresa, (ue es igualar el
espiritu humano 4 la inmensidad de las cosas
y de la naturaleza, nonos apoyamos enmodo
alguno en los preeeptos que hasta aqui he-
mos dado, sine que llevamos mas lejos nues-
tra obra, y buscamos para la inteligencia
mis poderosa ayuda, que es la que ahora va=
mos a exponer. Y en efecto, se requiere para
la interpretacion de lanaturaleza, queel es-
piritu esté de tal suerte instruida y regulado,
que siempre se mantengaenlos legitimos gra-
dos de la certidumbre, y que, no obstante,
erea, sobre todo en los comienzos, que el va-
lor de los conocimientos adquiridos. depen=
den en gran manera de los que restan por ad-
quirin.
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20. No obstante, como la verdad sale
mds pronto del error que de la confusion, es-
timamos 1til permitir al espiritu gue segun
las tablas de primera comparecencia, tal
como las hemos expuesto, han sido medita-
das y formadas, ensaye é intente la obra po-
sitiva de la interpretacién de la naturaleza,
por medio de los hechos contenidos en las
tablas y de todos los que se presenten fue-
ra de ellas. .

Llamaremos 4 este género de ensayos li-
cencia de la inteligencia 6 interpretacion im-~
perfecta 6 primera vendimia.

Conviene observar que la forma se en-
cuentra (como es manifiesto segin lo que
hemos dicho), en todos y cada uno de los he-
chos en que se encuentra la cosa misma; de
otra suerte, eso seria ya laverdadera forma:
por esto es por 16 que no se le debe poder
oponer hecho alguno contradictorio, Sin em-
bargo, la forma es mucho mas evidente y
manifiesta en ciertos heehos que en ofros;
estos hechos privilegiados son aquellos en
que'la naturaleza de 1a forma se encuentra
menos ‘coliibida' ¥ menos contrariada por
otra ‘naturaleza cuyo predominio le pertene-
ce. Llamamos 4 estos hechios hechos briflan-
fes éindicatives.

Vamos & entrar ahora en la primera ven-
dimia sobre la formy del calor.
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PRIMERA VENDIMIA SOBRE LA FORMA DEL CALOR

Todos los experimentos en conjunto, y
cada uno de por si, demuestran que la natu-
raleza, cuya limitacion es el calor, es el mo-
vimiento. Vése esto perfectamente en la
llama ' que estd en movimiento continuo, en
los liquidos calentados € hirvientes, cuyo
movimiento es también continuo. Se ve tam-
bién en el aumento del calor producido por
el movimiento; ejemplos: los efectos conoei-
dos de los sopletes y de los vientos. (Ezposi-
cidn 29, labla 5); lo mismo sucede con toda
otra especie de movimiento. (Exposicion 28
y 31, tabla 3). Lo prueba también, la extin-
cion subita del fuego y del calor por una
fuerte eompresién, que impide y hace cesar
el movimiento. (Ezposicion 39 y 32, fa-
bla ). Otra prueba es que todo cuerpo es
destruido ¢ cuando menos gravemente: alte~
rado por el fuego y por todo ealor violento.
De ello es preciso deducir que el calor pro-
duce una perturbacién, un tumulto, una agi-
tacion grande en las partes internas del
cuerpo, que desde aquel punto se siente im-
pulsado hacia su disolucidn.

Lo que aqui decimos del movimiento, esto
es, que es al calor como el género 4 la espe-
cie, debe entenderse no en el sentido de que
el calor engendra el movimiento 6 de que
el movimien(o engendra el calor (annque en
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ciertos casos una y otra cosa sean ciertas), si
que en el sentido de que el calor, en aque-
llo que lo constituye, ¢ en otros términos,
que la esencia misma del calor es el moyvi-
miento, y no otra cosa; pero el movimiento
limitado por ciertas diferencias que determi-
naremos después, una vez hayamos indicado
algunas precauciones utiles para evitar todo
equivoco.

El calor sensible es cosa completamente
relativa; lo que en él percibimos solo es una
relacion con la naturaleza humana, no una
realidad absoluta; podria definirsela, un efec-
to del caldrico sobre los espiritus animales;
y aun asi considerada nada tiene de fijo
ni de preciso, puesto que el mismo cuerpo,
segin la disposicion de nuestros dérganos,
produee al mismo tiempo la sensacion de ca-
or 6.de frio. (Exposicion 41, tabla 3.)

La comunicacion del ealor 6 su naturale-
za transitiva, en virtud de la cual una subs-
tancia aproximada & un cuerpo caliente se
calienta, no debe confundirse con la forma ¢
la esencia del calorico. Ser caliente, ser ea-
lentante, son dos cosas distintas; pues por
medio de la frotacién produeis calor sin ayu-
da de una substancia ya ealiente, de donde se
deduce que el poder de calentar y la esen-
cia del ealor son cosas distintas. Y cuando la
calefagcion es determinada por la aecién de
un cuerpo-edlido, no es un efecto propio de
la esencia del calérico, es el efecto de un

)




principio mas general y mas elemental, & sa-
ber, de la propiedad general de asimilacion 6
de reproduceion de si mismo, asunto que
exige un estudio especial. e -

La nocidn de fuege es vulgar y no tiene
valor alguno; responde al coneurso del calor
y de la Tuz'que se efectiia en ciertas substan-
cias, como en la llama ordinaria y en los
cuerpos calentados al rojo. '

Una vez en guardia contra los equivocos,
es preciso exponer ahora las diferencias ver-
daderas que limitan el movimiento y hacen
de ¢l la forma 'del calor ¢ el caldrico propia-
mente dicho. y

Primera diferencia: El calor es el movi-
miento expansivo por el cual el cuerpo tien-
de 4 dilatarse y & ocupar mayor esfera 6 ma-
yor espacio que anteriormente.

Esta diferencia se’ observa sobre todo en
la llama, en la que el vapor, es decir, la ex-
halacién grasa se dilata visiblemente § hace
explosion en llama.

Se observa en todo liquido calentado, que
manifiestamente se hincha sube, despide
burbujas y prosigue el curso de su dilata=
cién, hasta que se cambia en un coerpo mds
raro y difuso que los liquidos, 4 saber, va-
por, humo, aire. :

Se ohserya en toda especie de madera y de
combustibles, en las que se advierte a me=
nudo una ecomo exudacion, siempre evapo=
racion.
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Se obserya en la liquefaccion de los meta-
les, que siendo substancias muy compactas,
no pueden hincharse ni dilatarse con facili-
dad; pero su espiritu, después de haberse di-
latado en el interior de Ia masa, como tiene
necesidad de mayor dilatacién, empuja y
arroja delante de si las partes mds groseras
y las reduce 4 liguido. Si la intensidad del
calor aumenta més, el espiritu resuelve y
convierte en una substancia volatil una gran
parte de las moléculas,

Se observa también en el hierro y las pie-
dras que sin fundirse ni hacerse, se ablan-
dan cuando menos. El mismo- fendmeno se
da en los listones de madera: calentandolos
un poco. en cenizas ealientes, se vuelven fle-
xibles.

Se observa perfectamente en el aire, en el
que:un.grado muy insignificante de calor de-
termina una dilatacion continta y manifies-
ta. (Ezposieion 38, tabla 3.)

Se evidencia también por la propiedad
contraria del frio. El frio, en efecto, encoge
y contrae todos los cuerpos; asi en tiempo de
frio muy crudo, los clavos. se desprenden de
las paredes, el bronce se rompe, el cristal
calentado primero y sometido de repente &
la accion del frio, se hace pedazos; el aire, al
mas ligero enfriamiento, se contrae. (Exposi-
cion 38, tabla 3.) Estoya loexplicaremos mas
extensamente al tratar especialmentedel frio.

No hay que maravillarse de que el calor y




el frio produzean varios efectos semejantes.
(Ezxposicion 32, tabla 2), pues existen las dos
diferencias siguientes que les son comunes;
pero en esta primera diferencia de que aho-
ra hablamos, sus acciones son diametral-
mente contrarias: el movimiento propio del
calor es' expansivo y dilata; el movimiento
propie del frio encoge y contrae.

La sequnda diferencia, es una modificacion
de la primera. Consiste en que el movimien-
to que produce el calor es expansivo, es de-
cir, procede del centro a la circunferencia,
pero con la condicion de que al propio tiem-
po procede de abajo haecia arriba. Es sabido
ademds que en un mismo sujeto se pueden
encontrar varios movimientos. Por ejemplo,
una flecha, un dardo, tienen 4 la vez un mo-
vimiento de progresion y de rotacion. De la
propia suerte el movimiento constitutivo del
calor es a la vez expansivo y ascendente.

Esta diferencia se observa en una tenaza
6 en una barra de hierre puesta al fuego:
colocadla perpendicularmente y sujetadla
por el extremo superior, y no tardard mucho
en quemaros la mano; sujetadla por unlado
6 por el extremo inferior, y tardard mucho
mas en producir el mismo efecto.

Esta diferencia vése también en las desti-
aciones por efeeto descendente, como las
que se practican con las flores delicadas; cu-
yos perfumes ficilmente se disiparian La in-
dustria ha imaginado poner el hornillo enci-
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ma y no debajo de las flores, 4 fin de que la
accion del fuego sea mas suave; pues no es
solo la llama la que se eleva, sique también
el calor de toda especie.

Deberia hacérse ¢l experimento inverso
con ¢l frio; investigar si el frio contrae los
cuerpos dirigiéndose hacia abajo, asi como
el calor los dilata divigiéndose hacia arriba.
Para este experimento témense dos barras
de hierre ¢ dos tubos de cristal bien iguales;
caliénteselos previamente, y coldquese en
seguida una esponja empapada en agua fria
6 en nieve, en el extremo superior de uno
de los tubos, € igual refrigerante en el extre-
mo inferior del otro. Nos parece que se ob-
servaria que el frio se comunica con mayor
rapidéz 4 la otra extremidad del tubo, en el
enfriado por la parte superior, que enei en-
friado por el extremo inferior, 4.la inversa de
lo que acontece con los efeetes por el calor
producidos.

Tercera diferencia: el calor es un movi-
miento expansivo, no de conjunto y de la
masa entera, sino de cada una de las molé-
culas, de tal suerte, que al mismo tiempo sé
ve contrariado, combatido, repercutido; de
ahiuna alternativa continua, una trepidacién
y esfuerzos incesantes, y por lalucha una
irvitacion de la que proviene el furor del
filego que devasta..

Esta diferencia se ve prineipalmente en'la
llama y en los liquidos en ebullicion que es-
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tin agitados de continuo, se inflan en peque-
nas partes y vuelven 4 caeralternativamente.

Se observa la diferencia que nos ocupa en
las snbstancias de una contextura tan firme
que no se hinchan cuando se las calienta 6
se las eleva al rojo, las cuales no experimen-
tan dilatacién sensible; como el hierro enro-
jecido; cuyo calor es muy intenso. Otra
prueba: cuando el frio es muy vivo, el fuego
de nuestros hiogares es en extremo ardiente.
Otra prueba: cuando el frio se dilata en el
tubo termomeétrico, sin impedimento algu-
no, con moyimiento uniforme y pausado, no
se/ produce calor sensible. De igual'modo,
cuando los vientos oprimidos hacen subita
y violenta irrupcion, no se experimenta ealor
muy. apreciable, porque enfonces es un mo-
vimiento de conjunto y no un movimiento
alternativo de moléculas el que se verifica.
Paraaclarar mds este punto, convendria ver
si el calor de la llama no es més intenso en
los bordes que en el centro. Otra prueba: en
el fenémeno de la combuslion, el calor se
comunica 4 fraves de los poros mas insigni-
ficantes de la substancia, como si fueran
otros tantos c2nales; mina, penetra, escava,
ataca las moléculas; viene 4 ser la accion de
una multitud de puntitos acerados. Asi se
explica que las aguas fuertes, cuando tienen
afinidad por unz substancia, produzcan. los
efectos del’ calor en virtud de su naturaleza
peneirante y corrosiva.
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La fercera diferencia, de que hablamos
ahora, ‘es comin al calor y al frio; el movi-
miento contractivo del frio es combatido por
una reaccion expansiva, como el movimien-
to expansivo del calor es combatido por una
reaceidn confractiva. La ley es la misma,
aunque la primera impulsiéu tenga lugar de
la circunferencia al centro ¢ del centro 4 la
circunferencia, bien que haya gran diferen-
cia en los grados de intensidad de una y otra
impulsion; pues en parte alguna observamos
que en la superficie de la tierra se eleve mu-
cho el frio. (Ezposicidn 21, tabla 3.)

La cuarta diferencia, es una modificacidn
de la precedente; consiste en que ese movi-
miento de estimulo y de penetracion no debe
ser lento, sino bastante rdapido, distribuido
enlas pequeias particulas, no sin embargo
en las mfinitamente pequefias, sino en las
que consideramos como moléeulas.

Esta diferencia se demuestra por la com-
paracion de los efectos del fuego con los del
tiempo ¢ la edad. La edad 6 el tiempo dese-
ca, consume, mina, reduce 4 polvo no me-
nos que el fuego, y hasta mds sutilmente
que él; pero por lo mismo que los movimien-
tos de este género son muy lentos y per-
tenecen en propiedad 4 las particulas mds
pequenas, no producen mingin calor sen-
sible.

Se demuestra también esta diferencia por
la comparacién de la disolucion del hierro
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con la del oro. El oro se disuelve sin que
haya produceion de calor, la disolucién del
hierroes acompaiiada de un desprendimien-
to muy vivo.de calor, y sin embargo, las dos
disoluciones se efectitan & corta diferencia en
el mismo tiempo. La diferencia proviene de
(ue en el oro el disolvente se introduce con
suavidad, penetra con ace¢ion sutil y las par-
tes ceden con facilidad, en tanto que el hie-
rro es atacado violenfamente y sus moléen-
las resisten con energia & la accion del
disolvente.

Esta diferencia se obseryva también, hasta
cierto punfo, en eiertas gangrenas ¢ corrup=
ciones de las carnes, que noproducen ni mu-
¢ho calor ni dolor vivo 4 causa de la aceidn
sutil de los principios de eorrupeion.

Tal esla primera vendimia 6 la inferpre-
tacidn imperfecte acerca de la forma del ca-
lor, debida 4 lalicencia de la inteligenciq.

De esta primera vendimia, resulta quela
forma ¢ la definicion verdadera del calor
(considerado en si-mismo yno relativamen=
te 4 nuestras sensaciones), puede expresarse
asi 'en pocas palabras: El calores un movi-
miento expansivo, combatido y que obraew
las moléculas del cuerpo. Al caricter de la
expansion es preciso anadir que éste es un
movimientp del cenfro & la civcunferencia
juntamente con un movimiento de abajo @
arriba. A este otro cardeter del movimiento,
accidn moleeular, es preciso anadir que la
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accion se verifica sin lentifud, con cierla ra-
pidés y hasta con impetuosidad.

Para la prdctica, método conforme 4 esta
definicién. Tal es, en efecto, el procedi-
mientogeneral: sien un cuerpocualquiera se
puede determinar un movimiento de dilata-
cién o de expansion, y al propio tiempo com-
primir y empujar hacia atrds ese movimien-
to, de suerte que no fenga un curso tran-
quilo, sino que proceda 4 través de a.terna-
tivas de accién y reaceion, indudablemente
se producird calor. Poco importa que el
cuerpo sea elemental (para emplear el len-
guaje admitido) ¢ mezclado de principios
celestes, Tuminosos 1 ocapos, raro ¢ denso;
que tenga libre y expedito el eampo 6 que
esté coutenido en limites inmutables, que
tienda & disolyerse 6 que conserve su estado;
que sea animal, vejetal 0 mineral; que sea
agua, aceite; aire, ¢ cualquier otra substan-
cia, siempre que se le pueda imprimir el
movimiento que hemos definido. El calor
en sus relaciones con nuestras sensaciones,
es, en el fondo, lo mismo, pero considerado
desde su punto de vista relativo en su pro-
porcidn con nuestra capacidad de sentir.

Aliora nos toca hablar de los otros auxilia-
res de la inteligencia.

24.  Despues de haber formado las fablas
de primeracomparecencia y procedido se=-
gan ellas 4 la separacion 6 a la exclusion y
a la primera vendimia, es preciso pasar 4 los




otros auxiliares de la inteligencia relativos
4 la interpretacidn de la naturalezn, y 41a in-
duceion: verdadera y perfecta, Para propo-
ner estos diversos auxilios, cuando se re-
quieran las tablas, tomaremos por asunto lo
calido y lo frio, eitando sélamente algunos
ejemplos, variaremos losiasuntos; pues no
conviene introducir confusion en las inves-
tigaciones, ni forzar demasiado la doctrina.

Ante tndo hablaremos de los hechos pri=
vilegiados; en segundo lugar, de los auailia-
res de la induccidn; en tereero, de la rectifi-
cacion de lainduceidén; en euarto, del arte
de variar las investigaciones segin la natu-
raleza del sujeto; en quinto, de las prerroga-
tivas de la naturalexa, en lo referente 4 las
investigaciones y al orden que en ellas debe
emplearse; en sexto lugar, de los limiles de
las investigaciones, 6 del conjunto de todas
las naturalezas en el universo; en séptimo,
del arte de llegar @ la prdctica, 6 de lo que

es relativo a las necesidades del hombre; en *

octavo, de los preliminares de las investiga-
ciones; y en fin, de la escala ascendente ¥y
descendente de las leyes generales.

22. Entre los hechos privilegiadss, colo-
caremos en primer término los hechos soli-
tarios. Los hechos solitarios son los que pre-
senta la naturaleza estudiada en sujetos ta-
les, que nada de comun tienen con los otros,
4 no ser la misma naturaleza, 6 que al con-
trario, no presentan la naturaleza estudiada

-
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en sujetos del todo semejantes @ los otros,
exceptuada la misma naturaleza. Es evidente
que estos hechos eliminan muchos obstécu-
los, aceleran y fortifican la ezelusion, por lo
que un reducido namero de esos hechos
vale tanto como una infinidad de los otros,

Ejemplo: Supongamos que se estudie la
naturaleza del color: los hechos solitarios son
los prismas, las sales eristalinas, que no sélo
presentan los colores en su substancia, sique
también los proyectan sobre una superficie
dada. En estos experimentos no se observa
nada de comin con los eolores de las flores,
la sales coloreadas, los metales, las maderas,
eteétera, como no sea el color mismo. De
esto se deduce facilmente que el colorno es
otra cosa que una modificacion de los rayos
de la luz, enviados y recibidos, en los casos
de la primera especie, segun diferentes gra-
dos de ineidencia; en los de la segunda, se-
gan las contexturas de los cuerpos. Estos
son hechos solitarios en cuanto & la seme-
janza.

En sentido contrario para la misma inyes-
tigacion, las distintas venas de blanco y ne-
gro en los marmoles, las variaciones de ¢o-
lor en las flores de una misma especie, cons-
tituyen también hechos solitarios. En efecto,
los cortes negros -y los blancos del. mismo
marnol, las partes blancas'y las purpireas
del mismo clavel, son idénticas en todo, ex-
cepto el color; de donde con facilidad se de-




duce que el color tiene excasa influencia en
la_naturaleza intima del cuerpo, pero que
depende de cierta disposicién de las molécu-
las, muy accesoria.y completamente mec4-
nica. He aqui hechos solitarios en euanto a
la diferencia. Asi admitimos nosotros dos
especies de hechos que llamamos solitarios
o-salvajes; empleando aquiel lenguaje de los
astronomaos.

¢3. Entre los hechos privilegiados, colo-
caremos en segundo. término los hechos de
emigracion. Son aquellosen los que la natu-
raleza estudiada marcha hacia su. produe~
cion, §i antes no existia, ¢ hacia su corrup~
cién si existia ya. Heé aqui por qué bajo uno
y otro de sus aspectos,. son siempre dobles
tales hechos, -6 mejor, es un sélo hecho en
movimiento y en transicion, que se adelanta
de un periodo 4 otro opuesto. Tales hechos
no solo aceleran y robustecen la exclusidn
si-que también empujan y acosan de cerea,
en cierto modo, el conocimiento positivo ¥
la misma forma; pues es necesario que 1a
forma sea algo revestido por el cuerpo ¢n la
primera de sus emigraciones, 6 arrebatado y
destruido en otra. Aunque la exclusién sea
por doquierz un paso dado hacia el cono-
cimiento posilivo, sin embargo, conduce ha-
cia ella, mis répida y directamente ren; un
mismo asunto que en var.os. La forma (co=
mo se ve claramente segan lo que llevamos
dicha), manitestandose en un punto, nos en=
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trega todos los otros. Cuanto més simple sea
la emigracion, mds precio debe darse al he-
cho en que se produce. Por otra parie, los
hechos de emigracidn son de uso en la prac-
tica, en cuanto releyando la forma junto 4
aquello que la produce 6 la destrnye, ense=
fian claramente la practica en ciertos casos,
de los que con faciFidad se puede pasar & los
otros. Hay, no obstante, en ella, un peligro
contra el que es menester precaverse: débese
temer que lleven al espivitu a confundir la
forma con la causa eficiente, y que le sor-
Frendan con esta falsa idea, siendo asi que
a causa eficiente no es mas que el vehiculo
que conduce la forma. Con facilidad se obyia
este inconveniente con una egclusion’ legiti-
mamente hecha.

Es preciso anadir que en los hechos de emi-
gracidn, se debe comprender no solo aque-
llos en que hay produccién y destruccion,
si que también los que ofrecen crecimiento
6 disminucion, y que sirven bien para el
descubrimiento de la forma, como lo prueba
claramente la definicion de la forma dada
anteriormente y las tablas de grados. Asi, el
papel que es blanco cuando. seco, cuando
mojado (perdiendo aire y recibiendo agua)
es mas blanco y mas diafano. Este experi-
mento es completamente analogo 4 los que
anteriormente henos propuesto.

Demos un ejemplo de un hecho de emiqra-
cidn; sirva de asunto de estudio la blancura,




)r(?(il 116(;{:0 de emigracion, en cuanto 4 la
Inr tlxccmn, se ve en el vidrio intacto, com-
E:(‘)naé;lo‘ﬁ?:' el vidrio pulverizado, y también
e lat?’n ‘el estado ordinario, compa-
eal el agua que la agitacion ha trans-
e el.n espuma. En efecto, el vidrio in-
diéfangsevaﬁgabtl)":ngggsmqo ordinario, son
e el S; 3mcntras que el vi-

pulverizado y la espuma de agua son
blancos ¥ no diafanos. Es preciso inv(‘s‘ti"'tr
qué modificacién han sufrido el vidrio \?‘el
aguEz{ en virtud de dicha emigracion.
) ]s %'Ildenle que el prineipio constitutivo
a blancura ha sido introducido en las
dos substancias por la pulverizacibn de ‘la
una y la agitacién de la ofra. Pero nada ha
ocurrido & no ser la separacion violenta y la
entrada del aire. No es de escaso provecho
para llegar 4 la teoria de la blancura, co-
nocer este hecho: dos cuerpos diafanos, en
grados distintos, tales como el aire v el
agua, el aire y el vidrio, mezclados en’ pe-
quetias partes, producen la blancura por la
desigual refraccion de los rayos de la luz (
Pero aqui debemos presentar un ejem.)lo
del peligro 'y de las precauciones de Iue
hemos hablado. El espiritu, falseado )o(rI la
consideracion mal regulada de Tas (!ausw;
eficientes, se imaginard pronto que [;ara (lé
pr?dqcmou.de la blancura, es simﬁpfe he—
cesario el aire, ¢ por lo menos cmléx-lnkus difi-
fanos, ideas radicalmente falsas, como lo
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prueba una multitud de experimentos. Mas
atn se conocerd' (haciendo abstraceion del
aire y de los cuerpos de este género) que las
substancias de una extructura perfecta-
menté uniforme (en cuanto & sus partes
Gpticas), tienen transparencia; las substan-
cias desiguales, pero de composicion simple,
tienen blancura; las desiguales, de trama
compuesta, pero regular, poseen todos los
otros colores, excepto el negro; finalmente,
desiguales de trama compuesta y regular,
son negras.

Tal es. nuestro ejemplo de un hecho de
emigracion, en cuanto a la produccion, para
ol estudio de la blancura. Un hecho de emi-
gracidn, en cuanto 4 la destruccion, para el
Tnismo estudio, lo ofregeria la espuma di-
suelta ¢ la nieve derretida; pues el agua
pierde la blancura y se adquiere la trans-
parencia, cuando se separa de ella elaire y
cambia ella de forma.

4. Entre los hechos privilegiados, €o=
locaremos en. tercer lugar 10s hechos indica-
tivos, de que hemos hablado ya en nuestra
primera vendimia sobre el calor, y que lla=
tnamos también hechos brillantes, [rancos y
predominantes. Son estos los que revelan la
naturaleza estudiada, pura y substancial, en
su medida mas alta y el grado supremo de
su potencia, cuando, estd tranca . y libre de

toda traba, ¢ cuaindo menos por su energia,
predomina sobre los obstaculos, los con-




tiene ¢ los snprime. Como todo cuerpo re-
cibe naturalmente las formas de una multi-
tud de naturalezas reunidas y combinadas
acontece que una estorba, retiene, enca-’
dena y rompe la otra, lo que derrama obs~
curidad sobre cada una de ellas. Pero se
presentan ciertos casos en los que la natu~
raleza estudiada sobresale por encima de
todas las ofras, ya sea que no encuentrs
obstéculos, ya que los sobrepuje por su po-
tencia. Los hechos de este género son los
mis indicativos de la forma. Pero también
aqui es preciso estar en guardia y refrenar
el impulso de la inteligencia, pues todo
cuanto muestra la forma y la presenta al
espiritu, debe excitar nuestra desconfianza

y hacernos recurrir 4 una exclusion dili-
gente y'severa.

. Ejemplo. Supongamos que el objeto de la
investigacion sea el ealor: un hecho indica~
tivo del movimiento de expansién, qué como
hemos dicho antes es el cardcter esencial de

la forma del calor, se observa en el termg=
metro de aire. A la llama revela un movi-

miento manifiesto de expansién; pero como

se extingue la llama & eada momento, ne se
uede observar el progreso de la expansién.

‘n cuanto al agua caliente, 4 causa de su

facil transformacién en vapor, no nos per-

mite estudiar suficientemente la dilatacién

del liquido. Por ofra parte, en cuanto al

fuego y los metales, resulta que la dilata=
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cién es completamente inapreciable, pues el
espiritu del fuego estd cohibido y amorti-
guado por las partes macizas y groseras que

. combaten el movimiento de extensién. Pero

por medio del ‘tubo. termométrico, hacese
manifiesta la expansién del aire y muy fécil
de apreciar; pudiendo observarse el pro-
reso, la duracién y la continuidad.

Otro ejemplo: Sea asunto de investigacion
el peso. Un hecho indicativo del peso se
presenta en el mercurio, pues excede en
peso, y mucho, 4 todas las otras substancias,
4 excepcion del oro, el cual le aventaja en
poco. Pero el peso del mercurio nos ins-
truye mucho médsen la investigacion de lo
que eonstituye el peso, que lo que pudiera
hacerlo el oro, porque el oro es sélido y
consistente, por lo cual se le clasifica entre
los cuerpos 4 los cuales es propia una gran
densidad natural, mientras que el mercurio
es liquido, que facilmente se hincha, no
obstante lo cual aventaja en peso al dia-
mante y & los-cuerpos reputados mds soli-
des. Deducese de esto que la forma (la
esencia) del peso, depende Gnicamente de
la cantidad de materia, yen modo alguno
de la trama y de la solidéz.

95. Entre los hechos privilegiados, colo-
caremos.en cuarto lugar los hechos clandes-
tinos que Hlamanos también hechos del cre-
pusculo. Son como los opuestos & los hechos
indicativos. Presentan la naturaleza estudia-

6
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da en su mas insignificante grado, rudimen-
taria, como en la cuna, ensayindose y co-
menzando 4 producirse, pero velada por una
naturaleza contraria que la domina. Los
hechos de este género son de una gran im-
portaneia para el descubrimiento de las for-
mas; del mismo modo que los kechos indi=
cativos conducen tdcilmente 4 las diferen-
cias, los hechos elandestinos conducen & los
géneros, es decir, 4 esas naturalezas comu-
nes de las que las naturalezas estudiadas
solo son limitaciones.

Primer ejemplo: Supongamos que se es=
tudie la naturaleza de la consistencia 0 de
la propiedad por la que un c¢uerpo tiene li-
mites fijos y cuyo opuesto es la flnidéz. Es
un hecho clandestino la existencia de eierto
grado de consistencia por insignificante que
sea en un fluido; asi la burbuja de agua nos
presenta una como pelicula consistente y de

forma concreta que, no obstante, no tiene:

otra substancia que agua. Asi, las gotas de
agua que salen por-un orificio, cuando el li-
quido es algo abundante forman, uniéndose,
un hilo muy delgado, porque no hay solu-
cién de continuidad en la emanacién; pero
si el agua estd en pequena cantidad, las go-
tas se desprenden redondas, pues la forma
esférica es la que mejor garantiza al agua la
especie de -continnidad posible en aquella
condicién. Se observa, ademas, que en el
momento en que cesa el hilo de agua y en
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el que comicenza la serie de gotas, se produ-
ce un salto de abajo hacia arriba para evitar
la solucién de continuidad. Fenémeno ani-
Jogo se produce en el derramamiento de los
metales fundidos; liguidos entonces, pero
menos fluidos, caen 4 gotas que rebotan al-
gnnas veces, uniéndose asi unas & otras. Al-
go semejante se observa en los espejos que
hacen los nifies con canutes de junco y su
saliva; espejos que presentan una especie de
elicula de agua dotada de consistencia. Un
1echo mas evidente atn es el que vemos en
otro juego de los nifios, cuando. con agua,
4 1a que el jabon ha dado alguna resistencia,
con ayuda de un canutito con el cual so-
plan, forman con el agua como una pina de
hola, cuyas burbujas, por la interposicion
del aire, han adquirido consistencia hasta el
punto de que es posible agitarlas sin destruir
su encadenamiento. Pero aqui el heche, por
excelencia, esla consistencia de la-espuma
y de la nieve que nos permite cortarla en
¢ierto modo, y sin embargo, una y otra son
substancias formadas de aire y agua, que
son dos fluidos. De todas estas observacio-
nes debe deducirse que las nociones de con-
sistencia y de fluidéz son puramente noeio-
nes vulgares; que no existen en ellas més que
dos puntos de vista relatiyos & nuestea ma-
nera de sentir; que en la realidad, todos los
cuerpos tienen una tendencia & conservar su
continuidad y 4 evitar la solucién; que en




los cuerpos homogéneos (como los liquidos)
es débil esta propiedad, mientras que en los
compuestos de elementos hefereogéneos es
grande y poderosa. La razén de esto, es que
la intervencion  de nn principio hetereogé-
neo aprieta y consolida los cuerpos, 4 la %ar
que la introduccion de una naturaleza ho-
mogenea los afloja y disuelve.

Ctro ejemplo: Asunto de investigacion; la
atraceion 6 la cohesion de!los cuerpos. Un
hecho indieativo, por excelencia, referente al
prineipio de atraceidn, se presenta en la ac-
eidn del iman.

La naturaleza contraria 4 la que produce
la atraccion, es la que no atrae, sobre todo
cuando las substancias son semejantes: as,
el hierro que no atrae al hierro, el plomr;
que 1o atrae al plomo, la madera, el agna
que no atraen nila madera ni el agua. En
el imén armado de hierro, 6 mejor en el
hierro en medio de un im#n armado, se ob-
serva un hecho elandesting. En virtud de una
!ey' de la naturaleza, & ecierta distancia; el
imén armado no atrae al hierro con mas po-
tencia que el imén no armado.

Pero_si aproximdis el hierro hastaque
toque el del imén armado, entonces agquel
iman sostiene una masa de hierro mucho
mas considerable que si no tuviese armadii-
ra,do cual se explica por la conformidad de
st bstancia dé las dos barras de hierro; pues
bien, la propiedad. que aqui se manifiesta
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es completamente seereta ¢ clandestina en

¢l hierro antes de que se le juntara al iman.

Se ve, por esto, que la forma ¢ principio

constitutivo de la atraccion, es algo que el

iman posee en muy alto grado de energia;

el hierro, por oposicién, er un grado muy

bajo yen estado latente. Se ha observado

también que flechas pequenas de madera sin

punta de hierro lanzadas con la ballesta, pe-
netraban mds profundamente en la madera
(en los flancos (e un buque, por ejemplo,)
que las otras flechas, igualmente de made~
ra, pero proyistas de punta de hierre, lo
cual obedece a la conformidad de la natu-
raleza de la madera de la flecha yla del
blanco, manifiesta una propiedad de la ma-
dera antes de esta prueba latente. Lo mismo
aconteee bien que el aire no atraiga al aire,
ni el agua al agua en lasmasas ordinarias
de esos dos fluidos; aproximad, sin embar-
go, una-burbuja & otra burbuja, ¥y ésta se
disuelve mas ficilmente que si no estuviese
4 sulado la primera, & causa de la atrac-
cién del agua por el agua y del aire por el
aire. Lios hechos de este género: que liama=
mos ¢landestinos y-que’ tienenuso fan im-
portante como llevamos dicho, se encuen-
tran principalmente en las partes pequenas
de la materia, en las parcelas menudas,
porque las grandes miasas en sus caracteres
manifiestos y en sus acciones esfén ordina-
riamente mas conformes & las leyes generi-




les, principio que en su lugar expondremos,

26. Entre los hechos privilegiados pon-
dremos en quinto lugar los hechos constitu~
tiwos 6 en haz. KEstos son los que constitu=
yen una especie de naturaleza estudiada
como forma secundaria. Porque, puesto qué
las formas legitimas G principales (que son
siempre convertibles con las naturalezas es-
tudiadas) estdn profundamente ocultas y con
(lglicultad se descubren, la utilidad de la
cier.cia y la debilidad del espirita humano
exigen que las formas particulares, que son
la reunion de ciertos haces. de experiencias
(no de todas) en una nocién coman, no sean
()lyxdadzis, anles al contrario, anotadas con
cuidado. Todecuanto presta unidad 4 la na-
turaleza, aunque de una manera imperfecta
facilita el camino que conduce al descubri-
miento de las fuerzas. Hé aqui por qué no
deben ser despreciados y merecen ciertos
privilegios los hechos que son atiles para
este fin.

Pero al emplearlos debe cuidarse de que
el espiritu humano, después de haber des-
cubierto varias \de esas tormas particulares
y deducido de ahi divisiones de la naturale-
za estudiada, no se entregue definitivamente
al reposo sin perseguir el descubrimiento
legitimo. de la forma prineipal,. y que:ima=
ginandose que la naturaleza 'es dividida y
multiple en sus mismas raices, no desprecia
ni rehace toda unidad profunda de natura-
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leza como cosa vana y sutil y de pura abs-
traceion.

Tomamos, por ejemplo, como asunto de
estudio, la memoria 6 los medios de apurar
y ayudar la memoria. Los hechos constituti-
vos son: el orden 6 la disposicion gue mani-
fiestamente aynda la memoria; luégo los lu-
gares, que son grande auxilio para el arte
de acordarse, y bajo este titulo comprende-
mos los lugares propiamente dichos, como
una puerta, un 4ngulo, una ventana y sus
semejantes; las personas familiares y cono=
cidas; ademas, cuanto se quiera utilizar para
ese objeto (siempre que se le someta & un
orden fijo), como animales, plantas, pala-
bras, letras, caracteres, personajes histori-
cos, ete.; bien que en esta variedad de ele-
mentos, sean unos mas apropiados y ftiles
para el objeto que otros. Les lugares, por
ejemplo, auxilian singularmente la memoria
y llevan su potencia mucho mas. alla del
grado que hubiera alcanzado por su natural
capacidad. De otra parte, se ebserva que los
versos se aprenden y se tienen mejor en la
memoria que Y& prosa. Hé aqui un grupo de
tres hechos constitutivos: el orden, los luga-
ves artificiales y los versos, que constituyen
una primera especie de auxiliares de Ja me-
moria. A esta especie la llamamos la supre=
sién de lo indefinido ¢ la exclusion de lo
vago. En efecto, cuando se trata de evocar
un recuerdo, si no se tiene ninguna nocion




previa, ningan elemento precursor, se in-
vestiga, se hace esfuerzos, el espiritu vaga &
la ventura como en el infinito; si se 1)8500
;}!gt:xn:l nugidn previa, en seguida el tiémpo
se dutcrm_ma, el espiritu se ejercita en un
terreno bien ecireunscrito. Ahora Dbien, en
105 tres ordenes de hechos que hemos refe~
rido mas arriba, la nocién previa es mani=
fiesta y cierta. En el primero se requiere
algin elemento comprendido en un orden
fijo; en el segundo algiin recuerdo relacio-
nado con alguno de los lugares determina-
dos; en el tercero guian 4 uno las leyesde Ja
prosodia. Lo indefinido esta suprimido en
los tres casos. Otros hechos constituirdn una
especie nueva fundada sobre este prineipio:
«todo cuanto presta 4 las’ cosas intetigibles
una expresion sensible, es un auxiliar de' la
memoria.» Este prineipio tiene también gran
aplicacion en el arte de recordar. Gtros
hechos constituiran una tercera especie. Hé
aqui el principio: «todo cuanto penetra en
el espiritu cnando experimentamos un vive
sentimiento, como el temor, la admiracién

la vergiienza, la alegria, s retiene facile
mente,» comeidencia que es un auxiliar de
la memoria. Una nueva especie es la cuarta

fundada sobre el principio siguiente: «todo
cuanto penetra en el espiritu Lpuro, libre: o
alijerado de  toda preceupacidn, se grava
mas profundamente en la memoria.» Asi
acontece con las lecciones aprendidas en la
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infancia con aquellos de nuestros trabajos
que preceden inmediatamente al suefio, con
todo lo que es nuevo, con todo'lo que co=
mienza. Otros hechos forman una quinta es-
pecie: la multitud de eircunstancias y asi-
deros ofreeidos 4@ la memoria, sirvenle de
gran auxiliar; tales son las notas sueltas, la
Tectura, el recitado en alta voz. La sexta y
ultima especie tiene por principio que las
cosas esperadas y que tienen la atencion en
suspenso, se retienen muy bien, y que casi
no nos acordamos de las que se limitan a
pasar. Repasad veinte veces una pdgina, no
la aprenderéis tan facilmente como si la le-
yeérais solo diez veees, procurando 4 infer-
Yalos recitarla de memoria mirando el libro
cuando la memoria no alcance. Hé aqui,
pues, en resumen, seis especies de auxilia-
res de la memoria, & saber: la supresion de
lo indefinido, la expresién sensible de las
cosas inteligibles, la coincidencia de un sen-
timiento vivo, la libertad de espivitu, la
wiultitud de asideros, la atencion profunda.
Otro ejemplo: Sirve de objeto de estudio

el sentido del gusto. Hé aqui hechos consti-
futivos: aquellos & quienes la naturaleza ha
privado de olfato, no pueden apreciar por
el gusto un alimento rancio ¢ podrido; no
mejor reconocen la presencia del ajo, de la
esencia de rosas 6 de cualquier otro_condi-
mento. De la misma suerte, los que tienen
la nariz tapada por cualquiera causa accl-




dental, un resfriado, por ejemplo, no dis~
ciernen por el gusto los distintos sabores que
hemos indicado. Adin més, si los que estin
resfriados se suenan fuertemente teniendo
en la'boca algan alimento sefalado por su
buen 6 mal olor, ‘en aquel punto mismo se
despierta y ejerce el sentido del gusto. Estos
diyersos hechos constituirin esta especie, 6
mejor dicho, esta parte de la teoria del gus-
to: el gusto, bajo cierto aspecto, no es ‘otra
cosa mas que un olfato interno, que des-
eiende desde los conductos superiores del
olfato & la boca y al paladar. Al contrario
los sabores salados, dulces, acres, dcidos,
amargos, etc., son igualinente bien aprecia.
dos por los faltos de olfato como por los que
no lo son, de donde ha de deducirse que el
sentido es un compuesto de cierto olfato in-
t(}:lnor ¥ de un tacto delicado; pero mo es
283;?0(.10331011 ni lugar de profundizar este
Propongamos también como ejemplo el
asunto siguiente: comunicacién de la cua-
lidad sin comunicacion de la substancia, La
luz nos ofrecerd una primera especie de com
municacion; el calor y el imén otra. La co-
municacion de la luz es casi instantinea:
cesa inmediatamente desde el momento en
que el foco luminoso desaparece. Pero. el
calor y la virtud magnéticas después de
transmitidas, 6 mds bien desarrolladas por
un foco enun cuerpo, subsisten Y permane-
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cen durante tiempo considerable, aun des -
pués de separados del foco.

Finalmente, los hechos consfifulivos son
muy privilegiados porque sirven de mucho
4 las definiciones (sobre todo a los particu-
lares) y 4 las divisiones de las naturalezas;
y es bien exacta aquella frase de Platén que
dice: Deberfa ser considerado como un Dios
aquel que supiera definir y dividir bien.

97.  Entre los hechos privilegiados, pon-
dremos en sexto lugar los hechos conformes
6 andlogos, que Hamamos también paralelos
6 similitudes fisicas. Estos, los que ponen de
relieve las semejanzas y las relaciones de las
cosas, no en las formas secundarias (esto es
propio de los heghos constitultivos) sino en
lo conereto precisamente . Son como los
primeros y mas bajos grados pava elevarse
a'la anidad de la naturaleza; no pueden ser-
vir para establecer desde su principio nin-
guna ley general, sdlo indican y dan 4 ¢ono-
cer cierta armionia de los cuerpos: No obs-
tante, aunque no adelanten gran cosa el tra~
bajo del descubrimiento de las formas, nos
dan 4 conocer muy utilmente la compo-
sicion de las partes del universo, en que
verifican comno una anatomia, y algunas ve-
ces nos conducen de esta suerte, como de
la mano, 4 leyes muy elevadas y hermosas,
sobre todo 4 las que se refieren al orden y
economia del mundo, mds bien que 4 las
naturalezas y 4 las formas simples.




El espejo y el ajo, la estructura del oido
y los lugares en que se produce el eco, ofre-
cen' ejemplos de hechos andlogos. De estas
analogias, ‘aparte el hecho de la conformi-
dad, hecho precioso bajo muchos respectes,
s¢ deduce facilmente. el conocimiento de
esta ley general: que los drganos de los sen-
tidos y los cuerpos que determinan reflexio-
nes hacia esos organos, son de naturaleza
semejante. AGn mas: ilustrado el espiritu
por conocimiento, se eleva sin esfuerzo & un
principio. mias superior aiin y mas impor-
tante, 4 saber: que entre las correlaciones y
las armonias de los cuerpos dotados de sen-
timientos y los inanimados, sélo hay una
diferencia real, y es la presencia del espiritu
animal en unos, su ausencia en otros. Asi,
cuantas mas correlaciones naturales existan
entre los euerpos enimados, tantos mas sen-
tidos podrian existir en los animales, si hu-
biese aberturas practicadas en los cuerpos
animados para el libre juego del espiritu
animal en cada uno de los miembros conve=
nientemente dispuestos y convertidos en
verdaderos organos; por otra parte,. tantos
cuantos sentidos tengan los animales, habra
especies de movimientos en los cuerpos iner-
tes 4 los que falta el espiritu animal, bien
que haya en efecto muchas mas especies de
movimientos en los euerpos inanimados que
sentidos en los animales, 4 causa del peque=
fio nimero de sus 6rganos, En apoyo de este
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principio, citaremos como ejemplo los dolo-
res: los animales experimentan dolores de
especies diferentes, todas las cuales tienen
cardcter propio (asi difieren unos de otros
el dolor de la quernadura, el del frio agudo,
el de la picadura, el de la compresion, el de
la extension forzada y veinte mds); igual-
mente no puede dudarse de que ocurran fe-
némenos analogos, 4 lo menos en cuanto al
movimiento, en los cuerpos inanimados, ¢o-
mo en la madera ¢ la piedra cuando son
quemados, apretados por el hielo, horada-
dos, cortados, golpeados, aplastados; y asi
otros'muchos, bien que la sensacion no-se
produzca en ellos & causa de la falta de es-
piritu animal.

Obsérvase otro ejemplo de hechos andlo-
gos (y sorprenderd & primera vista) en las
raices y kas ramas de los vegetales, Todo
vegetal se desarrolla, extiende sus partes en
todos sentidos, lo mismo hacia arriba que
hacia abajo, y no vemos otra diferencia en-
tre las raices y las ramas sino gue las unas
estdn hundidas en la tierra y las otras des-
plegadas al aire 'y al sol. Tomad una rama
tierna y muy viva, inclinadla é introdueidla
en una capa de tierra no adherida al suélo
y veréis desarrollarse, no una rama, sino una
raiz. Haeed el experimento contrario: poned
tierra'sobre un drbol, privadie por medio de
una piedra ¢ cualquier otro obsticulo sufi-
ciente de que extienda hacia arriba las ra-




mas, lus extender.d en sentido opuesto en el
espacio que le hayais dejado libre.

Otro ejemplo de hechos andlogos: las go=
mas (e los drboles y las gomas extraidas de
l:!s rocas, Unas y otras no son otra cosa que
ciertas exudaciones )y filtraciones de jugos,
jugos que provienen unos de vegetales, de
rocas otros; aquellos y éstos poseen transpa-
rencia y brillo; en virtud de su misma filira-
cion muy fina y delicada. La filtracién ex-
plica también la diferencia de belleza y color
del pelo de los animales y del plumaje de las
aves; se efectua con menos finura la filtra-
cién a traves de la piel que 4 través del ea—
nén de la pluma. ]

Otro ejemplo de hechos andlogos: el es-
eroto en los animales machos y la matriz en
las hembras. Esas diferencias de estruetura,
de donde resulta la maravilla de la distin=
cion de lossexos (a lo menos en el orden de
los animales terrestres), parece se reducen &
la diferencia muy simple de fuera y dentro;
la organizacion de los machos produce hacia
fuera por la fuerza de su propio ealor, lo que
la organizaciin de las hembras se ve. obli=
gada, por. falta de calor, 4/mantener hacia
dentro. Otros fiechos andlogos: las aletas de
los peces y las patas de los cuadrapedos, las

patas y las alas de los pajaros. Aristoteles
anade los cuatro vepliegues de la serpiente
que se mueve. Asi, Segln las leyes de la
naturaleza, los movimientos de los seres yi-

95
vos deben ejecutarse, en la gran mayoria,
mediante miembros ¢ flexiones que son en
ntimero de cuatro.

Hay ejemplos también de hechos andlogos
en los dientes de los animales terrestres y
los picos de los pajaros: la observacién de-
muestra asimismo, que en todos los anima-
les de especie superior se verifica una secre-
cion de materia dura hacia la boca.

Tampoco seria un absurdo comparar el
hombre con una planta invertida. La raiz de
los nervios y de las facultades animales es
la cabeza: los érganos de la reproduccion
estan colocados abajo, si hacemos abstrac-
cion ya sea de los brazos, ya sea de las pier-
nas. En las plantas, al contrario, la raiz (que
viene 4 ser la cabeza) estd regularmente co-
locada abajo, mientras que los érganos de
1a reproduccion ocupan la parte superior.

Un precepto que debe darse y repetirse
con frecuencia, es que es preeiso que, desde
hoy en adelante los trabajos de los hombres
en la inyestigacion y formacion de la historia
natural, tomen una direceion completamente
nueya y sigan una ruta opuesta & la que
hasta aqui han seguido. Hasta hoy ngs hemos

ocupado mucho y muy curiosamente en no-
tar las variedades de las cosas y en expli-
car con cuidado las diferencias de los ani-
males, de las plantas, de los fosiles, diferen-
cias que muy @ menudo son juegos de la na~
turaleza y nada ensenan en verdad 1til para
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las ciencias. Agradan ciertamente tales co-
nocimientos y sirven alguna vez en la prac-
tica; pero-para hacernos penetrar los secre-
tos de la naturaleza, tienen sdlo un valor
insignificante 6 nulo. Hé aqui por qué con-
viene que el espiritu dirija sin cesar sus es-
fuerzos & deseubrir y clasificar las semejan~
zas y las analogias de las cosas, ya sea en su
conjunto, ya sea en sus detalles, pues ellas
forman los lazos y 1a unidad de la naturale-
za y comienzan & constituir las éiencias.

Pero és preciso proceder aqui con gran
cuidado para no admitir como kechos con-
formes y andlogos mas que los que expre-
san, como ya hemos dicho, semejanzas fisi-
cas; es decir, reales y substanciales, y que
tienen sus raices en la naturaleza, pero no
semejanzas forfuitas y solo aparentes, menos
atn de pura curiosidad y supersticion, tales
como los partidarios de la magia natural
(los mas ligeros de los hombres y los que
apenas deben mencionarse en un asunto se-
rio como este) las presentan de ordinario en
sus eseritos, deseribiendo con cuidado tan
frivolo como insensato vanas semejanzas y
simpatia de las cosas, y hasta algunas veces
inventandolas a su antojo.

Hechasestas observaciones, citaremos atin
algunos ejemplos de hechos andlogos. Se ven
estos hechos en' la eonfiguracion de Africa
y del Pertjunto a las tierras que se prolon-
gan hasta el estrecho de Magallanes. Una y
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otra region tienen istmos y promontorios
semejantes, lo que, soélo por causasidénticas,
tiene explicacion razonable.

Otros andlogos: el nuevo y el antiguo
mundo; uno y otro se ensanchan, se ex-
tienden hacia el Norte, se estrechan hasta
terminar en punta hacia el Mediodia.

Hechos andlogos muy dignos de nota: los
frios intensos, en la region del aire que lla-
mamos media, y los fuegos devastadores que
brotan en ciertos lugares de las entrafias de
la tierra; cada uno de esos fendmenos es el
maximum ¢ punto de intensidad extrema,
el uno, del frio hacia la region celeste, el
otro, del calor en el fondo de la tierra,
miximum determinado por una reaccién
violenta contra la naturaleza opuesta, En
fin, hay analogias muy importantes que
notar entre los principios de las diversas
ciencias, Cierta figura de retorica es con-
forme 4 eierta cadencia de musica; una'y
otra sorprenden ysobrecogen al auditorio. El
axioma matemdtico? «dos cantidades iguales
4 una tercera, son iguales entre si,» es and-
logo al principio fundamerital del silogismo,
prineipio, ségin el eual, dos términos qae
convienen & un mismo medio, convienen
consiguientemente entre ellus, Digamos; para
terminar, que la sagacidad que investiga y
descubre las analogias, las similitudes natu-
rales, es una facultad de las més preciosas
en casi todos los trabajos de la inteligencia.

7




98. Entre los hechos privilegiados, co-
locaremos en séptimo lugar los hechos ex-
cepeionales, que llamamos también irregula-
res © helerdelitos (tomando este término del
lenguaje de los gramdticos.) Son los que
revelan los cuerpos concretos de apariencia
extraordinaria, fenomenal, y que aparentan
nada fener. de comtn con los otros seres
del mismo género. ! !

Un hecho andlogo es semejante. a otro; un
hecho excepcional sélo se parece a si mis=
ma. El uso de los hechos e;wepmmzalcs’, €8
el mismo que el de los hechos clandestinos:
hacen penetrar en las profundidades yen la
unidad de la naturaleza, y sirven fambién
para_desenbrir los géneros, es decir, las
naturalezas comunes que limitan seguida-
mente las diferencias verdaderas, Conviene
no detenerse en este estudio, antes de que
las propiedades y las cualidades descubier~
tas en esos'seres, que pueden pasar por mi
lagros de la naturaleza, hayan sido reduci-
das y comprometidas bajo alguna formay
ley cierta; de suerte que se 'descubra que
toda irregularidad ¢ singularidad depende
de. alguna forma. comun, que sus milagros
consisten sélamente en ciertas. diferencias
especiales, en grados; -y en un concurso
unico de propiedades, y no en la especie
mrisma y el fondo del ser; en tanto que; !os
hombres, sin avanzar en la inyestigacion,
ven simplemente en tales cosas marayillis
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y misterios de la naturaleza, cuya cansa no
pueden determinar, y que constituyen una
excepeion 4 las reglas generales.

Ejemplos de hechos excepeionales: el soly
la luna, entre los astros; c{ imén, entre las
piedras; el azogue, entre los metales; el
elefante, entre los cuadriipedos; el olfato
del perro de caza, entre las diferentes espe~
cies de olfato. En gramdtica se considera
también como exeepcional la letra S, &
causa de su facilidad de combinacidn con
otras consonantes, unas veces dos, otras
tres, propiedad que no' tiene ninguna otra
letra.

Conyiene tener muy en cuenta esta clase
de heches, porque aguzan y vivifican las in-
vestigaciones, y constituyen un remedio de
la intcligencia gastada por la eostumbre y
los hechos ordinarios,

29.  Entre los hechos privilegiados y en
octavo lugar, colocaremos los hechos de
desviacidn, que son errores de la naturaleza,
aberraciones y monstruos en que la natura=
leza se aparta y desvia de su ordinario curso.
Los errores de la naturaleza difierenide los
hechos excepeionales, eu que éstos son espe-
ciés milagrosas, y los errores individuos
milagrosos; pero tienen con corta diferencia
el mismo uso, que es el de precaver la inte-
ligencia contra la fuerza de 1a costumbre y
de manifestar las formas comunes. Es eon=
veniente no detenerse en este orden de ob-




servaciones, hasta haber encon‘rado la causa
de tal desviacion. No obstante esta causa no
se descubre taunto en cierta forma propia-
mente dicha, como en un progreso latente
hacia la forma. EL que conoce las vias de la
naturaleza, observa més facilmente las des-
viacionés; y por otra parte, el que conoce
las desviaciones, penetra mejor en las vias de
la paturaleza. :

Las desviaciones difieren. también_de los
hechos excepcionales, en que son mucho mas
utiles en la practica. Seria terrible empresa
la de querer producir nuevas especies; pero
variar las especies conocidas y producir
por este medio fendmenos extraordinarios ¢
inauditos, es cosa bastante mis facil y sen-
cilla. Se pasa con facilidad de los milagros
de la naturaleza 4 los milagros delarte. Si
se comprende una vez la naturaleza en una
de sus variaciones, si se comprende bien la
mareha, sin-gran esfuerzo se podra condu-
cir la naturaleza por arte 4 donde se hubiere
aventurado. por aberracién fortuita; y no
sélo en aquella direccion, si que. en OWras
muchas, pues el descubrimiento de un solo
error, abre el camino & multitud de errores
y desviaciones. Tan nuinergsos son aqui los
ejemplos, que no hay necesidad de citar nifi-
guno, Es preciso hacer una compilacion ¥
una historia natural particular de todos los
monstrios y creaciones prodigiosas de la

naturaleza; en una palabra, de todas las no= -
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vedades, rarezas y extravagancias de la na-
turaleza, pero es preciso hacer esa compila-
cién con cuidado y eserupulosidad, para que
tenga autoridad. Débese desconfiar sobre to-
do, de cuantos prodigios ticnen relacién con
la religion, como los que refiere Tito Livio,
v asi mismo de los que se encuentran en los
libros de magia natural, de alquimia y otros
semejantes; pues los que los componen son
amantes de fabulas. Debe recogerse esos
hechos en las historias grayes y dignas de fz
¥y en las relaciones auténticas.

30. Entre los hechos privilegiados, pon=
dremos en noveno lugar los hechos Limitro-
fes 6 de participacion. Son éstos los quo pre-
sentan especies tales de cuerpos, que pare-
cen compuestos de dos especies para servie
de transicion de una & otra. Este orden de
hechos puede con justicia comprenderse en-
tre los hechos ezcepcionales 6 heterdelitos;
pues en medio de la universalidad de las co-
sas, sonraros yextraordinarios. Sin embargo;
a causa de su importancia, debe concedér-
seles un rango aparte, pues ponen de mani-
fiesto perfectamente la composicion de las
cosas y el trabajo de la naturaleza, indican
las causas del namero y de la nulidad de
especies ordinarias en el mundo, y conducen
el espiritu de lo que es 4 lo que puede ser.

Ejemplos de hechos de participacidn: el
musgo entre las substancias putrefactas y
las plantas; ciertos cometas, entre las estre-




llas y los'metéoros igneocs; los peces volado~
res, entre los pajaros y los peees; los mur-
ciélagos; -entre los pajaros ylos cuadripe-
dos; el'mono, ese animal tan innoble que,
no obstante, se nos asemeja tanto; finalmen-
te, todos los productos monstruosos en los

ue se cruzan y combinan diversas especies
de animales.

31. Colocaremos en décimo lugar entré
los hechos privilegiados, los hechos de po-
tencia 6 de haz (tomando prestado ese nom-
bre de las insignias del potler) que llamamos
también espiritus ¢ manos del hombre. Son
estas las obras mds nobles” y més‘perfectas,
y en cierto modo el coronamiento de cada
una de las artes. Como nuestro principal
objeto es hacer servir la naturaleza para los
asuntos y necesidades del hombre, nada mis
légico que observar y contar las conquistas

ya por el hombre adquiridas (como otras

tantas provineias ocupadas y sometidas) so-
bre todo aquellas en que mds el espivitu se
ha ejercitado y que son las mds perfectas,
ya que mediante ellas es como con mayor
facilidad se puede pasar 4 nuevasconquistas.
Un espizitn firmemente resuelto & ir mas le=
jos, después de haber estudiado las conquis-
tas ya conocidas, logrard indudablemente 6
llevarlas mas lejos, 6 redueirlas 4 una deter-
minada feoria, ¢ sacar de ellas por aplica-
cion algin uso de més importancia y precios

Pero 1o es esto tods; lo mismo que por
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las obras raras y extraordinarias de la natu-
raleza se siente el espiritu excitado ¢é im-
pulsado 4 la investigacién y descubrimiento
de las formas en que esas maravillas deben
estar comprendidas, por la contemplacion
de las obras del arte més ingeniosas y nota-
bles, y por cierfo con mayor viveza, en ra-
zon 4 que el modo de operar en las maravi-
llas del arte, es con frecuencia conocido y
facil de comprender, mientras que al con-
trario, en las maravillas de la naturaleza, el
procedimiento es frecuentemente muy obs-
curo. Conviene, no obstante, estar muy
precavidos, més aqui que ofra parte alguna,
a fin de que tales hechos no abatan ni de-
rriben en cierto modo la inteligencia.

Hay que temer que ante esas maravillas
del arte, que parecen como la cima y la tl-
tima palabra de la industria humana; se en-
cuentre el espiritu sorprendido y como li-
gado y fascinado, de tal suerte, que nada
puede concebir fiera deellas yerea que
nada grande se puede hacer por otros me-
dios que los que aquellas obras han produ-
cido, empleados con mayor cuidado y por
artifices mis consumados.

Débese, por el contrario, tener por cierto
(iue los modos de operar y.de produccion
descubiertos y conocidos hasta el dia, son,
en su mayor parte, muy pobres, y'que toda
potencia verdadera depende y debe ser de-
rivada, como de su origen, de formas de las




que hasta la fecha ninguna ha sido descu=
bierta.

Por esto es por lo que, como en ofra parte
hemos dicho, quien reflexionara acerca de
las maquinas y los arietes de los antiguos,
por mas aplicacién que en ello pusiera y
aungue consagrase su vida entera, jamas
llegaria al descubrimiento de los caiiones y
de los efectos de la polvora; lo propio que
quien encaminara todas sus. observaciones
al.estudio de las lanas y de los hilos vejeta-
les, jamas llegaria 4 pensar en el gusano de
seda y en su trabajo.

Hé aqui por qué, siparamos la ateneion en
ello, se observara que todos los grandes
descubrimientos han debido su origen, no
4 las combinaciones del espiritu y a'los des-
arrollos del arte, si que por completo 4 la
casualidad, que acostumbra & no obrar sino
después de siglos. Pero nada nace del acaso
ni de él proviene, & no ser el descubrimien=
fo de las formas.

Iniitil es dar ejemplos particulares de este
género de hechos, tan numerosos son. Es
preciso emprender la gran empresa de inte-
rrogar y examinar @ fondo todas las artes
meecdnicas, y también las artes liberales en
sus operaciones, y hacer una compilacion ¥
una historia particular de todo lo mds no-
table que contienen, y de las obras capitales
con los modos de produceidn y operacion.

Esto, no obstante, no hacemos de ley li=

105

mifarse en estas investigaciones 4 las obras
que parecen ser maestras y 4 la vez ence-
rrar el seereto del arte, y que tienen el pri-
vilegio de excitar Ia admiracion. La admi-
racion es lujo de lo extraordinario; todo lo
extraordinario, aunque de naturaleza vulgar
en el fondo, produce admiracién.

Por el contrario, las cosas que merecen
admiracién verdadera, porque constituyen
una especie totalmente (Fistinta de las otras,
por poco familiares que le sean al hombre,
apenas si son notadas. Pero debemos fijar-
nos tanto en loshechos excepeionales del arte,
como en los hechos excepeionales de la natu-
raleza, de que ya hemos hablado.

Y del mismo modo que entre los hechos
excepcionales de la Naturaleza hemos in-
cluido el sol, la luna, el iman y cosas seme-
Jantes, que aunque vulgares todas no dejan
de tener una naturaleza especial, lo mismo
debe hacerse cuando de las obras excepeio-
nales del arte se trate.

Entre éstas debe preferirse las'que mds se
acercan 4 la imitacion de la Naturaleza, 6
los que por el contrario, mas la alterdn y
cambian.

Entre los hechos excepeionales del arte, ci-
taremos el papel, uno de los productos més
vulgares. Estudiad su composicion. Los
ofros productos de nuestra industria son ¢
tejidos 4 cadeneta y 4 trama, eomo las telas
de seda, de lana, lino y otras por el estilo,




6 compuestos de ciertas substancias solidi-
ficadas, como el ladrillo, la arcilla de alfare-
ro, el vidrio, la porcelana y otras semejan-
tes; compuestos gue brillan cuando la ma-
teria tiene un.grano igual y fino, y que, en
caso contrario, adquieren una dureza sufi-
ciente; pero no brillo. Sin embargo, todos
esos productos, compuestos de substancias
solidificadas, sen sdlidos y carecen de
coherencia. y tenacidad. Al contrario, el
papel tiene tenacidad; se le puede cortar,
desgarrar, analogo 4 las pieles de los anima-
les, 4 las/hojas de los drboles, rivalizan con
esas obras de la Naturaleza. No es fragil
como el vidrio, ni tejido como el frapo;
tiene no hilos_gue se cuentan, sino fibras

ue se confundemn 4 semejanza de los pro-

uctos de la Naturaleza. Asi, pues, entre los
sroductos de la industria, tiene el papel
ugar verdaderamente aparte y nos ofrece el
ejemplo de un Recho excepcional. De esta
suerte, es preciso escojer entre las obras. de
nuestras manos, las que mejor imitan & las
de la Naturaleza; ¢ en sentido contrario, las
que mejor la dominan y tuercen su natural
curso.

En el orden de hechos que llamamos ¢s-
plritus y manos del hombre, no hay que des-
denar los juegos de destreza é ilusion. Bien
que su distincion sea frivola en exeeso, se
puede deducir de ellos, enando se les cono-
ce bien, inducciomes muy importantes.
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Digamos también que se puede sacar al-
gun provecho del examen de las pricticas
supersticiosas y de lo que el vulgo llama
magia. Aunque en ese ferreno no se vea en
principio ofra cosa que un eonjunto extra-
ordinario de mentiras y de fabulas, no obs-
tante, es bueno fijar en ello la vista, tal vez
se descubriria en alguna parte una opera-
cién natural; por ejemplo, en su pretendida
fascinacion, en sus pricticas para fortificar
la imaginacion, en la eorrespondencia secre-
ta & disfancia, en las comunicaciones mara-
villosas, sea de lo fisicod To fisico, sea de
lo. moral & lo'moral, y ofras cosas por el
estilo. :

32. De lo que hemos dicho resulta que
las cinco especies de hechos de que ultima-
mente hemos hablado, hechos andlogos, he-
chos excepcionales, hechos de desviaeion, he-
chos de limitacidn y hechos de potencia, no
deben ser diferidos y}astu la investigaeion de
alguna naturaleza determinada (como deben
serlo los otros heehos: que en primer lugar
hemos expuesto, y varios de los que segui-
rdn luégo), sino que desde el principio debe
hacerse . una compilacion y como una cierta
historia particular de ellos, para que no de-
jen entrar en la inteligencia mas que cono-
cimientos elegidos, y corrijan el mal tempe-
ramento del espwitu, que necesariamente
debe scr alectado, atacado y corrompido por
el curso habitual y ordinario de las cosas.




Debemos ver, pues, en estos hechos una
especie de preparacion que rectifica y juzga
la inteligeneia, que la libra de sus habitos
vulgares, aplaza é iguala el terreno y la
presta idoneidad para recibir la luz pura y
ueta de las nociones verdaderas.

Més atin; estos hechos preparan y abren
el camino & la prictica, como diremos en su
lugar, cuando hablemos de sus préeticas
aplicaciones.

95.  Entre los heehos privilegiados pon=
dremos en undécimo lugar, los hechos de
concomitancia 'y los hechos ' hostiles, que
llamamos  también hechos de proposiciones
fijas. Son estos los experimentos en que se
encuentra algin cuerpo ¢ sujeto conereto
que. siga perpétuamente Ja naturaleza es-
wdiada como fiel compaifiero, ¢ que perpé-
tuameute huya dicha naturaleza, como ex-
cluida de tal sociedad y como enemiga tra-
tada. Mediante estos hechos, se pueden esta-
blecer ‘proposiciones ciertas y universales
afirmatwas ¢ negativas, cuyo sujeto sea el
euerpo o materia cencreta, y el predicado la
naturaleza en cuestion; pues nada absoluta-
mente fijo se encuentra en las proposiciones
paruculques que nos presentan la naturaleza
en cuestion variable y mévil en algin sujeto
concreto, ya sea porque logre que el sujeto
}o’adqlglera, ya porque sg aleje y la pierda.
‘le aqui par qué las proposiciones particula-
res no merecen privilegio alguno importan-
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te, 4 no ser con motivo de las emigraciones
de que hemos hablado. Y sin embargo, las
roposiciones particulares, comparadas eon
as universales y aproximadas 4 ellas, pres-
tan gran ayuda, como mas adelante pondre-
mos de manifiesto. Més ain; en las proposi-
ciones universales, no exigimos una afirma-
cién 6 una negacién completa y absoluta;
hastan 4 nuestro objeto aun cuando sufren
alguna rara excepcion.

Los hechos de concomitancia sirven para
apresurar el conocimiento- de la forma. Del
mismo modo que los hechos de emigracion
preeipitan el condcimiento positivo de la for-
ma, en cuanto es preciso establecer que la
forma investigada es ciertaments algo que
el cuerpo reviste 6 de que se desprende en el
acto mismo de la emigracion; los hechos de
concomitancia, precipitan el conocimiento po-
sitivo de la forma, en cuanto necesariamente
se debe estableeer que la forma es algo que
entra en la. composicién de determinade
cuerpo concreto, 6 que tiene repugnancia
por aquella composicion; de suerte que. el
que conozca bien Ia composicion de aquel
cuerpo, no estard muy distante dé poner en
clarola forma de la naturaleza estudiada.

Ejemplo: Supongamos que el tema de in-
yestigacion sea el calor, vese un hecho de
concomitan¢ia en la llama. En efecto, en el
agua, ¢l aire, la piedra, los metales ¢ infini-
to numero de cuerpos, el calor no es fijo;
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sobreyi r-des
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111

crefo, es preciso afiadir los otros sujetos que
parece se acercan mds a la carencia 0- no
existencia dé afirmacion ¢ negacion; tales
son, en cuanto al caler, las llarnas suaves ¥

¢ arden muy débilmente; en cuanto & la
incorruptibilidad, el oro, que es el que mas
4 ella se aproxima. Son estas otras tantas
indicaciones de los limites de la naturaleza
entre el sér y el no sér, indicaciones en ex-
tremo utiles para la circunseripeion de las
formas, y para impedir que se escapen y
vaguen fuera de las condiciones de la ma-
teria.

54, Entre los hechos privilegiados, colo-
caremos en duodécimo lugar esos hechos ad-
juntivos de que hemos hablado en el aforis-
mo_ precedente’ y que también Hlamamos
hechos exiremos 6 de lmite, pues 10s hechos
de esta suerte no sélamente son utiles cuan-
do se hace de ellos un apéndice de las pro-
posiciones fijas, si que 10 son también en si
mismos 'y por’ su propia virtad, ya que in-
dican claramente las verdaderas divisiones
de la naturaleza; los limites de las cosas
muestran hasta qué punto puede ir y recibir
modificaciones la Naturaleza, y, finalmente,
cudles son las transiciones de una naturale-
za & otra,

Ejemplos: "El oro, para la gravedad; el
higrro, para, la dureza; la ballena, para la
masa de los cuerpos vivientes; el perro, para
el olfato; la inflamacion’ de"la pdlyora de




canon, para la prontitud de la ejecucion, y
otros del mismo cardcter. Hé aqui un gra,do
superior para los extremos: no debe regis—
trarse con menos cuidado lo que es extremo
en el grado inferior; por ejemplo: el espiri-
tu de vino, para el peso; la seda, por la sua-
vidad; eciertos insectos, por lo exiguo del
cuerpo, y otros andlogos.

39. . Entre los hechos privilegiados, colo-
caremos en décimotercero lugar los hechos
de alianza 6 de unidn, que son aquéllos que
presentan confundidas y reunidas las natu-
{gllgszasso cl[ue ;zaslan por heterogéneas, y como

1 notad; sefit 5 ivisi
o e as y sefialadas en las divisio-

Pero estos hechos de ‘alianza evidencian
que ciertas operaciones y ciertos efectos que
S¢-cree pertenecen en propiedad 4 alguna
de €sas. naturalezas heterogéneas, pertene-
¢en 4 otras tambien, y convencen al espiri-
tu_ de que esa pretendida heterogeneidad no
existe donde no es esencial, ¥ que no es otra
cosa que una modificacion particular de una
naturaleza comin, Esta es la razén de que
scleag de uso tan excelente para condneir
e evar el espiritn de las diferencias a los ge-
1eroes, .y para desyanecer los vanos fantas—
mas de las cosas gue se presentan bajo el
dx%l_'az enganador de substancias concretas.

jemplo: Tomemqs por asunto de investi-
§?c&on el calor. Segim una divisién consa~
grada y que hace ley, hay tres especies de
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calor, 4 saber: el de los cuerpos celestes, el

de los animales y el del fuego. S admite

igualmente que esas especies de calor (una

de las tres, sobre todo, comparada con las

otras dos) son, en cuanto & su esencia 6 & su

naturaleza especifica, diferentes y comple-
tamente heterogéneas : en efecto, el calor
de los cuerpos celestes y el de los animales,

engendra, es saludable, mientras que el del

fuego disuelve y destruye. En consecuencia,

es un hecho de alianza el que se ngs pre-
senta en la experiencia bien conocida de una
parra vejetando en el interior de unx easa
en la que se mantiene de continuo fuego en-
cendido, y cuyos racimos maduran un mes
antes de'lo que lo hubieran hecho al aire li-
bre. Vemos aqui un fruto prontamente ma-
durado por el fuego, cuando parece que sélo
al sol corresponde la propiedad de lograr
ese resultado. Este hecho pone sobre aviso
4 la inteligencia que rechaza la teoria de la
heterogeneidad esencial, & investiga desde
aquel momento cudles son las diferencias
principales entre el calor del sol y el del
fuego, de las que resulta la sorprendente di-
versidad de sus operaciones, bien que en el
fondo sea comin su naturaleza.

En namero de cuatro son estas diferen-
cias. :

1.* El calor del sol, relativamente al del
fuego, es mucho mas moderado y suave.
9.* El calor del sol, sobre todo, porla razon

g "
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de gue atgaviesa la atmdsfera, es mas hiime-
do. 3.* Este es el punto capital de la diferen-
cia: el calor del sol es en extremo desigual,
Se aproxima y aumenta, después se debilita
Y seretira, cosa que es de singular eficacia
{)ara la generacion de los cuerpos. Aristote-
es sostiene, en efecto, y con mucho funda-
mento, que la causa priucipal de las gene-
raciones.y de las corrupciones que se obser-
van en la superficie de ld tierra, es el camino
oblicuo del sol en Zodiaco: oblicuidad al-
ternativa de los dias y de las noches, vicisi-
tudes de las‘estacionés, todo determina esa
prodigiosa diversidad en la potencia_de los
rayos solares. Pero nuestro fildsofo se apre-
sura 4 falsear y corromper el exacto princi-
pio que habia descubierto; constituyéndose
segtn costumbre, en arbitrio soberano de
la naturaleza, desde lo alto de su teoria asio-
na la causa de la generacion 4 la proximidrfd
del sol, la de la corrupcion & su alejamien-
to, sxeudq asi que ambos movimientos, el
de aproximacién y el de alejamiento, sin
que tenga cada uno una propiedad exclusi-
va, producen'indit'erentcmente la generacion
y la eorrupeicn, pues la desigualdad del ca-
lor da lugar 4 la generacion v 4 la Ccorrup-
cion, y al contrario, la igualdad da por re-
sultado la conservacion. 4.° Entre el calor
del sol y el del fuego, existe una cuarta di=
fqrenq:a que es también de gran importan-
cia: solo @ la larga produce el sol ‘sus efec~
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tos; el fuego, al contrario, bajo el aguijéu de
la impaciencia humana, produce los suyos
en muy poco tiempo. Emplead otro método:
haced funcionar un hogar euyo calor sea
moderado, templado ¢omo por veinte distin-
tos procedimientos podemos obtenerlo: mez-
clars 4 aquel suave calor algo de humedad;
cuidad, sobre todo, de dar a la accién de
vuestro hogar la variedad y las vicisitudes
de influencia del sol; proceded, finalmente,
con calma y sin emplear Ja misma lentitud
que el sol; no precipitéis vuestras operacio-
nes, como se hace de ordinario, y daréis asi
el golpe de gracia 4 la teoria de los calores
helerogeneos , y con el fuego imitaréis ;
ignalaréis y alguna vez hasta aventajaréis
al sol. :

Ofro hecho de alianza es la resurreceion
de las mariposas pasmadas. y como anona-
dadas por el frio, mediante Ja accién de un
calor suave. Esto prueba que el fuego no
posee en menor grado la propiedad de vivi-
ficar los cuerpos que la de madurar los fru-
tos. Ahadid & esto la célebre invencién. de
Fracastor, que nos enseiid & salyar los apo~

léticos desesperados, envolviéndoles la ca-

eza en materias ardientes que despejan los
espiritus animales, acosados y como ahoga=
dos por los humotres del cerebro, escitan y
animan los espiritus; y finalmente, deyuel-
ven'al enfermo la vida que le abandonaba,
También algunas veces se hace salir el po-
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livelo del caseardn del hueyo mediamte el
calor del fuego, el cual, en esta operascidn,
se manifiesta en todo semejante al calor ani-
mal. Otros muchos experimentos de este gé-
nero pudiéramos eitar, todos los cnales de-
muestran este principio: el calor del fuego
puede ser regulado y empleado en mmuchos
casos de mamera que produzca los efectos
del calor solar 6 del calor animal.

Sean asuntos de investigacién el movi=
miento y el reposo. Segun una divisién ad=
mitida y deducida de las mismas profundi-
dades de la filosofia, 10 cuerpos est&n en
movimiento & en reposo; se mueven circu-
larmente ¢ en linea reécta; pues se diee, de
tres cosas esprecisa una: que haga ¢ un
movimiento sin término, 6 el reposo en un
término 6 el transporte hacia un término. El
movimientd perpétuo de rotacién corres-
ponde 4 los euerpos celestes; el reposo al
globo de la tierra; los otros cuerpos (que se
llaman graves 6 ligeros), colocados fuera de
los lugares & su naturaleza asignados, son
transportados en linea recta hacia las
‘ S a recta hacia las masas
0 aglomeraciones de sus semejantes; los
cuerpos ligeros elevéndose hacia las regio-
nes celestes, los graves cayendo hacia la
tierra. Teoria es esta, por cierto que pro=
duce buen efecto en los libros. ’

Obséryase wn heeho de alianza en un. 'cos
meta muy bajo, que situado muy por debajo
del cielo, tieme, no obstante, un movimiento

117

cireular, En cuanto 4 la invencion de Avis-
toteles de que el cometa estd agregado &
algiin cuerpo celeste y obligado 4 seguirle,
hace tiempo se le hizo justicia, no sélo por-
que no esta fundada en razén alguna plausi-
ble, si que también porque la cobservacion
ha demostrado la irregularidad del movi-
miento de los cometas, que no deseriben
linea alguna fija en‘el espacio.

Otro heeho'de alianza sobre el mismo su-
jeto; es el moyimiento del aire que, entre
]los tropicos (donde los circulos son muy
grandes), parece tener un movimiento de
rotacion de Oriente 4 Oceidéente.

Otro hecho de alianza ofreceria el flujo ¥
reflujo del mar, si la observacion demos-
trase que la masa de las aguas esta’ sujeta &
un‘movimiento de rotacion (débil sin duda
y easi insensible) de Oriente & ‘Occidente;
pero sujeto 4 la ley: de ser arrastrado dos
veces al dia en sentido retrégado. Silosdos
hechos que acabamos de citar se comprue-
ban, es evidente que el movimiento de ro-
tacion no pertenece solo 4 los cuerpos ce-
lestes' y que se;comunica al aire; y al agua.

. En este punto, d'saber,” que los cuerpos
ligeros se elevan hacia el cielo, la teoria no
parece tampoco ser muy sélida: A este res-
pecto, se puede citar como hecho de alianza
el experimento de la ‘burbuja de agua.
Mientras que el aive ‘estd debajo del agua,
se eleva rapidamente 4 la superficie del [i<
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quido, en virtud de aquel movimiento (que
Demderito llama un movimiento de pereu-
sidu), por el cual el agua que se dirige hacia
abajo, golpea el aire y le impulsa en sentide
inverso, y no en virtud del pretendido es~-
fuerzo del aire mismo_para elevarse. Pero
tan pronto como el aire llega 4 la superficie,
se inferrumpe su movimiento de aseension;
basta 4 retenerle la ligera resistencia que le
opone el agua, caya superficic no se dej
desviar desde luegn. Asi, pues, si existe }a
tendencia del aive 4 elevarse hacia el cielo,
dishe ser considerada como muy débil.
Tomemos como sujeto de investigacién el
peso. Segin‘'una division aceptada general-
mente, los cuerpos densos y sdlidos son
arrastrados hacia el eentro de la tierea: los
cuerpos.raros 'y ligeros se elevan hacia el
cielo, tendiendo unos-y otros 4 los lugares
3ue les son propios. En cuanto 4 la accion
e los lugares, bien que tales quimeras go-
cen de erédifo en las escuelas, preeiso es re-
conocer que es una concepeidn. pueril ¥
torpe la de atribuir un poder, cualquiera
que sea, al espacio 6.4 sus regiones, Cuando .
los tilésofos nos dicen que si la tierra fuese
hueea por completo los CUEerpos graves se
detendrian en cuanto hubieran llegado al
centro, debe creerse en verdad que los filg-
sofos se chancean, Razonar de tal suerle, es
atribuir una virtud 'y una singular eficacia
4 una pura nada, 4 un punto matemdtico;
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el cuerpo, en realidad, solo obra sfob&‘elel
cuerpo. En cuanto & esa tende‘ncm e é)s
cuerpos 4 elevarse d 4 descender, depende
de su composicién 6 de sus relaciones y de
su simpatia con otros cuerpos. 5i se encuen-
tra un cuerpo duro y sélido, que amlen}-
bargo, no se dirige hacia el centro (le a
tierra, la famosa division de la escue a_se
derrumba. Ahora bien, si prestamos cr:edl‘to
i Gilberto, la virtud magnética de l«:l uen?,
prineipio de la atraccion de los grayes, 5(2l 0
en cierta esfera tiene eficacia (pm: lo deml(' s,
las potencias no obran mas que 4 una dis-
tancia fija, jamds mas alld de ella),_qom-'
pruchbese esta teoria por una observa(;gon, y
este sera para nosotros un hecho de a ,tlanziq.
Mientras tanto, no tenemos que al)ega.r‘ 1echo
alguno comprobado y cierto. Iudxeran&os
mencionar, pero con reserva, las trombas
de que hablan los navegantes que htl‘l'l ex-
lorado los mares de ambas Indias. Tal es
Fa cantidad y la violencia de las aguas que
esas trombas vierten de repente, que pa‘fe'ce
admisible que semejante conjunto de aguas
se haya formado tiempo antes y pen(]‘imng-
cido en las regiones elevadas, desde‘ ]op e
fueron precipitadas por algun nat.u(;a Anip-
pulso de la gravedad, De ello pue e infe-
rirse que una masa corporal, densa y com-
paeta, colocada 4 grandistancia dela tfgrm;
permangceria en equilibris y no caeria, ld
menos que viniera & precipitarla una impul-
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presentan hechos de alianza; primero, en la
nieve vista en gran masa; segundo,en la
llama del azafre: alli se observa un color
que tira & luz; aqui una luz que tira & color.
6. Entre los hechos privilegiados, colo-
caremos en décimo cuarto lugar los hechos
de la cruz, tomando esta expresion de las
eruces que, colocadas en el entronque de las
carreteras indican los diversos caminos. Les
llamamos también hechos decisivos 6 juridi=
cos, Yy en ciertos casos decretos y ordculos.
Hé aqui en qué consisten: Cuando en el es-
tudio de cierta naturaleza se encuentra el
espiritu_vacilante € incierto, para saber a
cudl de dos 6 de varias naturalezas debe
atribuir la causa del sujeto estudiado, en
razon del concurso ordinario de esas diver-
sas naturalezas, los hechos de la erux de-
muestran que la compahia de una de esas
naturalezas, en lo que al objeto estudiado se
refiere, es fiel é indisoluble, mientras que
la de la otra es variable y movible, - lo cual
vesuelve la‘cuestion y hace admitir aquella
primera naturaleza como causa, con exclu-
sion de la otra que sé deja de lado. Hé aqui
por qué hechos de ‘este género producen
mucha luz y son de gran autoridad, hasta
tal punto que el trabajo de la interpretacion
se’ completa y termina con ellos algunas
veees. De vez en cuando esos hechos de la
cruz se encuentran entre los que ya hemos
sefialado; pero de ordinario son nuevos, se
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requiere habilidad para descubrirlos y sa-
carles de sus sujetos complejos, y sdlo 4
faerza de cuidados, de precauciones y de
paciencia, se logra ponerlos en claro,

Sirvanos:de ejemplo el flujo y reflujo del
mar, doble fendmeno que dos veces al dia
se reproduce, y cada una de cuyas fases
dura seis horas aproximadamente, con lige-
ras diferencias que dependen del movimiento
de la luna. Parala teoria de estos fendme-
nos, se presenta el entronque siguiente:

Ese doble movimiento tiene necesariamen-
te por causa el balanceo de las aguas (co-
mo ocurre en un estanque ‘en el que el agua
agitada bana y abandona alternativamente
cada una de las orillas;) ¢ el levantamiento
de las aguas que alternativamente se elevan
sobre su ordinario nivel, y descienden luégo
(como sucede con el agua hirviendo.) ;Pero
4 cudl de esas dos cansas hay que atribuir
el flujo y reflujo? En esto estriba la cuestién,
Si 4 la primera, es preciso que en el mismo
momento en que se observa el flujo en un
lado del mar, se verifique el reflujo_en el
lado opuesto. Siendo asi, el problema esta
resuelto. Ahora bien, segiin las observacio-
nes de Acosta y varios otros, observaciones
cuidadosamente hechas, el flujo tiene lugar
4 las mismas horas en las costas de la Flo-
rida y en las de Espaiia y de Africa, opues~
tas 4 las primeras; y lo mismo acontece res-
pecto del reflujo.

Asi, pues, cuando tiene lugar el flujo en
un lado, 1o se observa el reflujo en el opues-
to. No obstante, reflexionando bien estas
observaciones, no resuelven todavia el pro-
blema en contra de la teoria primera y
en favor de la 'segunda. Pudiera acontecer
que el movimiento de las aguas fuese pro-
gresivo, y queno obstante, el flujo cubriera
al mismo tiempo las grillas opuestas de un
mismo lago. Esto es 1o que ocurriria si las
aguas proviniesen de fuera, arrojadas de otro
lago: asi vemos el flujo y el reflujo produ-
cirse al mismo tiempo en las orillas de un
rio, por ser entonces el movimiento de las
aguas manifiestamente progresivo, ‘puesto
que es el agna del mar la que invade el le-
¢ho del rio en su embecadura. Podria supo-
nerse que lo mismo ocurre en el mar; que
impulsades las aguas del Océano Indico al
Atléntico, eubren, en consesuencia, las dos
opuestas orillas. Nuevo problema que resol-
ver: jpuede comprobarse por la observacion
que en el momento del flujo en el Atlintico,
tenga lugar el reflujo en otra parte? Al punto
se nos presenta 4 la memoria el mar de
Australia, que - en nada cede al Atlantico,
que es al mismo. tiempo mds ancho y ex-
tenso, y en el que puede hacerse la observa-
cion decisiva que indicamos. Hemos, final-
mente, llegado a un hecho de la éruz, respec-
to de este asunto. Si'se logra evidenciar que
én el momento en (que tiene lugar el flujo




en las costas opuestas de la Florida y de Es-
paiia en el mar Atlintico, hay también flujo
en las costas del Peri y en las de China en
el mar Austral, esta resuelta la cuestion, y
este hecho decisivo condena la teoria que
atribuye el flujo y reflujo, al movimiento
progresivo de los aguas, pues no acertamos
a hallar nueyp cduee, en el que pueda
operarse el reflujo, imientras que el agua
se ‘eleva en: los otros.'En cuanto 4 la cues-
tion. planteada, nada tan facil ‘ de resol-
ver; 'mformémonos de los habitantes de Pa~-
naind y delos de Lima (en esa parte de Amé-
rica en que dos Océanos no estan separados
mas que por un istmo muy estrecho); de-si
el flujo 'y el rehujo se producen al mismo
tiempo en las dos orillas del istmo, ¢ siocu-
rre lo contrario. ‘

Este hecho deeisivo, sin embargo, no seria
concluyente sino suponiendo inmovil la tie
rra. 'bl el gl_oho tieng un movimiento de ro-
tacion, pudiera ser que el movimiento arras-
trara la masa de la tierra con mayor ¢ menor
rapidéz que la de las aguas; en su conse-
cuencia, las aguas se reuniesen, y de ahi el
flujo; y que llegadas al punto en que no
fuese posible ya mayor acumulacién, caye-
ran de nuevo, y de ahi el reflujo. Pero este
punto merece un estudio completamente es-
pecial. De todos modos, admitiendo esta ul-
tima- hipotesis, siempre seria preciso que
hubiese en ciertos lugares de la- tierra un
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reflujo en el momento en que ¢l flujo se pro-
dujera en otros lugares.
xaminemos ahora la otra teoria, la que
atribuye el flujo y reflujo 4 movimientos al-
ternativos de ascensién y depresion de toda
la masa de las aguas, cuya teoria seria digna
de toda consideracion, desde el momento
en que, previo examen, se hubiese rechaza-
do la primera. Encontramos aqui algo mis
que una bifurcacién; en lugar de dos cami=
nos que intentar, se nos presentan tres.
Puede explicarse, en efecto, por tres causas
tal movimiento de eleyacion y de depresion,
sin que las aguas agitadas se vean acrecen-
tadas por ninguna corriente nueva. Las cau-
sas, hélas aqui: 6 la masa de las aguas sale
de las profundidades de la tierra para preci-
pitarse en seguida de nuevo en ellas, 6 sien=
do invariable la cantidad de agua contenida
en el cduce, la masa liquida se dilata y con-
trae alternativamente; ¢ finalmente, sin nin-
guna variacion de cantidad ni densidad, son
elevadas las aguas por alguna potencia mag-
nética, y apenas producido el efecto, caen
de nuevo. Prescindamos por el momento,
de las dos primeros hipdtesis; analicemos la
tercera, la de una aceion magnética 6 una
atraccion semejante. Es evidente desde lue-
go, que la masa de las aguas, depositada co-
mo estd en el seno de los mares, no puede
elevarse en conjunto, porque nada hay que
pueda llenar el vacio producido en-el fondo;




admitiendo que las aguas tengan tendencia
a ele\'ar§e, verfase combatida v vencida esa
tendencia por la ley de la continuidad fisica
0, como vulgarmente se dice, por el horrox"
al yacio. Queda la suposicion de que eleydn-
dose de un lado las' aguas, descienden de
otro. A mayor abundamiento, es claro qﬁe
no pudiendo ‘obrar la virtud magnética 4 la
vez sobre todas las partes, ejercerd su in-
fluencia principal sobre el punto medio, y
or consiguiente, levantard las aguas hacia
a mitad del ciuce; levantadas de esta sner-
te, las aguas se retiraran simultdneamente
de las orillas opuestas.

Hengs, finalmente, ante un hecho' de la
cruz. Si‘la observacion demuestra que du-
rante el reflujo la superficie'de las aguas en
plena mar se redondea ¢ hincha, elevindo-
se la masa hacia el medio del ciuce y reti-
randose de los lados, que son las ovillas
mientras que durante el flujo’ Ia supcrﬁcié
en plena mar escomparativamente llana é
igual, velviendo las aguas 4 su posieion pri-
mera, entonces, ilustrados por ese hecho de-
€IS100, 'podemos admitir la hipétesis de la
alraceion magnética, hipétesis que serfa p‘re-
ciso rechazat de producirse los fendmenos
de otra manera. Pues bien: ficil es asegi~
rarnos de ello en los Estrechos por medio
de Ia sonda, que nos demostrard si durante
el reflujo el mar tiene mayor profundidad
hacia el'medio de las ‘aguas que durante el
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flujo. Observemos que de ser cierta esta teo-
ria, dediicese de ella, contra la opinién vul-
gar, que produciendo el flujo el descenso de
las aguas, en virtud de su depresion, es por
lo que cubren é inundan las orillas.

Nueyo ejemplo: teoria del movimiento
expontineo de rotacion; cuestion especial en
esta teorfa: el movimiento diurno del que
resultan la salida y el ocaso aparente del sol
y de las estrellas con relacion 4 nosotros, jes
un movimiento real de los cuerpos celestes
6 un movimiento aparente de los cuerpos
celestes y real del globo terr:’uiuen? Hé aqui
cual serd para este asunto el hecho de la
eruz. Si se observa en el Ogéano un movi-
miento de. Oriente a Occidente, bien que
muy lento y débil; si se observa que ese
movimiento es un poco mis rdpido en el
aire, sobre todo, en los Trépicos, donde debe
ser mas sensible 4 causa de la amplitud de
Jos circulos; si ese mismo movimiento se
descubre mas pronto y es més fuerte en los
cometas mas bajos; si se le observa también
en los planetas y de tal suerte repartido que
sea mas debil 4 menor distancia dela tie-
rra, mas rapido 4 distancia mayor, y, final-
mente, que alcance su velocidad maxima en
béveda estrellada, entonees, ciertamente,
serfa preciso considerar como real ¢l movi-
miento diurno de los cuerpos celestes y ne-
gar el de la tierra. Estas cbservaciones de-
mostrarian que el movimiento de Oriente 4




Occidente es un movimiento edsmico, inhe-
rante & todo el universo, muy rapido en los
extremos del mundo, que se debilita gra~
dualmente, y se extingue en el centro, es
decir, en el globo terrestre.

Otro ejemplo: estudio de ese otro movi-
miento de rotacién que tanto ha ocupado 4 los
astronomos y que es contrarioal movimiento
diurno. El segundo movimiento dirigido de
Oceidente a Oriente, ‘es atribuido por los
astronomos antiguos 4 los planetas, y hasta
4 la misma béyeda estrellada. Copérnico y
sus partidarios lo atribuyeron también 4 la
tierra, I'reguntamos nosotros si existe en rea-
lidad un movimiento de esa naturaleza, ¢'si
es mas bien una simple invencion para la
facilidad de los célculos, y para el sosteni-
miento _del principio de que los ¢uerpos
celestes describan siempre en sus moyimien-
tos cireulos perfectos.

No se prueba la realidad de tal movimien-
to, alegando el retraso de los planetas que &
la expiracion del dia no responden exacta-
mente al mismo punto del cielo que la vis-
pera, ni representando que los polos del Zo-
diaco difieren de los del mundo, observacio-
nes ambas que ha hecho nacer una quimera
astronémica. El primer hecho pudiera muy
bien explicarse por la desigual rapidéz de la
biveda celeste y de los planetas con menor
Tuerza arrasteados; el segundo, por la irre-
gularidad de las érbitas. La verdadera teo=
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ria consiste en reducir la diversidad de
tiempo y la declinacion hacia los trépicos,
4 simples modificaciones del movimiento
diurno, universal y tinico, sin (que sea nece-
sario inventar movimientos confrarios ni
nuevos polos. Es innegable que si, por un
momento, se quiere volver a la Idgica del
sentido coman (volviendo la espalda a los
astronomos y 4 las escuelas que acostum-
bran 4 violentar la experiencia y 4 preferir
la obscuridad 4 todas las cosas), convendréd
quien quiera que tenga ojos y de ellos se
sirya, en que el movimiento es tal como nos-
otros lo indicamos. En cierta época hicimos
construir un aparato de alambre que re-
presentaba exactamente ese sistema  del
mundo,

Hé aqui, 4 este respecto, en qué consisti-
ria un hecho de la cruz. Descubrid en alguna
historia digna de fe, que un dia se vié un
cometa {elevado 6 bajo, esto no importa)
impulsado por movimiento contrario al diur-
no movimiento del cielo; entonces se os con-
cederd que la Naturaleza consiente un mo-
vimiento de ese género; pero si'nada seme-
jante nos atestigua la historia, preciso es
tener por sospechosa esa inveneion y recu-
rrir & los otros hechos de la cruz con refe-
rencia al asunto,

Utro ejemplo: teoria de la gravedad. Pre-
séntanse dos hipdtesis. Los cuerpos graves
tienden hacia el centro de la tierra, 6 por

9




efecto de su naturaleza, en consecuencia de
su constitucion, 6 porque les atrae la masa
del globa terrestre, y tienden & reunirse
con ella en yirtud de la ley de la aglomera~
cién de los semejantes. Si es cierta esta l-
tima hipétesis, dedlcese de ella que cuanto
més cerca de la fierra estan los graves,
tanto mds impetuoso debe ser el movimiento
que hacia ella les arrastra; que cuanto mas
distantes estén, mas debe menguar el efe_cto
de la atraccidn, como acontece con la in-
fluencia del iman; y finalmente, que la atrac-
cién 4 cierta distancia es nula, y que sus-
traidos por el alejamiento & la accién, del
globo terrestre, los cuerpos graves deben
;;ermanc-cer en equilibrio en el espacio, sin
or, como la tierra misnia.
Cat\}éa(;e cual seria para este asunto el Iw_ch.q
de la cruz. Témense dos relojes: uno m()Vfdtf
por pesas de. plomo, otro por un resm‘te,
compérense, cerciordndose de que su mx}'x"-
cha-es perfectamente igual; traslddese luégo
4 la cima de cualquier edificio, el mas alto
posible, el reléj movido por los plomos, (!g-
jando el ofro al pié del edificio; cbséryese
atentamente si el reloj transportado a 1o
alto sufre 0 no retencion en su mqvlm.u.:uto,
4 causa evidentemente de la disminucior de
la gravedad. Hagase seguidamente el expe=
rimento inverso: béjese el reloj 4 la prolun-
didad de una mina y obséryese si. el movi-
miento se acelera por el aumento de la gra=
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vedad. La observacién prueba que la grave-
dad es menor en las alturas, mayor en las
profundidades; entonces se puede conside~
rar como cierto que la causa de la gravedad
es la atraccién ejercida por la masa del
globo terrestre.

Otro ejemplo: asunto de investigacién: la
polaridad de la aguja imantada. Se presen-
tan aquidos explicaciones posibles; una de
dos: 6 ¢l imdn comunica al acero la pola-
ridad magnética, 6 el iman prepara tan
s6lo el acero & recibir la polaridad de la
aceion magnética de la tierra. Gilberto sos-
tiene esta segunda opinion, y hace gran-
disimos esfuerzos para establecerls. A esta
demostracion es 4 la que coadyuvan ‘tantos
experimentos que en extremo le honran;
este por ejemplo: una barra de hierro que

ermanece mucho tiempo en la direecicn
Norte & Sud, adquiere 4 la larga una verda-
dera polaridad, sin haber sido tocada por el
Imdn, como si el centro de la tierra, cuya
aceion es débil 4 causa de la distancia (pues
la superficie del globo ¢ la corteza, segun
Gilberto, estd desprovista de virtad magneé-
tiea) por la eontinuidad de su influencia lle~
gara finalmente & producir los efectos del
iman, preparando primero el hierro, dispo-
niéndolo luégo y polarizindolo. Otro expe-
rimento: Una barra de hierro calentada al
rojo y-colocada durante su enfriamiento en
la direccion de Norte 4 Sud, se polariza




también sin que el imin la toque, como si
las moléeulas del hierro, puestas en movi=
miento por la ignicion, recobrando su situa-
¢ion primera por el enfriamiento, tue_sen en
esta transicion mas sensibles 4 la accién del
magnetismo terrestre que en cualquiera otro
estado, y ofrecieran 4 aquella accién excep-
cionales asideros. Pero estas observaciones,
aunque bien hechas, no demuestran sin re-
plica la tesis de Gilberte.

Un hecho de la eruz relativo 4 este asunto.
Témese un globo pequefio de imén que imi-
te el de la tierra; sendlense en €l los polos;
coléquese el eje en direecion de  Oriente &
Oceidente, no en la de Norte 4 Sud, y déjese
en esta posicién; coldquese luégo sobre el
globo una aguja de acero no imantada, ¥
déjense las cosas en este estado durante seis
6 siete dias. Durante-este tiempo, la aguja,
y esto es indudable, adquiere una polaridad
completamente conforme 4 la del iman; por
si misma se coloca en la direccién de Urien=
te 4 Occidente. Obsérvese que la _aguja se-
parada del iman y puesta sobre un eje, sé
vuelve inmediatamente en la direccion. de

Norte 4 Sud, ¢ enando -menos manifiesta |

tendencia 4 ello por un movimiento conti=
nuo. En este caso se puede tener por cierto
que la tierra ejerce virtud magnética. Si, al
contrario, la  aguja. vuelye sus polos de
Oriente & Oceidente 6 si pierde su polaridad,
es preciso tener por sospechosa la hipdtesis
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del magnetismo terrestre y proceder i nue«
vas investigaciones.

Otro ejemplo: suj:to de estudio: la mate-
ria de que est4 compuesta la luna. ;Es lige=
ra, de la naturaleza del fuego ¢ de la del
aire, como lo creian la mayoria de los filg-
sofos antiguos? ;Es solida y densa como lo
creia Gilberto con gran namero de moder-
nos y algunos antiguos? Fandase esta tiltima
opinién en que la luna refleja los rayos del
sol, y en que sélo & los sdlidos corresponde
la propiedad de reflejar la luz.

Un hecho de la cruz sobre este asunto (si
es que los admite), seria la experiencia de
una reflexion luminosa operada por alguna
substancia de rara tenuidad, como la llama,
en el bien entendido de que esa tenuidad no
sea elevada al extremo. La causa del cre-
pusculo es cierfamente, la reflexién de los
rayos solares por la parte superior del aire.
Algunas veces vemos durante la noehe los
rayos del sol reflejados por les bordes de las
nubes, con tanto 0 mayor brillo que por el
cuerpo-de la luna; y sin embargo, no parece
que esas nubes tengan consistencia ni si-
guiera agua. Vemos también durante la
noche, el aire obseuro del otro lado de nues-
tras ventanas, reflejar la luz de las bujias,
como pudiera hacerlo un cuerpo denso.
Convendria intentar el experimento siguien-
te: hacer pasar rayos solares a través de una
pequena abertura, y hacerlos caer sobre una




llama amarvillenta ¢ azulada. Es sabido que
los rayos de pura luz, cayendo sobre una
llama un poco sombria, parece como que la
amortignan, hasta el punto de que parece
ya'no una lama, sino una especie de humo
blanco. Hé aqui lo que de momento se pre-
senta & nuestro espiritu como hecho de la
crux en la'materia.  Tal wez se descubriria
otros mejores’ que este. Observemos, para
terminar, que una llama jamas reflejard los
rayos:luminosos si no tiene cierto espesor;
una llama delgada es siempre didfana. Te-
nemos por cierto que los rayos lumingsos,
dando sobre un cuerpo cuya textura es per-
fectamente igual, son recibidos y transmiti-
dos 6 son reflejados.

Otro ejemplo: tomemos como objeto de
estudio el movimiento de los proyectiles en
el aire, dardos, flechas, balas, ete. La es-
cuela, segiin costumbre, da de este géuero
de moyimiento una " definicion -completa=
mente-huera; se limita 4 clasificarlo entee
los movimientos violentos, distinguiéndolo
asi de los movimientos naturales (para ha=
blar en su lengudje); y para explicar el fe-
némeno'de Ia primera percusién 6 de la
impulsion'naciente, se limita 4 recordar el
axioma: «dos cuerpos no pueden estar jun-
tos en el mismo lugar, pueslos cuerpos son
naturalmente impenetrables.y De ahi no
pasa toda la teoria de nuestros filgsofos.
;Cémo'se verifica tal movimiento en el aire?
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Nada dicen acerca de esto, ni se preocupan
de ello. En cnanto & nosotros, nos parece
que hay dos hipdtesis que merecen ser dis-
cutidas. O el movimiento ds los proyectiles
obedece 4 la impulsion del aire que les en-
vuelve y lanza, asi como el agna de un rio
empuja las barcas, 6 como el viento arrastra
las pajas, 6 bien debe admitirse que las mo-
léculas del proyectil, no pudiendo resistir &
la violenta percusion que sobre ellas se
ejerce, se ec}mn hacia adelante para dismi-
nuir gradualmente los efectos de esta per-
cusion. La primera explicacion la adopta
Frascator, y con raras excepeiones cuarntos
han tratado de profundizar la materia, ¥ es
en yerdad innegable que el aire representa
un gran papel en esfe fendmeno; estono obs-
tante, la segunda explicacién es la'verda-
dera, como una infinidad de hechos lo de-
muestra. Entre ofros muchos, escogemos en
este asunto un hecho de la cruz: coged entre
el pulgar y el indice y encorvadlo, una ld-
mina, un alambre un poco recio, ¢ bien un
cafién de pluma partido endos en el sentido
de su longitud; separad en seguida los dedos

veréis como el candn de pluma, el alam-
%re 6 la laminilld metdlica, salta 4 distan-

cia. Es evidente que el hecho no puede
atribuirse 4 la impulsién del aire, puesto que
en el experimento, el centro del movimiento
estd en medio del mdvil y no en los ex-
tremos,




¢ Otro ejemplo: asunto de estudio, el mo-
vimiento rapido y violento de expansién de
.a pélvora de canén que se inflama. Es eo-
nocido el alcance de la potencia de este mo-
vimiento, que masas derriba ¢ proyecta,
como lo prueba la explosion de las minas y
el fuego de los morteros. Se presentan dos
teorias: las explosiones tienen por causa la
sola tendencia del cuerpo'a dilatarse desde
‘que se le ha prendido llelOgO, 6 bien esa-fen-
3encia unida & los efectos violentos de un
espiritu que: huye del fuego® precipitada-
mente y se escapa & todo correr de su pri-
sion de llamas, La escuela y el espiritu yul-
gar juntamente, estan por la'primera teoria.
Parece que es raciocinar cuerdamente en
fisica, decir: «La llama, por la misma esen-
cia de tal movimiento, tiene el privilegio de
ocupar mayor espucio que el cuerpo de que
procede, cuando. estaba en estado de pél-
yora, y de ello proviene la explosion. Pero
no se advierte que razouando asi se omite
una dificultad capital, Concedamos que sea
exacta la explicacion desde que existe la
llama; jpero como: tan grandes masas no
impiden la existencia de la llama, ¢ cuando
menos no Ja ahogan al nacer? Si se calla
respecto de este punto, preciso es conyenit
en que la teoria es muy insuficiente. Una
vez producida la Ilama, se explica todo sé-
guramente, expansion, explosion, ¢ la ex-
pulsién del cuerpo que constituye un obs-

ticulo; pero todos esos fenémenos son im-
posibles si el enorme obstéculo que se ha
de desplazar 6 vencer ahoga la llama ¢ im-
pide que se produzea. La llama, como es
sabido, es débil, suave, en su aparicion;
necesita de espacio para alimentarse, mo-
verse y crecer. Afribuirle desde que nace,
tan gran poder, es incurrir en un grave
error. Lo que hay de cierto sobre el asunto
es lo siguiente: la produccidén de las llamas
flatulentas de esta especie, semejantes &
vientos igneos, tiene por causa el conflicto
de dos substancias, cuya naturaleza es ra-
dicalmente contraria; la una en extremo
inflamable, que es el azufre; la otra que
altera la llama, el nitro. Estalla entre ambas
terrible lucha; el azufre se inflama ¢uanto
le es posible (en cuanto al tercer cuerpo, 6
sea el carbon, no representa otro papel que
el de unir estrechamente a 16s otros dos), el
espiritu del nitro también cuanto le es posi-
ble se dilata (como se dilatan bajo la aceidn
del calor el aire, el agua, todas flas substan-
cias crudas); y en aquella huida y en aquella
erupcion, sopla. por doguier la llama del
azufre, como si fueran fuellecitos ocultos
con profusicn en el intérior de los aparatos.

Los hechos de la cruz en este experimento
deberian distinguirse en dos grupos: pri-
mero,, experimentos de las materias muy
inflamables, como el azufre, el aleanfor, la
nafta y otras semejantes, y de sus diversos
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compuestos, que con mayor facilidad que
la polvora de caiién prenden al fuego; de
donde se deduce que la gran tendencia a la
inflamacion no. basta & producir los prodi-
giosos efectos de la pdlvora: segundo, ex-
perimentos de materias. que resisten enmér-
gicamente 4 la llama, como son todas las
sales. Arrojad una sal en el fuego; el espiritu
acuoso se separa con estrépito antes de que
se produzca la inflamacién; fenémeno se-
mejante se obserya en las_hojas que tienen
cierta consistencia; la parte acuosa se des-

rende antes de que el residuo oleoso se
inflame. Pero la substancia en que este fe-
nomeno es mas notable, es sin disputa, el
azogue, que con razon se ha llamade agua
mineral; sin inflamaeién, por la sola iqerza
de su expansion, casi alcanza la potencia de
la polyora de eandn; se dice también que
mezelado con la pélyora, hasta multiplica
su fuerza. ,

Anadamos todavia un ejemplo: propen-
gimonos profundizxr la propiedad de ser
eminentemente transitorias y de extinguirse
que poseen las llamas. Parece en efecto, que
no-es propiedad de la Hama ni la fijeza nila
duracidn; pero que corresponde d su natu-
raleza producirse incesantemente y extin-
guirse tan luego producida. Es evidente en
las llamas que tienen cierta duraeidn, que
no es la misma llama la que subsiste sien-
pre, durante todo el tiempo que brillan,
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sino una serie de llamas sucesivas, cada una
de las cuales desaparece siendo reemplazada
por la que la sigue. ;Se quiere una prueba
de ello? Suprimid el hogar que alimenta la
llama y ésta se extinguird al punto. Dos
teorfas hay para la explicacion de este fe-
nomeno: la llama, una vez producida, se
extingue, 6 porque la causa de que emana
deja de obrar, como se comprueba en la
1uz, los'sentidos, los movimientos violenfos,
o bien porque capiz de duracién por natu-
raleza, es combatida y destruida por los
principios contrarios que por dequiera la
rodean.

Para imponeros en este asunto hé aqui un
primet hecho de la cruz. Vemos en los gran-
des incendios cuan:altas suben las llamas;
cuanto mayor es la amplitud de la base del
hogar, mds elevada es la ¢ima. Cuando se
extingue el incendio, comienzapor los lados,
en los puntos en que la llama es combatida
por el aire ambiente, donde su violencia es
mas.comprimida; pero-el centro del fuego
conserva toda su fuerza porque el aire no le
toea, y porque por todas partes estd rodeado
de fuego; en este punto, para que la Hama
ceda, es preciso que el aire, por la conti-
nuidad de sus progresos, haya llegado hasta
el centro. Hé aqui la razon del por qué toda
llama tiene la forma deé una piramide, ancha
en la base y terminada en punta en la cima,
estrechindose y elevandose por los asaltos
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del aive y por el alejamiento de la base. El
humo;, al contrario, més estrecho en la base,
se ensancha-subiendo y afecta la forma de
una piramide invertida; porque el aire tiene
afinidad para el humo, mientras que es an-
tagonico de la llama. No se crea, pues, que
la llama no sea otra cosa que aire inflamado;
son‘ambas substancias completamente he-
terogéneas.

Se obtendria un kecho de lo ¢ruz, ain mas
deeisivo para la resolueién de estos proble-
mas, si se hicieran los experimentos con
llamas ‘de . dos colores. Témese un cubito
de metal, pongase en €l una bujia encendi-
da; colocad el cubito en una vasija grande,
y verted en ella espiritu/de vino en eantidad
tal que el liquido 1o se eleve hasta los bor=
des del cubito; préndase fuego al espiritu
de vino: la llama del liquido sera azul, la
de Ia bujia amarilla; obsérvese entonces si
esta altima Hama (lo que es facil de recono-
cer a causa de la diferencia de los colores y
de la propiedad que tienen las llamas.de no
mezelarse, como los liquidos) couserva la
forma:de una pirdmide, 6 si tiende amds
bien & tomar la/forma esférica; no teniendo
a su alrededor el principio antogénico que
la comprimia y se esforzaba por destruirla;
sise realiza la segunda hipdtesis, coneli-
yase que es propio de la naturaleza de la
llama subsistir, mientras que esta envuoelta
porotra llama y no se halla expuesta & los
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asaltos del aire, su més principal enemigo.

Hemos hablado extensamente de los f¢-
chos de la cruz, pues queremos que los hom-
bres aprendan y se habitien poco a poco a
jnzgar la naturaleza por tales hechos y por
luminosas experiencias, y no por razones
probables. e

57.  Entre los hechos privilegiados, pon-
dremos en décimoquinto lugar los hechos de
divoreio, 6 sean los que muestran separadas
las naturalezas que mds frecuentemente se

resentan 4 nuestra vista. Difieren de los
Eechos que sa refieran 4 los de concomitan~
cia, en que presentan aisladas ciertas natu-
ralezas que de ordinario se encuentran en
alglin compuesto; mientras que los hechos de
divorcio solamente muestran una natura-
leza separada de otra. Difieren también de
los hechos de la eruz, en.que nada determi-
nan, solo advierten que umna naturaleza es
separable de etra. Sirven para fraicionar
todas las férmulas falsas, para disipar las
teorias vanas que nacen del aspecto ordina-
rio de las cosas, y en cierto modo atan plo-
mos y pesos 4 la inteligencia.

Por ejemplo, sirvan de asuntode examen
las.cuatro naturalezas que Telesio llama in-
separables: el ealor, la luz, la tenuidad, la
movilidad, 6 la gran aImtud para el mo-
vimiento. Existe entre ellas gran namero de
hechos de divorcio. El aire posee tenuidad y
movilidad, perono esni calido ni luminoso;
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la luna tiene luz sin calor; el agua oaliente
calor sin luz; la aguja de hierro, sobre su
espiga, es 4gil y se mueve rapidamente,
bien que sea-un euerpo frio; duro y opaco.
Pudiérames citar mil ejemplos de este gé=
nero,

Sirvanos ahora de asunto el estudio de la
naturaleza del cuerpo y de la aceisn natural.
Parece que toda accion natural supone. ung
substancia eorporal, cuyo modo constituye.
Sin embargo, aqui-mismo se puede citar al=
gunos hechos de divorcio. Por ejemplo, la ac-
cién magnética en cuya virtud el acero es
atraide hacia el iman, y los graves hacia el
centro de la tierra; anadanse las otras ope-
raciones que tienen lugar & distancia. Las
acciones de este género se verifican en el
tiempo; ocupan un determinado niimero de
instantes,y no un solo. punto indivisible del
tiempo; otro tanto decimos respecto.de la
extension que les ‘es necesaria. Hay, pues,
en el tiempo cierto momento, un interyalo
en el espacio en que esta aceion existe, no
en los dos cuerpos. que.concurren-al-mo-
vimiento, sino en medio de los dos. La cues-
tion queda, pues, reducida 4 este punto.

Los dos cuerpos que son los términos del
movyimiento, jejercen influencia sobre los in-
termediarios, y los disponen de tal suerte
que el movimiento pasa por una serie de
contactos no interrumpida, del primero al
ultime término, y la aceion subsiste siempre

diurante el infervalo en un CUerpo u'letdl(l)t;
6 en realidad nada parecido existe }I m‘_
se reduce 4 dos cuerpos (el mntorb{’e‘ 1::3(;'—
vil), 4 la potencia ejercida y; ui’da 114 ]tr!'ms-
valo de tiempo y de espacio? Para a : :
misién’ de la luz; del sonido, del calor, 'y
para algunas otras operaciones a d!at;mg(:i
segin toda probabilidad, existen mngr il'l
diarios modificados ¢ que obran segun rc:-
hipdtesis primera, tanto mas cuantf}’iiup;l
quiera para que tales operaciones se ele 2k
un medio especial y convenientemente lb'a
nesto. Pero para la aceion _magne%hca, Pm 4
4 atraceion, los medios son md_lfex‘entes, s_e :
1a que fuere la naturaleza del med _10{,1 se px'g
duce el efecto. Siesasi, hay una in uetr_mn,-
una aceion natural que, 'duraqte_clerlo dlmde
po, en cierto lugar, ‘existe Sin a_er; mo ]o e
cuerpo alguno; en este doble in tervalo .
accion natural no subsiste, en efecto, ml it
los cuerpos extrafios, ni en los _l_ntermel( he
En consecuencia; se puede conmdera;'_ ‘a. -
cién magnética como un hecho de divorci
entre 14 naturaleza’corporal 'y la aceidn na(—)
tural. Afiadamos, 4 ntulo'de corolanlo, cuy
valor 4 nadie podra ocultirsele, que los lnm-
mos cuya filosofia se basa expx:esuln‘@nlepex}
la experiencia material, se verdn | evag ?:, :
coneluir que existen sin duda algl_l'n(} 'b!'l?"‘
substancias; separadas de la materia e fl;c("ll
poreas. En efecto, si una aceion Hl‘)l‘g*l("
proveniente de un euerpo, puede subsistir
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en cierto tiempo y lugar independientemente
de toda potencia corporal, es dificil admitir
que dicha aceidn pueda en su origen emanar
de una substancia corporal? Si fuera im-
prescindible un cuerpo para comenzar tal
accién natural, ;no serfa asimismo tan im-
prescindible un cuerpopara sostener y trans-
mitir aquella accién?

8. Seguidamente vienen cinco drdenes
de hechos que designamos con una denomi-
nacién comun: hechos de la ldmpara 6 de
pramera informacion, y que son los que
auxilian & los sentidos. Como esta interpre-
lacion de la, Naturaleza comienza por la ex~
periencia y las percepeiones de los sentidos,
y de ellase eleva por una via regular, cons-
tante y sélida, 4 las percepciones del espi-
ritu, que son las verdaderas nociones yll)as
leyes generales, es evidente que cuanto mas
completo.y exacto sea el testimonio y la re-
lacion de los sentidos, més facil y feliz sera
el trabajo.

De esas cinco especies de hechos de la
ldmpara, sirve la primera para fortificar,
desarrollar y rectificar la accion inmediata
delos sentidos; la segunda para hacer sen=
sible lo que no lo es; la tercera evideneia el
progreso continuo y la serie de cosas y de
movimientos, en que de ordinario no se fija
uno sino en su término y en las divisiones
de sus periodos; la cearta suple 4 los senti~
dos cuando naturalmente falta su funcién;

la quinta sirve para despertar los sm'mc!«_)i,
excitar su atencion y refrenar la excesiva
sutilidad de las cosas. Trataremos de cada
ellas en particular. y

ungg(‘ie Entre lo[s hechos privilegiados colo-
caremos en décimosexto lugar los hechos de
la puerta 6 de la entrada, que asi es como
llamamos 4 los auxiliares de la inmediata
accion de los sentidos. Entre éstos, clz.ujn
estd que el primer papel para la msu‘uccluln
del hombre corresponde i la vista, y po;’ 0
tanto, 4 este sentido sobre todo es al‘(!uf), hay
que buscarle auxiliares. lle tres clgst{s.:lm}
los que 4 la yista pueden proporeionarse: 'Olb
primeros la hacen distinguir lo que natural-
mente es invisible; los segundos ensanchan
el campo de la vision; los terceros la hacen
mas exacta y distinta.

41.°* Sin hablar de los lentes, que 1o
tienen otro objeto que corregir la 1mperipc:
cién 6 remediar defectos de los ojos, ¥ qu«:
por consiguiente, no extienden el alcan_gu
normal de la vista, incluiremos en la pri-
mera categoria de esos auxiliares ese mstra-
mento de nueva invencion, el Microscopio,
con cuya ayuda se descubre las partes invi-
sibles de los cuerpos, su tegido oculto, sus
secretos moyimientos, cosas todas cuyas
imégenes son marayillosamente ¢on él am-
plificados. La potencia de- ese mslrumenfn
nos hace distinguir en una pulga, una mos-
ca, un gusanillo, los mas delicados linea-

10




mientos, los matices y los movimientos que
escapaban 4 nuestra vjstn, y semejante E5=
pectaculo excita por cierlo nuestra admira-
cion, Hasta se pretende que una linea recta
trazada con la pluma 6 el pincel, aparece,
con el microscopio’ vista, muy irregular y
tortuosa; efectivamente, los moyvimientos de
la mano, por bien que los dirija una regla,
distan mucho de tener una regularidad per-
feeta, que se revela en laslineas con el color
6 eon la tinta trazados; no obstante, 1a des-
igualdad de esas lineas es tan pequena, que
no puede apreciarse sin el auxilio del mi-
eroscopio. El vulgo hasta lia llegado 4 hacer
4 propdsito de este instrumento, una obser-
vacion supersticiosa (como sucede siempre
con las novedades que exeitan la admira-
cién), & saber: que el microscopio embellece
las-obras de la Naturaleza y parece desflorar
las del arte. Proyiene este efecto inicamente
de que el tegido de las obras de la Natura-
leza tiene mayor finura de la que el hombre
puede poner en sus obras.

El microscopio solo tiene valor .para el

estudio de las partes muy pequenas.. jQue

no fuese dado 4 Demderito conocerle! Hubié-
rase extremecido de satisfaceion; hubiérase
imaginado seguramente que se habia des-
cubierto el medio de penetrar hasta en los
atomos,  que consideraba como invisibles;
Pero hay que convenir en que el uso del
microscopio es muy limitado, puesto que

s6lo sirve para descubrir las partes pegue-
nas, y que aumentando las proporciones re-
sulta inatil. Si se pudiera extender el uso
del instrumento 4 L)s cuerpos de mayor di-
mensién 6 a las partes pequenas de los cuer=
pos un poco considerables; si, por ejemplo,
el tegido del lienzo se manifestase semejante
4 un hilo; si los elementos més pequenos de
las piedras preciosas, de los liquidos, de las
seereciones, de la sangre, de las heridas, et-
cétera, se manifestasen 4 nuestra vista, en-
tonees, sin duda ‘alguna, prestaria el mi-
croscopio relevantes servicios.

2.° A la segunda clase pertenecen los
teleseopios, esa admirable invencion de Ga-
lileo. Gracias 4 ellos entramos en mas es-
trecha relacion con los eielos; se les podria
comparar & navios que nos llevan 4 esos in-
mensos espacios. El telescopio nos ensena
que la via lactea no es mds que una reunion
Je estrellas pequenas, distintas y contadas
todas, verdad que los antiguos no habfan ni
siquiera sospechado. Nos ensena que los es-
pacios de las drbitas planetarias'(como se les
llama) no estdn por completo vacios de es-
trellas, sino que hay un cierto nimero de
ellas diseminadas en el cielo antes de ele-
varse hasta la boveda estrellada, cuyas es-
trellas  inferiores de la béveda, por ser de
muy pequena, magnitud, son imperceptibles
sin el telescopio. Nos permite contemplar
ese coro de estrellas pequenas que rodean
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al planeta de Japiter, y por ello concebir
por induccion que los movimientos de los
cuerpos celestes pueden tener varios cen-
tros. Nos permite apreciar exactamente las
partes elaras y las obscuras que se presentan
en la superficie de la luna, y hacer de esta
suerte lo que pudiera llamarse una seleno-
grafia. Nos'revela las manchas del sol. Des-
cubrimientos son estos, por cierto, de pri-
mer orden, 4 lo menos en cuanto se puede

prestar fe & demostraciones de esta natura- .

leza, que 4 nosotros nos parecen un tanto
sospechosas, sobre todo por. haberse limita-
do hasta aqui 4 este pequeiio nimero de ob-
servaciones, y por no haberse podido eom-
probar un gran numero de otros fendmenos,
que seguramente son igualmente dignos de
investigacion.

8. A la tercera clase pertenecen los ins-
trumentos que sirven para medir la tierra
los asfrolabios y otros semejantes, los cuales
no aumentan el alcance de la vista, perodi=
rigen y rectifican sus operaciones.

p Hay, sin duda, otros medios de secundar
4 nuestros sentidos en susacciones inmedia-
tas y especiales; pero no amplifican su podes
natural ni aumentan su alcance; no pertene-
cen, pues, al asunto que ahora nos ocupa
por lo que no haremos mencién de ellos..

40. Entre los hechos privilegiados asig=
namos el décimoséptimo lugar a los hechos
de citacidn, tomando prestado ese nombre

4 los usos de los tribunales, porque ecitan
comparecer 4 aquel que aun no ha compa-
recido; les llamamos también hechos de evo-
cacién, porque hacen sensible lo que natu-
ralmente no lo era.

Escapan las cosas 4 los sentidos a causa
de su distancia, porque objetos intermedios
las interceptan, porque no son capaces de
producir imprasién en los sentidos, porque
son muy pequefias, porque su accion 1o
puede durar largo tiempo, porque los senti-
dos no pueden soportar su aceién 6 porque
los sentidos estdn ya llenos y ocupados, de
manera que no pueden recibir una impre-
sion nueva. Todasestas consideragiones se
refierén, principalmente, @ los objetos de
la vista, y de un modo secundario & los ob-
jetos del tacto; pues ambos sentidos tienen
Una aceién muy extensa y.se aplican & todo
género de objetos, mientras que los otros
tres sentidos _no nos instruyen mésque en
aquello que inmediatamente les toca y en
sus propios objetos.

La primera manera de hacer sensibles las
cosas, estriba en anadir ¢ sustituir 4 los ob-
jetos que no se pueden distinguir & causa de
su alejamiento, otros objetos mas aptos para
provocar y llamar la atencién de los senti-
dos desde lejos, como se hace cuando se
anuncian las cosas por fuegos, campanas it
otras senales.

La segunda manera de hacer sensibles las
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cosas, consiste en juzgar de lo que estd oeul-
to por la interposicion de ciertos cuerpos y
que-difieilmente se puede sacar 4 luz, por
medio de lo que se ve que ocurre en la su-
perficie de esos mismos objetos ¢ de las ema-
naciones que de su interior provienen, asi es
como se juzga:del interior estado del ;:.um'po
humano por medio del pulso, de los orines
¥ otras senales. \

La tercera y cuarta manera de hacer visi-
bles las cosas, se aplican 4 una multitud de
objetos diferentes y deben ser por doquiera
investigadas en el estudio de la naturaleza
Hé aqui una indicacion. Sabido és que ol
aire, los vientos y todos los otros cuerpos li-
geros y sufiles no pueden ser vistos ni*toca-
dps; por esto-es por lo que cuando se estu-
dia esos cuerpos, es absolutamente preciso
busear los medios de hacerlos sensibles.

Pon‘gamos como.objeto de investigaecién
la aceion y el movimiento del cspirituoence-
rrado en 1os cuerpos tangibles. Todo cuerpo
tangible, en efecto, contiene un espirilu'iu-
visible é impalpable, al cual sirve de envol=
tura y como de vestido.- Ahi esta el prinei-
pio comun de los tres érdenes. de operacio-
nes poderosas y maravillosas del bspiritu
sobre el cuerpo tangible. Cuando se exhala
el espiritu, contrae el cuerpo ylo deseca;
cnando permanece encerrado en el cllefpo,
lo ablanda y liquida; finalmente, cuando
se reunen las dos condiciones, exhalindose

¢l espiritu en parte y permaneciendo, fam--
bién en parte, en el cuerpo, informa la ma-

teria, trabaja y desenvuelve los miembros,

asimila, rechaza, organiza, etc. Todas estas

operaciones hécense sensibles y por sus efec-

tos manifiestas.

El espiritu encerrado en un cuerpo inani-
mado comienza por multiplicarse, se nutre
en cierto modo de las partes tangibles, que
son las mejor dispuestas @ sufrir su aceion;
las consume, las digiere, las transforma en
espiritu y se exhala llevindoselas consigo.
Esta transformacion de la materia, esta mul-
tiplicacion del espiritu, se manifiestan & los
sentidos por la disminucién del peso. Toda
substancia que se deseca pierde algo de su
masa, no pierde parte del espiritu que antes
contenia, sino las moléculas tangibles que el
espiritu ha transformado, pues el espiritu en
si es imponderable. La salida 6 emision del
espiritu se hace sensible por el moho de los
metales, por ciertas putrefacciones que no
van hasta el puntoen que la vida se esboza;
pues las que hasta alli van pertenecen al ter-
cor orden  de operaciongs del espiritu. En
efecto, en los cuerpos muy compactos el es-
piritu no encuentra ni poros, ni fisuras por
donde salir, vése obligado a empujar hacia
afuera las partes tangibles para practicarse
una salida arrojandola. | Esto.eslo que pro-
duce el molio y otfos fenémenos del mismo

género. En cuanto a la contraceion de las
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partes sensibles, después de la emisién par-
cial del espiritu (de donde proviene el dese-
camicnto) revelala, primero el acrecenta-
miento de la dureza, en seguida las hendi-
duras, el encogimiento, las arrugas, los plie-
gues y otros signos semejantes. Asi la ma-
dera se hiende y encoge, la piel se arruga;
mejor aun, cuando el espiritu se exhala si-
bitamente bajo la influencia del calor, Ja
madera se contrae precipitadamente, se en-
corva y repliega sobre si misma.

Cuando el espiritu estd - encerrado en el
cuerpo, v al mismo tiempo excitado y di-
latado por el calor 6 por-otras causas. (lo
que acontece en los cuerpos que tienen mit-
cha solidéz o tenacidad), entonces la subs-
tancia se ablanda, como el hierro calentado
hasta la ineandescencia; corre como eiertos
metales, se liquida como las gomas, la
cera, ete. Estos efectos contrarios del ealor
(que endurece ciertos cuerpos y liquida
otros), se.concilian facilmente, si se les
refiere 4 las acciones del espiritu, que en
tanto se'exhala, ‘en' tanto permanece en-
cerrado y agitindose. La liquefaceiones
efecto pm{)io del calor y del espiritu ¢om-
binados; la  desecacion obedece al moyi=
miento de las partes tangibles, movimiento
ocasionado por la emision del espiritu.

Si el espiritu en” parte se exhala y en
parte queda, agitindosey esfarzindose bajo
su envoltura; si encuenfra 4 mids moléculas

obedientes, que cedan 4 su presidn, que
sigan la direccién en que él las empuja,
entonces se cumple la formacion del cuerpo
orginico, se producen los miembros, se
efectiian las operaciones vitales; los vegeta-
les, los animales, nacen y se desarrollan.
Estas operaciones del o.;ririln hacense sen-
sibles para los observadores que estudian
los primeros ensayos, los rudimentos y el
boceto de la vida en los animales que nacen
de la putrefaccion, en los hueyos de las hor-
migas, en los gusanos; las moscas, las ranas
que aparecen después de Ia lluvia, etc. Para
que tenga lugar el fenémeno de la vivifica-
Cidn, se requiere un calor suave y una ma-
terig viscosa; 4 fin de que el espiritu, arras-
trado por un calor subito no se exhale, y
que la resistencia de las partes no impida
sus operaciones; lo mejor es que las partes
cedan 4 la presion y se dejen trabajar como
la cera,

Una nueva distincion que hay que hacer
& proposito del espiritu, d@stigcim) muy im-
portante y que tiene multitud de aplicacio-
nes, e¢s la de sus fres modos de existencia.
Esta: cortado, ramificado simplemente, ¢
ramificado y distribuido en un gran nimero
de células. El espiritu de los euerpos in.ni=
mados tiene el primer modo de éxistencia,
el de los vegetales el segundo y el de los
animales el tercero. La experieneia justifica
superabundantemente esta division.




Lo mismo que los espiritus, la extructura
6 la composicién intima de las substancias,
no es por si visible ni palpable, bien que las
propiedades del cuerpo, en su conjunto to-
madas, sean manifiestas y sensibles. Es;
pues, preciso, proceder también para este
nuevo orden de invisibles, por el método
que hemos descrito. Para la composicién
intima de los. cuerpos, la diferencia radical
y verdideramente elemental, depende de la

cantidad de materia comprendida en una‘

extension determinada. Los otros caracteres
distintivos de cada uno delos cuerpos (tales
como la" diferencia de configuracion, de si-
tuacidn, de relacion de las partes) son, com-
parados con aquél, realmente secundarios.
Témese como objeto. de investigacién la
expansion 6 la concentracion de la materia
en cada uno de los cuerpos, 6 en otros tér-
minos, lo que cada uno de ellos comporta
bajo un volumen-determinado.
Establezeamos primeramente estos des
prineipios que todo en la Naturaleza demues-
tra. «Nada se hace de la nada,» y «Nada se
reduce & la nada,» de donde se deriva esta
consecuencia: la canfidad 6 la suma total de
lamateria es constantemente la’ misma; no
puede ser ni aumentada ni disminuida. Un
tereer principio, cierto como los dos prime-
ros, es el de que «de esa cantidad total de
1a materia corresponde una parte mis 6 me-
nos considerable & un volumen determinade,
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segan la naturalezade cada cuerpo.» Asi,
hay mds materia en el agna y menos en el
aire, en igual volumen; en consecuencia,
decir que un volumen de agua puede ser
convertido en ignal volumen de aire, equi-
valente por la materia, seria sostener que
una parte del agua puede ser reducida 4 la
nada; por el contrario, decir que uno de
aire puede ser converfide en igual volu-
men de agua, equivalente en materia, seria
sostener que de la nada se produce algo. De
estas diferencias de masa corporal pare un
mismo volumen, es de donde nacen las no=
ciones de (enso y raro, de los gque comun-

‘mente se hacen tan abusivas aplicaciones.

Anadamos un 4ltimo prineipio 4 los antece-
dentes, que tiene toda la autoridad requeri-
da. «Las diferentes densidades, pueden ser
exactamente calenladas, ¢ a4 lo menos muy
aproximadamente, y se puede formar su ta-
bla eomparativa.y Por ejemplo) se puede
decir aproximadamente, que el.orocontiene
en su volumen dado una cantidad tal de ma-
teria, que paraobtener el equivalente'de esa
materia en espiritu de vino, seria preciso
que el yolumen del liquido fuera veimntiuna
veees mayor.

La cantidad de materia y las proporciones
de densidad, se hacen sensibles por el peso.
El peso, en efeeto, responde 4 la cantidad
de substancia, es decir, 4 la masa de' las
partes tangibles; pues el espiritu, cualquiera




156

(Jue sea si propor¢ion, no tiene peso, mis
bien disminuye el peso que aumentarlo. He-
mos eompuesto con cuidado una tabla de
densidades, marcando en ella el peso, y el
volumen de eada uno de los metales, de las
prineipales piezas, de las maderas, de los li-
qiudos, de los aceites, de una multitud de
otros cuerpos ya naturales, ya artificiales,
Una tabla de este género es un verdadero
tesoro para el adelanto del conocimiento y
para el desarrollo de la industria. A cada
momento revela cosas inesperadas. Porejem-
plo, es-preeioso saber, como la tabla nos lo
demuestra, que toda la,diversidad que exis-
te¢ entre los cuerpos tangibles (hablamos
solo de aquellos cuyas partes estin bien uni-
das, cuya substancia no es esponjosa, acri-
billada de eavidades protundas y llenas en
buena parte de aire), se reduce & la propor-
eion extrana de yeintiuno a uno, tan limita-
daes/la Naturaleza, 6 4 lo menos esta parte
de la Naturaleza, cuyo conocimiento y use
nos son eonocidos.

Hemos creido que nuestro método nes
obligaba también 4 investigar los medios de
determinar las cantidades comparativas de
los cuerpos tangibles yde los fluidos aerifor~
mes. Hé aqui el experimento que hemos ima-
ginado para lograrlo. Tomamos una redoma
de vidrio de una onza de cabjda aproximada-
mente, sirviéndonos expresamente de una
vasija pequena para que poco calor bastase &
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sroducir la eyaporacion siguiente. Llenamos
}a redomita de espiritu de vino, hasta cerca
del cuello, escogiendo el espirvifu de vino,
porque la tabla precedente nos habia ensena-
do que todos los cuerpos tangibles (siempre
excepeion hecha de las substancias porosas),
es el que tiene menor densidad. Pesamos el
frasco lleno; seguidamente tomamos una ve-
jiga de cabida dos pintas aproximadamen-
te (1). Esprimimos el aire de ella hasta que
las paredes de la vejiga se tocasen. Previa-
mente habiamos untadola vejiga con una li-
gera capa de aceite para que la porosidad,
caso de tenerla, no perjudicase al experimen-
to. Introdujimos el cuello de la redoma en la
vejiga y lo atamos fuertemente con un hilo
encerado para que hubiese la adherencia
mas estrecha posible entre el cristal ysu
envoltura. Coloqué entonces el frasco sobre
un hornillo de carbén. Poco después, el va-

or 6 la exhalacién del espiritu de vino, di-
atado por el calor y convertido en fluido
impalpable, hinchd la vejiga con un movi-
miento continuo, hasta que por fin lus hin-
ché por eompleto como el aire hincha una
vela, Intonces quité del hornillo la redoma
y la puse sobre una alfombra, a fin de que
un enfriamiento subito nola hiciera estallar,
y al mismo tiempo practiqué un orificio en

(l} La pinta equivale & madia azumbre, poco mds 0
menos.
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el extremo superior de la vejiga para que el
vapor, alejado del hornillo, no se conyirtio-
ra_nueyamente en liquido, perturbando
nuestro experimento. Tomadas estas pre-
cauciones pesamos nuevamente la redoma y
lo que en ella quedaba de espiritu de vino,
La comparacion | de pesos nos hizo conocer
la cantidad de espiritu que se habia trans-
formado en-vapor. Comparando en seguida
los volumenes sucesivos ocupados por aque-
lla cantidad de espiritu, en un principio en
estado liquido en la redoma, luégo en esta-
do de vapor en la vejiga, pudimos obtener
el resultado deseado, el'experimento nos de-
mosiro que en estado de vapor aguel CUuerpo
ocupaba un espacio eien veces mayor que an-
tes. Estudiemos ahora el calor yel frio, 6 més
bien los grades de calot y frio que escapan
4 nuestros sentidos, 4 causa de su debilidad.
Se harén apreciables esos grados por medio
del tubo termomeétrico de que anteriormen-
te hemos dado la deseripeion. No es que el
calor y el frio, en estos experimentos, de-
terminen por si mismos sénsaciones, pero el
uno dilata el aire, el otro lo contrae. No es
tampoco (ue esa dilatacion y esa confrac-
cion del aire se manifiesten directamente 4
los sentidos; pero el aire dilatado hace bajar
el agua; contraida, la hace subir, vy esto es
lo que el observador distingie: hasta ! alli,
fuera de ello nada de manifiesto,
Propéngamonos como objeto el estudio de
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la mezcla de los cuerpos. Se desea saber lo
que contienen de substancia acuosa, oleosa,
espirituosa, de cenizas, d‘e sales, ete.; ¥
mejor aun, para citar un ejemplo, la canti-
dad de substancia mantecosa, coscosa, Se=
rosa, etc., que contiene la leche. Las paxrk\zi
tangibles de cada uno de los compuestos 5
aprecian mediante andlisis ingeniosos y bien
ejecutados. ‘En cuanto & los espiritus que
contienen los cuerpos, sin duda que no se
manifiestan directamente, pero se revelan
por los diversos movimientos y los esfuer-
z0s de las partes tangibles, mientras se veri-
fica el fendmeno de la descomposicion, y
también por la acritud, la potencia cOrrosi-
va, los colores, los olores, los saboye.s‘de las
materias después de la_descomposicion. En
esta parte de las investigaciones, debe con-~
fesarse que los hombres han hecho enérgicos
y numerosos esfuerzos, por sus destilaciones
y sus mil procedimientos de descomposi-
cién. gPero qué resultados han producido
esos esfuerzos? Ninguno, 6 poco menos. Esa
es la-suerte de todos los esfuerzos vulgar—
mente ejecutados: se avanza & tientas por
obseuras vias, con' mucho valor v poca -
teligencia, y 1o que es peor, sin imitar 4 la
Naturaleza, sin rivalizar con 911;1, (iu§t1'u-
yendo (por calores demasiado fuertes 6 por
agentes demusiado enérgicos) cuanto hay de
delicado en la composicion de los cuerpos,
siendo asi que solo alli residen las virtudes
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seeretas de las cosas y sus afinidades verda~
deras. Por otra parte, lo que de ordinario no
se presenta al espiritu delos hombres cuando
hacen todas esas operaciones y procuran
instruirse en ellas, es que, segiin una obser-
vaeién que ya hemos hecho, la mayor parte
de las cualidades que manifiestan los cuer-
pos despues de haber recibido la prueba del
fuego y otros agentes empleados para las
disoluciones, son obra de esos agentes y del
fuego y no. pertenecian anteriormente al
compuesto, de donde se derivan multitud de
errores. Por ejemplo: es un error creer que
todo el vapor producido durante la ebuili-
cion del agua, estuviese anteriormente con-
tenido en el liguido con las propiedades al
vapor inherentes; la mayor parte de lo que
la observacion mos revela en ese vapor, es
obra del fuego & consecuencia de la dilata-
cion del agua.

Aun asi, todas las pruebas que se haee su-
frir 4 las substancias, ya naturales, ya arti-
ficiales, para reconocer las falsificaciones y
clasificar sus cuerpos segin sus cualidades,
pertenecen al género de experimentos que
nos ocupa ahora. Esas pruehas, en efecto,
tienen todas el caracter de hacer apreciable
lo que no lo era. Merecen, pues, que se las
recoja con cuidado, sacando partido de ellas
para ia ciencia.
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