frecuentes en.invierno que en estio, y se les
Ve, §ob1‘e todo, cuando el frio es méas Intenso
y més seco. Elrayo, al confrario, los reldm-
pagos y los truenos, son muy raros en invisr-
no y frecuentes en tiempo de los gramdes
calores. En cuanto 4 los metéoros qu?: se lla-
man estrellas volantes, se cree comunmente

que consisten en una materia. viscosa que se

enciende y brilla, y no en una substancia
verdaderamente fgnea. Pero esto serd objeto
de nltermres investigaciones.

9.° (Opuesto ol 4.°)—Hay relimpagos
que dan luz, perono queman: éstos no van
acompanados de truenos.

10.  (Opuesto al 5.°)—Las explosiones 6
erupciones de llamas, ocurren lo mismo en
las regiones frias que en las cilidas; por

ejemplo enlIslandia, y en Groenlandia. Se'ob- -

servo también que los drboles, en las regio-
nes frias, son mas inflamables, tienen menos
{::eso Y menos resina que en las regiones ca-
idas: citaremos como ejemplos el abeto, el
pino y ofros semejantes. jPero en qué situa-
cidn, en qué clase de terreno se producen
esas erupciones? Hé aqui lo que no ha sido
suficientemente estudiado para que con res-
pecto 4 este punto podamos colocar una ex-
periencia negativa irente 4 la positiva.

11. (Opuesto al 6.°)—La llama es constan-
mente, caliente en mayor ¢ menor grado; y
aqui carecemos de experiencia negativa Se
dice, sin embargo, que el fuego fatuo (cémo

29

se le llama), que da algunas veces conira la
pared, no tiene gran calor, semejante cuan-
to 4 la llama del espiritu de vino, que es
dulee & inofensiva. Pero hay otra llama que
nos parecc mds suave atn; la que, 4 decir
de ciertos historiadores graves y dignos de
f¢, ha aparecido alrrededor de la cabeza de
muchachos y muchachas, dejando intactas
sus cabelleras y formandoles como una movi-
ble aureola. Un hecho fuera de duda es que
durante la noche, en un tiempo calido, un
caballo que haya corrido y sude, queda al-
gunas veces envuelto en un resplandor que
no tiene calor sensible. Hace algunos afios
ocupé un fenémeno la atencién pablica y
lleg6 casi 4 pasar por milagro. La panoleta
de una joven, sacudida 6 frotada, despedia
chispas, 1o que sin duda provenia del alum-
bre 6 de las sales que se habian empleado
para tefiirla, sales adherentes 4 la tela y To-
tas por el frotaiiento. Es cierto que ¢l azu-
car de cualquiera espccie, s€a ordinaria 6
cande, despide cierto resplandorcuando se la
corta en la obscuridad. Durante las tempesta-
des, la espuma del mar violentamente agita-
da relumbra durante la noche. Los espano-
les llaman 4 esa luz pulmén_marino, El ca-
lor que puede encerrar esa llama designada
con el nombre de Castor y Polux, por 1os
antiguos navegantes y fuego de San Telmo
por los modernos, es cosa que nadie se hia
cuidudo de observar,




12.  (Opuesto al 7.°)—Todo cuerpo so-
metido al foego y llevado ‘al rojo aun sin
llama, es caliente; aqui no hay experiencia
negativa contraria 4 la positiva. Sin embar-
go, se aproxima bastante 4 serlo el hecho de
la madera podrida que se ilumina durante
la noche sin despedir calor apreciable; el
mismo fendmeno se da en las escamas de
pescados putrefactos; finalmente, el gusane
de luz, y esa especie de mosca llamada lu-
ciernaga, no nos parecen calientes al tacto.

15.  (Opuesto al 8.°)—;En qué condicio- -

nes, en qué especie de -terrenos nacen las
aguas termales? Esta el punto sin estudiar
¥ por ello no propondremos experiment(;
negativo.

14. . (Opuesto al 9.°)—A la experiencia de
los liquidos hirvientes, oponemos como he-
cho negativo la naturaleza misma del liqui-
do. En eéfecto, no eonocemos liquido algano
que sea natnralmente caliente 6 que lo esté
siempre; se comunica el calor & los liquidos
por cierto tiempo; el calor es para ellos una
propiedad prestada, hasta tal punto, que
aquellos que producen en mayor grado los
efectos del calor, como el espiritu de vino
los aceiles esenciales de plantas aromaticas,
e% aceite de vitriolo, el espiritu de azufre 31
otros semejantes, son frios al tacto, aunque
prouto nos queman luégo. El aqu’a termal
recogida en una vasija, y observada fuera
de la fuente, se enfria como el agua que re-
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tiramos del fuego. Es cierto que los cuerpos
oleosos son un poco menos frios al tacto que
los acuosos; el aceite es menos frio que el
agua, 'lo mismo que la seda es menos fria
que el lienzo. Pero esto es cosa que perte-
nece 4 la tabla de los grados del frio.

15. (Opuesto al 10.)—Del mismo modo,

4 la experiencia positiva del vapor caliente,
corresponde 4 titulo de negativa, la natura-
Jezd misma del vapor, tal como se le encuen-
tra de ordinario. Las exhalaciones de los
cuerpos oleosos, aunque inflamables con
facilidad, carecen de calor, & no ser cuando
emanan nuevamente de un cuerpo caliente,

16. (Opuesto al 10.)=Del mismo modo
también, a la experiencia positiva del aire
calieute, opondremos la naturaleza misma
del aire. Naturalmente, el aire no es calido;
solo adquiere esa propiedad encerrado, agi-
tado violentamente ¢ sometido & la accién
del sol, del fuego G de cualquiera otro ho-
gar de calor.

17. (Opuesto al 11.) —Proponemos como
negativo el fenémeno de las temperaturas
mas frias de lo propio de la estacion, como
acontece cuando soplan los vientos del Este
y del Norte, mientras que las temperaturas
contrarias son determinadas por los vientos
del Sur y del Oeste. Una temperatura tibia
amenaza lluvia, sobre todo en invierno; el
frio, al contrario, anuncia helada,

18. (Opuesto al 12.)—Hecho negativo:




La temperatura del aire encerrado en los -

subterraneos durante el estio, (K1 aire ence-
rrado, en general, debe ser objeto de parti-
cular estudio.) Primer problema dificil de
resolver. ;Cudl es con exactitud la natura-
leza del aire con relacion al calor y al frio?
De una parte el calor en el aire proyiene ma-
nifiestamente de la influencia de los cuerpos
celestes; de ofra, el frio bien pudiera prove-
nir de la exhalacion terrestre, y para la re=
gién media, de la influencia de los ventis—
queros y de las nieves, de tal modo que el
aire exterior y libre, tal como podemos ob-
servarlo, no nos daré la solucidn, siéndonos
preciso recurrir al aire cerrado. Se com-
prende desde laego que deberia encervarse
en un vaso tal y de tal substancia construi-
do, que el aire en ¢l cautivo no experimen-
tara influencia alguna de- calor ni de frio, y
que no tuviese en absoluto comunicacion
alguna con el aire exterior. Hagase el expe-
rimento con una vasija de barro hermética-
mente cerrada con varias tiras de cuero;
guardese el aire asi cerrado durante tres 6
cuatro dias; destapando el vaso, se ohserya
sabitamente la temperatura, sea con la mano
6 bien auxiliada de un instrumento cuidado-
samente graduado. ‘
19. (Opuesto al i5.)—€abe preguntarse
si el tibio calor de la lana, de las pieles, de
las plumas y de todo lo que es del mismo
género, proviene de una débil porcisn de ca-
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lor que le es inherente en su cualidad de
excreciones de seres vivientes, ¢ de cierta
grasa y de un principio oleoso, al cual en
propiedad pertenece, ¢ del aire encerrado
en sus pliegues, como lo explicdbamos en el
articulo precedente. Parece -en efecto que
cualquiera cantidad de aire que no comuni-
que con la masa de la atmésfera, adquiera
cierto calor. Podria hacerse la experiencia
en tegidos de lino, por ejemplo, y no de
lana, plumas ¢ seda, que son exereciones
animales. Hagamos notar que los polvos, en
que indudablemente hay aire cautivo, son
siempre menos frios que las substancias de
que se los saca, y segun. nosotros, la espu-
ma que contiene cierta cantidad de aire
debe de ser menos fria que el liquido de que
proviene.

2. (Opuesto al 1:.)—Aqui no hay ex-
periencia negativa. No conocemos substan-
cia alguna que aproximada al fuego deje de
tomar calor. Hay, sin embargo, que obser-
var una diferencia, y es que los unos se ca=
lientan muy pronto, como el aire, el aceite
y el agua, y los otros lentamente como la
piedra y los metales. Pero este asunto co-
rresponde 4 la tabla de los grados.

24. (Opuesto al 45.)—No tenemos aqui
nada que proponer como experiencia nega-
tiva, & no ser este hecho digno de conside-
raeion, que sélo se producen chispas del pe-
dernal, del acero, ¢ de cualquier otra subs-
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tancia dura, separando menudas particulas
de la substancia misma. El frotamiento del
aire no basta para producir chispas, como
vulgarmeute se cree; vese ademds que las
chispas descienden més bien que ascienden,
lo que se explica por el peso de las particu-
las separadas, y cuando ha cesado su brillo
se encuentra cierto residuo humoso.

92. (Opuesto al 16.)— No nos parece que
haya aqui negacion posible. Todos los cuer-
pos que conocemos se calientan sensible-
mente por frotamiento, lo cual habia hecho

que los antiguos imaginasen que silos cuer-

pos celestes tienen la propiedad de calentar,
es por el frotamiento del aire, 4 causa de su
rotacion répida y precipitada. Pero se nece-
sitaria m4s luz en esta materia; deberia exa-
minarse si los cuerpos, despedidos por las
méaquinas, tales como las balas, no reciben

or la percusién misma algtin grado de ca-
or, y si en consecuencia manifiestan en su
caida cierto calentamiento. Sin embargo, el
aire en movimiento mas bien que calentar,
enfria; ejemplos: el viento, los sopletes, el

soplo de la boca contraida. Cierto es que un-

movimiento de este género no es bastante

rapido para produeir calor, y que es un mo-

vimiento unico de conjunto y la resultante
de una multitud de movimientos parciales,
y por tanto no debe sorprendernos que no
produzca calor.

25. (Opuesto al 17.) —Esta experiencia
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debe sujetarse 4 una comprobacién mny es-
crupulosa. Parece en efecto, que las hierbas
y todos los vegetales humedos; encierran al-
guna cantidad de calor oculto. Tan débil es
ese calor que no se aprecia al facto en nin~
guna de las plantas por separado; pero en
el momento en que se les amontona y en-
cierra, de suerte que sus emanaciones no se
disipen en el aire, sino que se concentren y
robustezcan mutuamente, se desprende url
calor sensible, y hasta algunas veces la mis-
ma llama en una materia que pueda servirle
de alimento.

24. (Opuesto al 17.)—Esta experiencia
también debe sujetarse & una comprobacién
detenida. En la cal, rociada de agua, se desa-
rrolla calor ya sea 4 causa de la concenfra-
cion del caldrico antes disperso (como hemos
dicho hablando de las hierbas hacinadas), ya
4 cansa de la excitacidn, y de una como exas-
peracion del espiritu de fuego por el agua,
mediante la eual se provoca antagonismo y
lucha. Para discernir la verdadera causa, se-
ria conveniente emplear aceite en vez de
agua. Bl aceite, en efecto, tiene la misma
eficacia para concentrar el calérico difuso,
pero no para determinar la excitacion, Tam-
bién convendria, por una parte, proceder 4
estos experimentos ¢n mayor escala, ensa-
vando diversas especies de ceniza y cales, ¥
por otra, diversos géneros de liquido.

25. - (Opuesto al :9.) —A la experiencia




del hierro y del estaiio; oponemos como ne-
gativa la de los ofros metales que se derri-
ten con mayor facilidad. Disuélvanse liminas
de oro en agua regia, y no se observara des-

prendimieuto alguno de calor; lo mismo~

ocurre con el plomo atacado por el agna
fuerte; lo mismo con el ‘mercurio (si mal
no recuerdo); la plata despide un poco calor
y lo mismo el cobre; el estafio produce mu-
cho mads, pero esta atn bajo esie aspecto,
muy distante del hierro y del acero, que en
la disolucién; producen no sélo un: calor
muy elevado, sino una violenta ebullicion.
Parece, pues, que el calor sea efecto de un
conflicto producido por la accion del agud
fuerte penetrando, atravesando, desgarran-
do los cuerpos y éstos resistiendo. Guando
los cuerpos ceden ficilmente, casi no se des-
prende calor.

26.  (Opuesto al 20.) ~A la experiencia
positiva del calor de los animales, no se opo-
ne ninguna negativa, como no sea, segun se
ha dicho ya, la temperatura de los insectos
4 causa de su pequenéz. Comparad los pe-
ces con los animales terrestres, y habréis de
observar la existencia mds bien que la falfa
de calor. Los vejetales, al contrario, 10 ofre-
cen calor alguno apreciable, ni tampoco sus
6rganos, sus gomas, ni sus médulas, recien-
temente abiertas. Cierto es que en el reino
animal es grande la diversidad relativamen-
te al calor, ya sea en cuanto 4 los miemDbros
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(el hogar del calor estd en el corazén para
ciertas especies, en el cerebro para otras, y
para ofras, en fin; en las partes exteriores),
ya sea en cuanto 4 los accidentes, como en
el ejercicio violento, en la fiebre,

21. (Opuesto al 21.)—Dificil seria eitar
aqui una experiencia confraria. Afn:ms4s,
los excrementos de animales, aunque no
sean recientes, fienen calor en potencia,
como se ve en la accion del estiéreol.

98. Opuesto al 22 y 23).—Los liquidos
(designados con los nombres de agua ¢ de
aceife), que tienen mucha acritud, producen
los efectos del calor, disolviendo los cuer—
pos, quemandolos al calor de cierto tiempo;
y sin embargo, al tacto parecen frios desde
luego. Obran por lo demas, segtin su afini-
dad con la substancia que atacan y en razon
de sus poros; asi es como el agua regia di-
suelve el oro y no la plata; el agua iuerte,
al contrario, disuelve la plata y no el oro;
ni una ni otra disuelven el vidrio. Lo dicho
puede aplicarse & los demas disolventes.

29. (Opuesto al 2+.)—Seria conveniente
estudiar los efectos del espiritu de vino so-
bre la madera, la cera, la pez y observar si
hasta cierto punto defermina su liquefacion;
pues la expcriencia 24 nos ensefia que pro-
duce los efectos del calor en las incrustacio-
nes. Otro experimento que deberia hacerse:
témese un tubo lleno de agua graduado por
el estilo de los termémetros, pero que hacia
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su extremo superior sea concavo.exterior-
mente; viértase espiritu de vino bien rectifi-
cado en esa concavidad exterior, y tapeselo
4 fin de que el calor no se disipe, y vease si
por el calor del espiritu de vino, ha bajado
el agua en el tubo.

30. (Opuesto al 25.)—Los aromas y las

plantas que son acres al paladar, producen

sensacién de calar, sobre todo si se les toma
interiormente. Convendria saber qué otros
efectos de calor producen esas plantas. Los
navegantes refieren que cuando se mete la
mano en un depdsito de plantas aromaticas,
cerrado desde largo tiempo, corren peligro
los primeros que proceden a la extraccion,
de contraer fiebres o enfermedades inflama-
torias. Seria conveniente también observar
si esas plantas pulverizadas secan el tocino y
las carnes colgadas, & semejanza de lo que
hace el humo.

51. (Opuestoal 26.)--La acritud 6 vir-
tud disolvente, es propia tanto de los liqui~
dos frios, como el vinagre y el aceite de vi=
triolo, como de los calientes, aceite de oré~
gano y otros semejantes. Unos y otros pro=
vocan dolor en los seres animados, y en los
inanimados operan la separacion de las par-
tes y la destruccion en seguida. A esta expe-
riencia positiva no se puede oponer ninguna
negativa. Ahora bien, en los seres animados
el dolor no existe jamds, sino va acompana-
do de cierfa sensacion de calor.
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32. (Opuesto al 27.)—El calor y el frio
producen crecido ntimero de efecios seme-
jantes, aunque sea por distintos procedi-
mientos. Asi, por ejemplo, la nieve produ-
ce en las manos, al cabo de cierto rato de
tocarla, Ta misma sensacidn que si la que-
mara; el frio, preserva los alimentos de la
putrefaceion, lo mismo que el fuego; un ex-
cesivo calor contrae algunas veces los cuer-
pos, efecto que es propio del frio. Pero es-
tas chservaciones y otras semejantes, ten—-
drén lugar més 4 propodsito en el estudio es-
pecial del frio.

43. En tercerlugar es preciso hacer com-
parecer ante la inteligencia los hechos que
presentan la propiedad estudiada, en grados
diferentes, ya sea comparando el aumento y
la disminucién de la propiedad en el mismo
sujeto, ya comparando la misma propiedad
en sujetos diferentes. Puesto que, en efecto,
la forma de una cosa es en realidad la cosa
misma, y no difiere de ella sino como el ser
difiere de la apariencia, el interior del exte-
rior; dedficese necesariamente, que mnada
debe admitirse por verdadera forma que no
crezca y disminuya sin cesar, cuando aque-
llo de que es forma crece y decrece. A esfa
tabla la llamamos nosotros tabla de grados 6
de comparacion. -
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TABLA DE GRAPOS O DE COMPARACION PARA EL
3 ESTUDIO DEL CALOR

Hablaremos ante todo, de las substancias
que no tienen grado alguno de calor sensi-
ble, pero que parece tienen algtin calor even-
tual, 6 cuando menos disposicion 6 tenden-
cia 4 calentarse. Pasaremos luégo 4 las subs-
tancias que tienen calor actual ¢ sensible, y
observaremos su diversa intensidad ¢ grados.

41.° * Entre los cuerpos sdlidos y tangibles,
no hay ninguno que sea natural y origina-
riamente caliente. Ni las piedras, ni los me-
tales, ni el azufre, ni los fdsiles, ni la made-

ra, ni el agua, ni los caddveres, tienen calor .

propio. Las aguas termales parecen calenta-
das por una causa accidental, como las lla-
mas, los fuegos subterrdneos, semejantes 4
los que vomita el Etna y muchas otras mon-
tafias; ¢ tal vez por alguna violenta lucha
andloga 4 la que produce el calor en las di-
soluciones del hierro y del estafio. Asi, pues,
el grado de calor en los cuerpos inanimados,
relativamente al tacto del hombre, es nulo;
no obstante, no todos tienen el mismo grado
de frio: la madera, por ejemplo, no es tan
fria como el metal. Pero esto corresponde &
la tabla de los gratdos del frio.

2.° No obstante, existe un gran nimero
de cuerpos inanimados como el azufre, la
nafta, el aceite de petrileo, cuyas propieda-
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des son muy notfables en lo que respecta al
calor virfual y 4 la inflamabilidad.

3.° Los cuerpos que han estado calien-
tes, como el estiércol de caballo, en virtud
del calor animal, la cal, 1a misma ceniza, el
zine, por el efecto del fuego, conservan al-
gunos restos de su calor pasado.

Asi eiertas destilaciones 6 disoluciones se
verifican mediante la ayuda del estiércol en
el que se colocan los vasos; el calor de la cal,
eomo ya dijimos, reaparece por el sdlo he-
cho de rociarla. :

4.> No conocemos entre los vegetales ni
entre las plantas, ningan érgano (ni aan los
jugos 6 la médula) que tenga calor sensible.
No obstante, como antes dijimos, todas las
hierbas verdes se calientan cuando se las tie
ne encerradas; y al tacto interno, sea del pa.
ladar, sea del estémago, 4 la piel misma,
después de cierto tiempo (en las aplicaciones
de emplastos, de ungfientos), mientras que
muchos vegetales permanecen siempre frios,
ofros parecen calientes.

. 5. En los cuerpos de los animales no se
encuentra :parte alguna, después de la muer-
te 6 la amputacion, que tenga calor aprecia-
ble. El mismo estiércol, 4 menos de estar en
lugar cerrado 6 enterrado, no guarda calor,
bien que sea preciso reconocer en él cierto
grado de calor virtual, como lo prueba su
accion fecundante.

Los cadaveres de los animales tienen fam-
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bién cierto calor de ese género latente y vir-
tual. Hé ahipor qué en los cementerios en que
diariamente se hacen nuevas sepulturas, la
tierra acapara un calor oculto que consume
los cadaveres recientemente inhumados, mu-
cho mis pronto que la tierra ordinaria lo
haria. Se dice que los orientales se sirven de
cierto tegido fino y suave hecho de plumas
de pajaros y que tiene la propiedad singular
de disolver y derretir la manteca que con él
se envuelva.

6.° Todos los abonos, como el estiéreol,
la creta, la arena el mar, la sal y otros se-
mejantes, tienen cierta disposicion al calor.

LA

1.° Todo cuerpo en estado de putrefac-
ciénencierra, aunque en pequenisimo grado,
algln calor; pero no hasta el punto de deter-
minar una sensacion; pues las mismas subs-
tancias que en el estado de putrefacion se di-
suelven en animalculos como la carne, el
queso, no revelan al tacto calor alguno; lo
mismo sucede con la madera podrida que se
abrillanta durante la noche. El calor en los
cuerpos podridos se manifiesta algunas ve-
ces por olores fuertes y fétidos.

8.°  El primer grado de calor, apreciable
al todo, parece-ser el del calor animal, que
se descompone en una multitud de grados
que forman una escala muy vasta. El gradoe
infimo, como en los insectos, apenas es per-
ceptible; el més elevado alcanza apenas al ca-
lor de los rayos solares en los paises y en los
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tiempos més calidos; jam4s es tan fuerte que
la mano no pueda soportarle. Sin embargo,
se refiere de algunos hombres, de constitu-
cion y de temperamento en extremo secos,
que presa de violentisimas fichres, sus cuer-
pos se calentaban hasta el punto de que pa-
reeian abrasar la mano del que los tocaba.

9.° Bl calor animal se acrecienta por el
movimiento y el ejercicio, el vino y la bue-
na carne, los placeres del amor, las fiebres y
el dolor.

10. Los animales en los accesos de fie-
bre intermitente, sienten al principio calo-
frios, peropoco después rompe el sudor, lo
cual sucede tambhién al prineipio de las fie-
bres violentas y de las pestilentes.

11. Es preciso hacer nuevas observacio-
nes acerca del calor comparado en los diver-
sos 6rdenes del reino animal, como peces,
cuadriipedos, serpientes, pajaros; y también
en las diversas especies de cada orden, como
el ledn, el milano, el hombre. Segtn la opi-
nion comun, los peces tienen muy poco ca=
lor interno: los pajaros, al contrario, lo tie-
nen en grado muy alto, particularmente las
palomas, el gavildn y los avestruces.

12. Es preciso hacer nuevas observacio-
nes sobre el calor comparado en las diver-
sas partes y los dérganos diferentes de un
mismo animal. La leche, la sangre, la esper-
ma, los huevos, son sélo tibios y de una tem-
peratura inferior & la de la piel cuando el
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animal se agita ¢ estd en movimiento. No se
ha estudiado atn cual sea el grado de calor
del cerebro, del estomago, del corazén y de
otras partes internas.

43. Todos los animales, durante el in-
vierno y el mal tiempo, exteriormente se en-
frian; pero se cree que su calor interno au-
menta otro tanto. :

14, El calor de los rayos celestes, aun en
la estacién més cdlida y en pleno medio dia,
no es bastante elevada para inflamar y que-

mar la madera mds seca, la paja, el trapo.

viejo, que tan ficilmente prende fuego, 4 me-
nos que no se eche mano 4 los espejos ar-
dientes; pero ese calor hace que se despren-
da vapor de los cuerpos himedos.

48.  Si hemos de prestar crédito 4 los as-
trénomos, las estrellas no son igualmente ca-
lidas. Entre los planetas, despues del sol, el
mas calido es Marte, luégo Jupiter, después
Venus; ofros son frios: en primer término,
la luna, y en ultimo grado, Saturno. Lnfre
las estrellas fijas, la 1nds calida es Sirio, en
seguida Régulus, después la Canicula, etc.

16. El sol calienta tanto mds, cuanto
mas se eleva aproximandose al cénif. Sin
duda sucede lo mismo con los demas plane-
tas en proporeion de su calor; asi Japiter,
debe enviarnos rayos mds calientes cuando
estd colocado’en el signo de Gancer ¢ de Leo
que cuando recorre el de Gapricornio 6 el de
Acuario,
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17. Hay motivos para creer que el sol y
los otros planetas nos calientan més estando
en su perigeo, punto en que estin mas pro-
ximos & la tierra, que en su apogeo. En la
region en que el sol esté al mismo tiempo en
su perigeo y en el cénit, envia rayos mas ca-
lidos que cuando estd en el perigeo, pero le-
jos atn del cénit. Asi, pues, para comparar
{os grados de calor de los planetas, es pre-
ciso tener en cuenta su elevacion, la mayor
6 menor oblicuidad de sus rayos, segn la
diversidad de los lugares. :

18. 'Hlsol y los otros planetas, envian,
segiin se dice, rayos mas cdlidos cuando es-
tan mé4s proximos 4 las estrellas fijas de pri--
mera magnitud. Asi, cuando el sol estd en
Leo, esti mas proximo al Corazén del Leon,
4 la Cola del Leon, 4 la Espiga, & la Vir-
gen, 4 Sirio y & la Canicula, que cuando
estd en Cancer, que es, sin embargo, cuan-
do miés se aproxima al cénit. Debemos creer
también que las regiones del cielo que estin
tachonadas de mayor namero de estrellas,
sobre todo de las de primera magnitud, son
mis calidas que las otras, aunque su calor
no sea apreciable para nosotros.

19. En resumen, el calor de los cuerpos
celestes se aumenta por tres causas: la ele~
vacién de los astros en el horizonte, su pro-
ximidad & la tierra, su conjuncién con las
estrellas. j i

20. Hay ciertamente enorme distancia




del calor de los animales y el de los rayos
celestes (tal como los recibimos) y el calor
de la llama, aun la mas suave, al de los
cuerpos ardientes, 6 de los liquidos, y el del
aire mismo, cuando han sido sometidos & la
aceion muy intensa del fuego. En efecto, la
llama del espiritu de vino, cuando se des-
prende-libremente y sin que se la concen-
tre, tiene la propiedad de inflamar la paja,
el trapo, el Fape ; €osa que jamds hacen el
calor animal ni el de los rayos solares, sin
el anxilio de los espejos ardientes.

24. < El nimero de'grados de calor de las
diferentes llamas y de los cuerpos ardientes,
es muy considerable desde el mas bajo al
més elevado. Pero no se ha hecho acerca de
este punto investigacion alguna suficiente-
mente exacta, y solo podemos desflorarlo al
paso. De todas las Hlamas, la mas suave pa-
rece ser la del espiritu de vino; 4 menos que
no lo sea la de los fuegos fituos 6 la de esos
resplandores que se desprenden 4 veces de
los animales sudando. Elevindonos en la
escala, damos en primer términe, con la lla=
ma de los vegetales porosos y lijercs, como
la paja, el junco, las hojas secas; en el mis-
mo grado pudiera clasificarse aproximada-
mente la llama de los pelos y de las plumas,
Un poco mas elevada en la escala estd la lla-
ma de las diversas especies de madera, so-
bre todo de las que no contienen mucha pez
0 resina; observemos, no obstante, que la
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Nama de la lefia menuda, como es la de los
haces, es mé4s suave que la de los troncos. y
raices de los arboles. Esto puede compro-
barse todos los dias en las fraguas, en las
que s de escasa utilidad el fuego de lena en-
cendida. Mas arriba aun debemos colocar la
llama del aceite, la del sebo, la de la cera, y
en general la de las substancias oleosas -y
grasas que no tienen mucha fuerza. Las lla-
mas mas calidas, son las de la pez, laresina y
mas atn la del azufre, la, del alcanfor, la de
la nafta, la del aceite de pg:troieo, la de las
sales (pasada la decrepitacion) y la de sus di-
versos compuestos, como la pélvora de ca-
fién, el fuego griego (vulgarmente llamado
fuego salvaje), y otros semejantes que tienen
un fuego tan vivo que la misma agua dificil-
mente lo apaga. :
:2. La llama que se desprende de cier-
tos metales imperfectos es considerada como
muy fuerte ¢ intensa. Pero se requiere ha-
cer nuevos estudios sobre este punto.
. 23. La llama del rayo parece aventajar
4 todas las precedentes; l'a prueba consiste
en que funde el hierro més puro, cosa que
las otras llamas no pueden hacer. :
24. Los cuerpos calentados hasta el rojo,
tienen también grados diversos de calor;
pero en este punto, hasfa ahorfﬁt, han sido
imperfectas las observaciones. fn este or-
den, el calor mis débil creemos nosotros
que es el de la tela quemada, que se emplea




comunmente para encender fuego. En el
mismo rango colocaremos el de la madera
fibrosa, y el de las cuerdas secas que se em-
plean para dar fuego 4 los caiiones. Encima
van los carbones ardientes de madera 6 tie-
rra, los ladrillos calentados al rojo y otros
por el estilo. El calor mis intenso en este
m‘(ie_n, es el de los metales ardientes, como
el hierro, el cobre y otros semejantes; pero
esta materia debe ser todavia objeto de nue-
vas nvestigaciones. -

25. Entre los cuerpos ardientes los hay
mucho mas calidos que ciertas llamas. Asi
el hierro enrojecido es mas cilido y abra=
sador que la llama de espiritu de vino.

26. Entre los cuerpos que no son ardien-
tes, sino sdlo calentados al fuego, se encuen-
tran algunos que - tienen m4s valor que un
gran numero de llamas y cuerpos ardien-
tes; el agua hirviendo, el aire encerrado en
los hornos metélicos, por ejemplo.

27. El movimiento aumenta el calor,
como: se ve en la aceién del soplete y del
mismo soplo de nuestra hoca: asi, los meta-
les més duros no pueden entrar en disolu-
ci6u 6 fusion por un fuego tranquilo y muer-
o, sino que se ha de recurir al soplete.

28. Convendria repetir con.ayuda de un
espejo ardiente, el siguiente experimento
que voy & indicar aqui de memoria: colocad
el espejo & cierta distancia de una mate-
ria combustible, no inflamard ni quemara
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como si hubiera sido colocado desde luego
4 la mitad de la distancia misma, y en segui-
da alejad el espejo gradual y lentamente has-
ta la distancia entera. Sin embargo, el haz
de rayos y su concentracién, son los mis-
mos en ambos ¢asos; es, pues, el movimien-
to el que aumenta el efecto del calor.

29. Los incendios que se producen por
un fuerte viento, hacen més progresos con-
tra el viento que en su direccidn, porque el
movimiento de reaccién de la llama, cuan-
do el viento cede, es mas intenso que el mo-
vimiento de impulsion, euando el viento la
empuja. :

30." Lallama no se engendra nibrilla si-
no 4 condicion de disponer de cierta conca-
vidad, en que puede moverse y agitarse. No
hay otra excepcién que la llama de la pélvo-
ra de cafidn 'y otras del mismo género; para
ellas, la compresion que experimentan, acre-
cienta su intensidad hasta el furor.

31. FEl yunque se calienta hasta muy alto

. grado bajo la aceién del martillo; si se em-

pléase como yunque una limina delgada, no

. hay duda alguna’ de que la fuerza y la conti-

nuidad de los golpes, la harian enrojecer,
como el fuego enrojece el hierro. Puede ha-
cerse la prueba. b

&2. ;Es poroso‘un cuerpo ardiente, es
poroso hasta el extremo de que el fuego se
mueve libremente en sus poros? Suspended
‘ese movimiento por una fuerte compresion,

4
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y en el mismo instante se apagard el fuego,
Esto es lo que acontece con el trapo ardien-
do, con las mechas inflamadas, con el car-
bén encendido, cuando se las comprime,
cuando se las pisa: al punto se apagan.

83. El calor aumenta por la proximidad
de un cuerpo caliente, y en la medida de Ia
proximidad. Lo mismo acontece con la luz:
un objete es tanto mas visible, cuanto mas
cerca estd de un foco luminoso.

84. Se aumenta el calor reuniendo va-
rios euerpos calientes, perosin llegar a mez-
clarlos. Un gran fuego y otro pequefio, en
el mismo lugar, aumentan el calor por su
concurso; pero el agua tibia vertida en agua
caliente la enfria.

385. La duracion de la accidn, aumenta
el efecto en toda causa de calor. Pues llegan-
do el calor que emana continuamente de un
hogar 4 la substancia que se ealienta, y com-
binandose con el calor ya adquirido, lo ele~
va 4 una temperatura mas alta. Un fuego en
media hora noe calienta tanto una habitacicn

como en una. No sueede lo mismo conla luz,

que siempre alumbra lo mismo, y uo alum-
bra mis al cabo de un espacio de tiempo
considerable, que en el primer momento.

- 386. La excitacion producida por el frio
ambiente, aumenta el calor, como se. ve en
los hogares durante las heladasintensas. Este
fendmenoreconoce por causa, no tanto la con-
centracion del ealor, eomo la violenta reac-
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cién determinada. Asi es como el aire, ¢ un
palo fuertemente comprimido 6 doblado, 1o
solo vuelvefal punto en que antes estaba, si-
no que, por reaccién, va muchomas alld. De-
beria hacerse este experimento: poner en las
1lamas un pale 11 otro cuerpo semejante, ¥
obsérvese sino arde antes por los extremos
que por el centro.

37. Hay cuerpos que reciben el calor con
mucha mayor facilidad que los otros. Obser-
vese, ante todo, con cuanta facilidad un dé-
bil grade'de calor modifica ycalienta en cler-
ta medida hasta las substancias que mds re-
sisten la aceién del fuego. El calor dela
mano, por ejemplo, calienta un poco, al
¢abo de algan rato, una bola de plomo o de
otro metal. Tan grande es la facilidad que
tiene el calor paca transmitirse ¢ desarro-
Harse en todos los cuerpos, aun cuando no
produce cambio alguno aparente.

38. ' El aire es entre todos los cuerpos el
que mejor recibe y despide el calor; lo que
demuestra perfectamente el tubo termomé-
trico. El termdmetro se construye de la si-
guiente manera: tomese un tubo de cristal
delgado, largo, terminado por una bola bas-
tante espaciosa; inviértasele y sumeérjasele
con el orificio hacia abajo y la bola haciaarri-
ba, en un vaso igualmente de cristal, lleno
de agua, de suerte que el tubo sumergido to-
que. por su orificio: el fondo del vaso reci-
piente, y que el cuello del tubo se apoye en




