el fondo del mismo para mantenerse dere-
cho; lo lograréis ficilmente aplicando un
poco de cera en el cuello del vaso inferior,
no mucha, para que no lo cierre, por temor
de que la falta de aire libre impida el movi-
vimiento de que vamos & hablar, movimien-
to muy sutil y delicado. Antes de sumerger
el tubo en el recipiente, es preciso calentar
al fuego la parte superior del mismo, 6 sea
la bola.

Preparado el tubo de esta suerte y colo-
cado como hemos dicho, acontecerd que el
aire dilatado al principio per la calefaccion,
se contraerd después de un periodo de tiem-
po suficiente por la pérdida del calor adqui-
rido, y se reducira a las dimensiones de una
cantidad igual de aire 4 la temperatura exte-
rior, en el momento en que se verifica el ex-
perimento; por consiguiente, elagua se eleva-
ra en el tubo en igual proporcién. Se habra

fijado en el tubo una tira de papel, gradua- .

do segtin convenga. Se observara con este
aparato, que segun las variaciones de la tem-
peratura, el aire se contrae con el frio; se di-
lata por el calor, lo que seré demostrado por
el ascenso del agua cuando el aire se contrae,
por su depresién cuando se dilata. El aire
es de tal modo sensible al calor y al frio, los
experimenta con fanta prontitud y precision,
que bajo este punto de vista aventaja 4 nues-
tro tacto.

Asi vemos que un rayo de sol, el calor de
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nuestro aliento, y mis atn, la temperatura de
la mano aplicada en la parte superior del
tubo, deprime al punto el agua de un modo.
muy apreciable. -

Con todu, creemos que el espiritu animal
tendria un sentido mis delicado atn para el
calor y el frio, sino estuviera contrariado y
embotado por la masa del cuerpo (1).

39. Después del aire, los cuerpos mas
sensibles 4 la accién del calor son aquellos
4 los que el frio ha hecho experimentar re-
cientemente una compresién y cambios pro-
fundos, como la nieve, el hielo, los que
basta 4 disolver y liquidar un ecalor tibio.
Después de ellos, deberia colocarse: sin
duda alguna el azogue. Después los cuer=-
pos grasos, como el aceite, la mantece ¥
otros semejantes; por sobre la madera,

(!) M. Bouiliet opina gue el termémetro de aire que
aquf Bacon deseribe tan minuciesaments, es invencion
BUYA.

Se apoyo para elle: 1.% en que no habla del instrumen=
to camo de una cosa eonocida, sino que pone gran cuidado
en explicar como se eonstrays, cual si ese arte ‘fuese igno*
rado; 2.% en que Drebbel, fisico holandés & quien el des-
eubrimiento dol aparato se stribuye, solo dib 4 conocer el
instramento en 1621, siendo asi que en 1620 ya se habia
publicado ol Novum O-rganum, que haefa muchosafios que
estaba escrito, y finalmente, en que en 1592, cuando Drab=
bel, eontaba s6lo <veinte afics, pues habia nacido en 1572,
Bacbn, segiin Bushel, habia constraido ya un termbmetro do
ese género, del que hizo presente al Conda da Essex.




mis abajo el agua, en tltimo término las

piedras y los metales, que se calientan con

dificultad, sobre tode interiormente. En com-
pensacion, estas Ultimas substancias guar-
dan mucho tiempo el culor recibido. Asi,
un ladrillo, una piedra, un pedazo de hie-
rro calentado al rojo, sumergido en se-
guida en un cubo de agua fria, retiene du-
rante un cuartc de hora aproximadamente
tal calor, qtie no se le puede coger con'la
mano.

40. Cuanfo mispequenio es el cuerpo,
mds pronto se calienta cuando sele aproxima
al fuego, lo que demuestra que existe entre
el calor y la masa del cuerpo una especie de
antagonismo,

44. El calor, en sus relaciones con nues-
tro tacto y nuestras sensaciones, es una cosa
completamente relativa. Asi el agua tibia
parece caliente 4 una mano fria, y fria 4
una mano caliente.

44. Por las fablas precedentes puede ver-
se cudl es nuestra pobreza en materia de
historia natural. Al lado de experiencias
ciertas y comprobadas, se encuentran varios
hechos conocidos por referencia, pero que
no damos, es cierto, sino advirtiendo su du-
dosa obscuridad; y con frecuencia nos ve:
mos obligados 4 emplear estas expresioness
que se haga el experimento, que se lleven md=-
lejos las investigaciones.

18. El servicio y obra de estas tres ta-
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blas es lo que nosotros tenemos costumbre
de llamar la comparecencid de los hechos ante
la inteligencia. Lograda esta comparecencid,
se debe trabajar por la induccidn. Es preci~
so encontrar en la comparecencia de todos ¥
cada uno de los experimentos una propiedad
tal, que esté en todas partes presente 0 au-
sente, que aumente ¢ disminuya con la pro-
piedad dada, y que sea, €omo mas arriba
hemos dicho, la limitacién de una r}qturale—
za mas general. Si empezara el espiritu por
ostablecer tal 6 cual propiedad 6 ley (lo que
hace siempre cuando estd abandonado & si
raismo), encontraria quimeras, extravagan-
cias, principios que descansan en mal defi-
nidas nociones, leyes que cada dia nabr;a de
reformar, 4 menos que prefiriera 4 manera
de las escuelas, combatir por los errores.
Sin duda alguna, tales trabajos tendran ma-
yor ¢ menor valor, segan sea el talento del
espiritu que los produzea, Pero solo corres-
ponde & Dios, que ha creado y puesto las
formas en la naturaleza, y tal vez a los dn-
geles y 4 las inteligencias puras, Gonocer las
formas ¢ priori y por una concepeion inme-
mediata que excede las humanas fuerzas.
Todo lo que pugde nuestra inteligencia, se
reduce 4 proceder primeramente por nega-
ciones y llegar en nltimo término 4 las afir-
maciones, hechas previamente todas las ex~
‘ clusiones necesarias, ;

16, Es, pues, preciso operar en la natu-




raleza soluciones y descomposiciones, no por
el fuego, si que por la inteligencia, como por
una especie de fuego divino. Ll primer tra-
bajo de la induceion verdadera, en lo que
concierne al descubrimiento de las formas,
consiste en la separacion y exclusidn de cada
una de las propiedades que no se encuentran
en todas las experiencias en que se presenta
la propiedad'dada, ¢ que aparecen en algu-
nos experimentos en que la propiedad dada
no se encuentra, 6 que se ve aumentar en
ciertos experimentos cuando decreee la pro-
piedad dada, 6 decrecer cuando aquélla au-
menta. Sélo entonces, y en segundo lugar,
después de haber procedido 4 la separacidn
y & la exelusidn, segiin las reglas, quedara
en el fondo, por decirlo asi, la forma cierta,
solida, verdadera y bien determinada, por
haber desaparecido como humo todas las
ideas vanas. Este trabajo que aqui se indica
en poeas palabras, no se realiza en la prie-
+ tica sino 4 travésde numerosas dificultades:
y rodeos. Pero, en tanto sea posible, no omi-
tiremos ninguna de las indicaciones necesa-
rias para llevarlo debidamente 4 término.
1%. s preciso estar prevenido, y debe-
mos advertirlo continuamente, para no apli-
car lo que decimos de las formas 4 las que
,tanfa importancia concedemos, & esas for—
mas que hasta aqui han preocupado 4 los
hombres y henchido los sistemas,
Ante todo, ahora no hablaremos de. las
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formas combinadas que son, como hemos di-
cho, la reunién 6 fusién de varias propieda-
des simples, tales como la del leén, del agui-
la, de la rosa, del oso y otras andlogas. El
momento oportuno de tratar de estas formas
vendra cuando lleguemos 4 los Iljmgresos la-
{entes, y 4 las constituciones ocultas 'y al arte
de descubrirlas, tal como se encuentran en
las substancias, como se dice, ¢ naturalezas
concretas.

Por otra parte, lo que decimos de las pro-
piedades simples 6 no debe entenderse dicho
de las formas ¢ ideas abstractas, ¢ que care-
can de determinacién material, 6 estén mal
determinadas; pues' hablando de las formas
no queremos designar otra cosa sino las mis-
mas leyes y las determinaciones de un acto
puro que regulan y constituyen algunas pro-
piedades simples, como el calor, la luz, la
gravedad en toda especie de materia y en
todas las substancias que pueden admitir
esa propiedad. Asi, la forma del calor ¢ la
forma de la luz es absolutamente la misma
cosa que la ley del calor ¢ la ley de la luz;
pues nosotros jamds hacemos abstraceidn de
la realidad ni perdemos de vista la practica.
Hé aqui por qué cuando decimos en la in-
vestigacion dela forma del calor: separad la
tenuidad 6 Lo tenwidad no es la forma del ca-
lor, es lo mismo quesi dijéramos: ¢l hombre
puede producir el calor en un cuerpo denso;
6 bajoiun opugsto punto de vista, el hombre




puede separar el calor de un cuerpo ligero.
Si 4 alguno le parece que nuestras formas
tienen todavia algo de abstracto, por mez-
clar y reunir cosas muy heterdgeneas (pues
- parece que son cosas muy heterdgeneas el
calor de los astros y del fuego, el rojo de la
rosa y otras flores, y el que aparece en el
arco iris 6 en los rayos del 6palo 6 del dia-
mante, la muerte por el agua 6 la muerte
por el fuego, por la herida de una espada,
por apoplegia, por atrofia; no obstante lo
cual todas esas diversidades se encuentran
en la naturaleza del ecalor, de la rubicundéz
y'de la muerte) reconocerd que su inteligen-
cia es cautiva y estd sujeta por la costum-
bre, 1a repugnancia 4 descomponer, é infun-
dadas opiniones. Fs muy cierto que todas
esas cosas, aunque heterdgeneas ¢ diversas,
convienen en la forma ¢ en laley que regu-
la el calor, la rubicundéz ¢ la muerte, y que
no se puede emancipar el poderio del hom-
bre, libertarle del ordinario curso de la na-
turaleza, ensancharlo y llevarloaefectos nue-
vos'y nueves modos de operar, sino por el
decubrimiento y revelacién de esas formas.
Esto no obstante, después de haber insistido
sobre esta unidad de la naturaleza, que es el
punto fundamental,hablaremos en su lugar y
tiempo de las divisiones de la naturaleza, y
de sus venas, tant aparentes como interio-
res ylesenciales.
8. No es preciso ahora proponer un
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ejemplo de exclusion. 6 reparacidn de las
propiedades que por las tablas de compare-
cencia se descubre; no se refiere a la forma
del calor, advirtiendo sin embargo, que para
la exclusidn de una naturaleza, basta no solo
cualquiera de las tablas, si que también cual-
quiera de los hechos particulares en las mis-
mas contenidos; pues segun lo que hemos di-
cho, es evidente que todo hecho contradic-
torio basta 4 derribar una opinién concebida
d priori sobre la forma. No obstante, para
mayor claridad y para dejar perfectamente
en claro el uso de las tablas, repetimos y
multiplicamos alguna vez la misma exclu—-

sidn.

TABLA DE EXCLUSIONES Y DE SEPARACION PARA UN
ESTUDIO DEL CALOR Y DE. SU FORMA ESENCIAL

4.° En los rayos del sol estd excluida la
naturaleza elemental. :

9° En el fuego ordinario, y sobre todo
en los fuegos subterraneos (que estin muy
distantes de los rayos del sol, y en su mayor
parte sin comunicacion con. ellos), esta ex-
cluida la naturaleza celeste. e

5.° En el fenomeno de la calefaccion,
que se verifica en los cuerpos de cualquler
especie (minerales, vegetaies, partes exter-
nas de los animales, agua, aceite, aire y
otros), en virtud de la sola p1'ox1m1dad del
fuego, 6 de otro cuerpo caliente estd exclui-




da la diversidad intima ¢ 1
a context -
lecu!Jar de los cuerpos. b
4.° En el hecho del hierro enrojecido y
;}_n general de los metales hirvientes que ca-
ientan los otros cuerpos sin perder parte al-
guna de su peso 6 de su substancia, estd ex-
cluida la inmixtién 6 la mezcla de alguna
suhs}ancxa propia que guarde el calor.
: 3. Enelagua caliente, el aire, los meta-
qe;en]lllsmos y 1los. otros sélidos calentados sin
eguen al rojo, estd exclui
il jo, ida la luz 6 el
6.° [In los rayos de 1
\ a luna y de los otros
astros (exceptuado el sol) estd exclui
: %1 sl ) xcluida la luz
.° En la comparacién del hi
i : el hierro calen-
tado al {0 0y la llama del espiritu de vino
(pues el hierro rojo tiene mds calor y me-
go;slﬁ:gf, y la llama del espiritu de "vino
0, Y menos calor), esta idas
la }13[12 yl el resplandor. b S
n el oro y los otros metales
\ : ue pode-
n:ul)s calentar hasta el rojo, y que s(r:lm depden-
s;(;c} extrema[lla, estd excluida la tenuidad.
err-nan]g:eeg'an‘e’ qile de ordinario es frio y
! lempre ligero, tambié i-
gad estd excluida, sl Sieas

0. En el hierro enrojecido, que no se
abulta y conserva sensiblemente su mismo
volumen, esta excluido el movimiento local
6 expansivo en la masa del cuerpo.

11. En la dilatacion del aire en el tubo

61

termométrico y otros semejantes, dilacidn
que es un movimiento local, y manifiesta-
mente expansivo, sin que el calor del aire
aumente sensiblemente, estd excluido de
nuevo el movimiento local 6 expansivo en la
masa.

42. En la ficil calefaccion de todos los
cuerpos, sin destruceidn, sin alteracion al-
guna notable, esta excluida toda naturaleza
destructiva, ¢ toda inmixtion violenta de al-
guna naturaleza nueva.

15, En la analogia y la conformidad de
los efectos semejantes que producen el calor

el frio, estd excluido el movimiento, asi
expansivo como contractivo, en la masa.

14. En el hecho de la produccion del ca-
lor por medio del frotamiento, esta excluida
toda naturaleza principal. Llamamos natura-
leza principal 4 aquella que tiene una exis-
tencia positiva en la realidad, y que no es
consecuencia de naturaleza alguna anterior.

Otras exclusiones hay, pero tengase en
cuenta que no formamos tablas completas,
sino que solamente presentamos algunos
ej ‘mplos.

Ninguna de las naturalezas que acabamos
de indicar, pertenece, pues, 4 la forma esen-
cial del calor. Ninguna de ellas, en lo que al
calérico concierne, encadena la industria del
hombre.

49. ILn estatabla de exclusiones estan los
fundamentos de la verdadera induccién, que




sin embargo, no se cumple sino cuando la
inteligencia se apoya en un conocimiento
positivo. Una tabla de exclusiones no es, ni
puede en modo alguno, ser perfecta desde el
principio; pues una exclusion es como clara-
mente se ve, la separacidn de una determi-
nada naturaleza simple. jPero si no'tenemos
aun verdaderas y buenas nociones de las na-
turalezas simples, cémo podremos rectificar
una tabla de exclusiones? Varias nociones
de que usamos en las tablas precedentes,
como los de la naturaleza elemental, de la
naturaleza celeste, de la tenuidad, son vagas
y mal definidas. Hé aqui por qué, nosotros,
que conocemos el estado dela inteligencia
y sus necesidades, y que pensamos en la mag-
nitud de nuestra empresa, que es igualar el
espiritu humano § la inmensidad de las cosas
y de la naturaleza, no nos apoyamos enmodo
alguno- en los preeceptos que hasta aqui he-
mos dado; sino que llevamos mas lejos nues-
tra obra, y buscamos para la inteligencia
mas poderosa ayuda, que es la que ahora va-
mos a exponer. Y .en efecto, se requiere para
lo interpretacion de la naturaleza, que el es-
piritu esté de tal suerte instruido y regulado,

que siempre se mantengaenlos legitimos gra-
dos de la certidumbre, y que, no obstante,
¢rea, sobre todo en los comienzos, que el va-

lor de los conocimientos adquiridos depen=
den en gran manera de los que restan por ad-
quirir.
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20. No obstante, como la verdad sale
mads pronto del error que de la confusion, es-
timamos til permitir al espiritu que segun
las ‘tablas de primera comparecencia, tal
como las hemos expuesto, han sido medita-
das y formadas, ensaye € intente la obra po-
sitiva de la interpretacion de la naturaleza,
por medio de los hechos contenidos en las
tablas y de todos los que se presenten fue-
ra de ellas. :

Llamaremos 4 este género de ensayos li-
cencic de la inteligencia 6 inferpretacion im-
perfeola 6 primera vendimia.

Conviene observar que la forma 'se en-
cuentra (como es manifiesto segan lo que
hemos dicho), en todos y cada uno de los he-
chos en que se encuentra la cosa misma; de
otra suerte, eso seria ya la verdadera forma:
por esto es por 1o que no se le debe poder
oponer hecho alguno contradictorio. Sin em-
bargo, la forma es mucho mds evidente y
manifiesta en ciertos hechos que en otros;
estos hechos privilegiados son aquellos en
que la naturaleza de la forma se encuentra
menos cohibida y menos contrariada por
otra ' naturaleza cuyo predominio le pertene-
ce. Llamamos 4 estos hechos hechos brillan-
tes & indicativos. _

Vamos & entrar ahora en la primerg ven-
dimia sobre 1a forma del calor.




PRIMERA VENDIMIA SOBRE LA FORMA DEL CALOR

Todos los experimentos en conjunto, y
cada uno de por si, demuestran que la natu-
raleza, cuya limitacidn es el calor, es el mo-
vimiento. Vése esto perfectamente en la
llama que estd en movimiento continuo, en
los liquidos calentados é hirvientes, cuyo
movimiento es también continuo. Se ve tam-
bién en el aumento del calor producido por
el movimiento; ejemplos: los efectos conoci-
dos de los sopletes y de los vientos. (Ezposi-
cidn 29, tabla 5); lo mismo sucede con toda

otra especie de movimiento. (Exposicion 28

y 31, tabla 3). Lo prueba también, la extin-
cion sabita del fuego y del calor por una
fuerte compresién, que impide y hace cesar
el movimiento. (Ezxposicidn 30 y 32, la-
bla ). Otra prueba es que todo cuerpo es
destruido ¢ cuando menos gravemente alte-
rado por el fuego y por todo calor violento.
De ello es preciso deducir que el calor pro-
duce una perturbacién, un tumulto, una agi-
tacion grande en las partes internas del
cuerpo, que desde aquel punto se siente im~
pulsado hacia su disolucién.

Lo que aqui decimos del movimiento, esto
es, que es al calor como el género 4 la espe-
cie, debe entenderse no en el sentido de que
el calor engendra el movimiento 6 de que
el movimiento engendra el calor (aunque en
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ciertos ¢asos una y otra cosa sean ciertas), si
que en el sentido de que el calor, en aque-
llo que lo constituye, ¢ en otros términos,
que la esencia misma del calor es el movi-
miento, y no ofra cosa; pero el movimiento
limitado por cierfas diferencias que determi-
naremos después, una vez hayamos indicado
algunas precauciones utiles para evitar todo
equivoco.

El calor sensible es cosa completamente
relativa; lo que en €l percibimos sdlo es una
relacién con la naturaleza humana, no una
realidad absoluta; podria definirsela, un efec-
to del caldrico sobre los espiritus animales;
y aun asi considerada nada tiene de fijo
ni de preciso, puesto que el mismo cuerpo,
segn la disposicién de nuesircs érganos,

roduce al mismo tiempo la sensacion de ca-
or ¢ de frio. (Exzposicion 41, tabla 3.)

La comunicacion del ealor ¢ su naturale-
za transitiva, en virtud de la cual una subs-
tancia aproximada 4 un cuerpo caliente se
calienta, no debe confundirse con la forma 6
la esencia del caldrico. Ser caliente, ser ca-
lentante, son dos cosas distintas; pues por
medio de la frotacidn producis calor sin ayu-
da de una substancia ya caliente, de donde se
deduce que el poder de calentar y la esen-
cia del calor son cosas distintas. Y euando la
calefaccion es determinada por la accién de
un cuerpo cilido, no es un efecto propio de
la eseneia del caldrico, es el efecto de un

5
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principio mas general y més elemental, & sa-
ber, de la propiedad general de asimilacion ¢
de reproduccion de si mismo, asunto que
exige un estudio especial. e

La nocidn de fuego es vulgar y no tiene
valor alguno; responde al concurso del calor
y de la luz que se efectia en ciertas substan-
cias, como en la llama ordinaria y en los
cuerpos calentados al rojo. :

Una vez en gnardia contra los equivocos,

es preciso exponer ahora las diferencias ver-

daderas que limitan el movimiento y hacen

de ¢l la forma del calor ¢ el calérico propia-

mente dicho. ;
Primera diferencia: El calor es el movi-

miento expansivo por el cual el cuerpo tien- .

de 4 dilatarse y 4 ocupar mayor esfera 6 ma-=
yor espacio que anteriormente.

" Esta diferencia se observa sobre_ todo en
la llama, en la que el vapor, es decir, la ex-
halacién grasa se dilata visiblemente y hace
explosion en llama.

Se observa en todo liquido calentado, que. ¢

manifiestamente se hincha sube, despide
burbujas y prosigue el curso de su dilata~

cién, hasta que se cambia en un cucrpo mas

raro y difuso que los liquidos, & saber, va-
por, humo, aire. :

Se observa en toda especie de madera y de
combustibles, en las que se advierte a me=
nudo una como exudacion, siempre evapos
racion.
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Se observa en la liquefaceidn de los meta-
les, que siendo substancias muy compactas,
no pueden hincharse ni dilatarse con facili-
dad; pero su espiritu, después de haberse di-
latado en el interior de la masa, como tiene
necesidad de mayor dilatacion, empuja 'y
arroja delante de si las partes mds groseras
y las reduce 4 liquido. Si la intensidad del
calor aumenta mds, el espiritu resuelve y
convierte en una substancia volatil una gran
parte de las moléculas.

Se observa también en el hierro y las pie-
dras que sin fundirse ni hacerse, se ablan-
dan cuando menos. El mismo fendmeno se
da en los listones de madera: calentindolos
un poco en cenizas calientes, se vuelven fle-
xibles.

Se observa perfectamente en el aire, en el
que un grado muy insignificante de calor de-
termina una dilatacion continua y manifies-
ta. (Egposicidn 38, tabla 3.)

Se evidencia también por la propiedad
contraria del frio. El frio, en efecto, encoge
y contrae todos los cuerpos; asi en tiempo de
frio muy crudo, los clavos se desprenden de
las paredes, el bronce se rompe, el cristal
calentado primero y.sometido de repente 4
la accion del frio, se hace pedazos; el aire, al
mis ligero enfriamiento, se contrae. (Ezposi-
cidn 38, tabla 5.) Esto ya loexplicaremos mas
extensamente al tratar especialmentedel frio.

No hay que maravillarse de que el calor y
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el frio produzean varios efectos semejantes.
(Exposicién 32, tabla 2), pues existen las dos

diferencias siguientes que les son comunes;

pero en esta primera diferencia de que aho-
ra hablamos, sus acciones son diametral-
mente contrarias: el movimiento propio del
calor es expansivo y dilata; el movimiento
propio del frio encoge y contrae.

La segunda diferencia, es una modificacién
de la primera. Consiste en que el movimien-
to que produce el calor es expansivo, es de-
cir, procede del centro & la eircunferencia,
pero con la condicién de que al propio tiem-
po procede de abajo hacia arriba. Es sabido
ademds que en un mismo sujeto se pueden
encontrar varios movimientos. Por ejemplo,

una flecha, un dardo, tienen 4 la vez un mo-

vimiento de progresion y de rotacién. De la
propia suerte el movimiento constitutivo del
calor es 4 la vez expansivo y ascendente.

Esta diferencia se observa en una fenaza
6 en una barra de hierro puesta al fuego:
colocadla perpendicularmente y sujetadla
por el extremo superior, y no tardara mucho
en quemaros la mano; sujetadla por un lado
6 por el extremo inferior, y tardarda mucho
m4as en producir el mismo efecto.

Esta diferencia vése también en las desti-
aciones por efecto descendente, como las
que se practican con las flores delicadas, cu-
yos perfumes facilmente se disiparian La in-
dustria ha imaginado poner el hornillo enci-
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ma y no debajo de las flores, 4 fin de que la
accion del fuego sea mds suave; pues no es
solo la llama la gue se eleva, sique también
el calor de toda especie.

Deberia hacerse el experimento inverso
con el frio; investigar si el frio contrae los
cuerpos dirigiéndose haecia abajo, asi como
el czlor los dilata dirigiéndose hacia arriba.
Para este experimento tomense dos barras
de hierro 6 dos tubos de cristal bien iguales;
caliénteselos previamente, y coldquese en
seguida ‘una esponja empapada en agua fria
6 en nieve, en el extremo superior de uno
de los tubos, é igual refrigerante en el extre-
mo inferior del otro. Nos parece que se ob-
servaria que el frio se comunica con mayor
rapidéz 4 la otra extremidad del tubo, en el
enfriado por la parte superior, que enel en-
friado por el extremo inferior, 4.la inversa de
lo que acontece con los efectes por el calor
producidos.

Tercera diferencia: el calor es un movi-
miento expansivo, no de conjunto y de la
masa entera, sino de cada una de las molé-
culas, de tal suerte, que al mismo tiempo se¢
ve contrariado, combatido, repercutido; de
ahi una alternativa continua, una trepidacidn
y esfuerzos incesantes, y por la lucha una

Jarritacién de la que proviene el furor del

fuego que devasta..
Esta diferencia se ve principalmente en'la
llama y en los liquidos en ebullicién que es-




tin agitados de continuo, se inflan en peque-
fias partes y vuelven 4 caeralternativamente.

Se observa la diferencia que nos ocupa en
las substancias de una contextura fan firme
que no se hinchan cuando se las calienta 6
se las eleva al rojo, las cuales no experimen-
tan dilatacion sensible, como el hierro enro-
jecido, cuyo calor es muy intenso. Otra
prueba: cuando el frio es muy vivo, el fuego
de nuestros hogares es en extremo ardiente.
Otra prueba: cuando el frio se dilata en el
tubo termométrico, sin impedimento algu-
no, con movimienio uniforme y pausado, no
se produce calor sensible. De igual modo,
cuando los vientos oprimidos hacen stbita
y violenta irrupcién, no se experimenta calor
muy apreciable, porque entonces es un mo=-
vimiento de conjunto y no un movimiento
alternativo de moléculas el que se verifica.
Para aclarar més este punto, convendria ver
si el calor de la llama no es més intenso en
los bordes que en el centro. Otra prueba: en
el fenémeno de la combustion, el calor se
comunica & través de los poros mds insigni-
ficantes de la substancia, como si fueran
otros fanfos c:nales; mina, penetra, escava,
ataca las moléculas; viene 4 ser la accién de
una multitud de puntitos acerados. Asi se
explica que las aguass fuertes, cuando tienen
afinidad por unz substancia, produzcan los

efectos del’ calor en virtud de su naturaleza

penetrante y corrosiva.
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La tercera diferencia, de que hablamos
ahora, es comiin al calor y al frio; el movi-
miento contractivo del frio es combatido por
una reaccion expansiva, como el movimien-
to expansivo del calor es combatido por una
reaccion confractiva. La ley es la misma,
aunque la primera impulsién tenga lugar de
la circunferencia al centro ¢ del centro 4 la
circunferencia, bien que haya gran diferen-
cia en los grados de intensidad de una y otra
impulsion; pues en parte alguna observamos
que en la superficie de la tierra se eleve mu-
cho el frio. (Exposicion 21, tabla 3.)

La cuarta diferenciz, es una modificacion
de la precedente; consiste en que ese movi-
miento de estimulo y de penetracién no debe
ser lento, sino bastante rapido, distribuido
en las pequefias particulas, no sin embargo
en las infinitamente pequefias, sino en las
que consideramos como moléculas.

Esta diferencia se demuestra por la com-
paracidn de los efectos del fuego con los del
tiempo ¢ la edad. La edad ¢ el tiempo dese-
ca, consume, mina, reduce a polvo no me-
nos que el fuego, y hasta mds sutilmente
que él; pero por lo mismo que los movimien-
tos de este género son muy lentos y per-
tenecen en propiedad a las particulas mds
pgﬁueﬁas, no producen ningan calor sen-
s1Die.

Se demuestra también esta diferencia por
la comparacion de la disolucion del hierro




con la del oro. El oro se disuelve sin que
haya produccion de calor, la disolucion del
hierro es acompafiada de un desprendimien-
to muy vivo de calor, y sin embargo, las dos
disoluciones se efectiian a corta diferencia en
el mismo tiempo. La diferencia proviene de
¢ue en el oro el disolvente se introduee con
suavidad, penetra con accidn sutil y las par-
tes ceden con facilidad, en tanto que el hie=
rro es atacado violentamente y sus molécu-
las resisten con energia 4 la accién del
disolvente.

Esta diferencia se observa también, hasta
cierto punto, en ciertas gangrenas ¢ corrup-
ciones de las carnes, que noproducen ni mu-

cho calor ni dolor vivo 4 causa de la aceion

sutil de los prineipios de corrupeidn.

Tal es la primera vendimia 6 la inferpre-

tacidn imperfecta acerca de la forma del ca-

lor, debida 4 la licencia de la infeligencia.
De esta primera vendimia, resulta que la

forma ¢ la definicion verdadera del calor

(considerado en si mismo yno relativamen- .-

te 4 nuestras sensaciones), puede expresarse
asi en pocas palabras: El calor es un movi=
miento expansivo, combatido y que obra en
las moléculas del cuerpo. Al caracter de la
expansién es preciso anadir que éste es un
movimiento del centro 4 la circunferencit
juntomente con un movimiento de abajo @
arribd. A este otro cardcter del movimiento,
accion molecular, es preciso ahadir que la
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accion se verifiea sin lentitud, con cierta ra-
pidez y hasta con impetuosidad.

Para la prictica, método conforme 4 esta
definicion. Tal es, en efecto, el procedi-
mientogeneral: sien un cuerpocualquiera se
puede determinar un movimiento de dilata-
¢ion 6 de expansion, y al propio tiempo com-
primir y empujar hacia atrds ese movimien-
to, de suerte que no tenga un curso tran-
quilo, sino que proceda 4 través de aterna-
tivas de accion y reaceion, indudablemente
se producirda calor. Poco importa que el
cuerpo sea elemental (para emplear el len-
guaje admitido) ¢ mezclado de principios
celestes, luminosos 11 ocapos, raro ¢ denso;
que tenga libre y expedito el campo 6 que
esté coutenido en limites inmutables, que
tienda & disolverse ¢ que conserve su estado;
que sea animal, vejetal 6 mineral; que sea
agua, aceite; aire, ¢ cualquier otra substan-
cia, siempre que se le pueda imprimir el
movimiento que hemos definido. El ealor
en sus relaciones con nuestras sensaciones,
es, en el fondo, lo mismo, pero considerado
desde su punto de vista relativo en su pro-
porcion con nuestra capacidad de sentir.

Alioranos toca hablar de 1os otros auxilia-
res de la inteligencia.

24. Después de haber formado las fablas
de primera comparecencia y procedido se-
gn ellas & la separacidn 6 4 la exelusion y

_ & la primera vendimia, es preciso pasar 4 los




