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obstante, quien quiere conocer los secretos
y el talento de algin habil obrero, no desea
sélo ver los materiales toscos y groseros y
luégo la obra con ellos hecha, si que sobre
todo desea estar presente cuando el obrero
trabaja y elabora los materiales.

Esie mismo método hay que seguir para
estudiar la Naturaleza.

Por ejemplo, si se quiere estudiar la ve-
getacion de las plantas, es preciso seguirla
desde el momento en que es sembrado el
grano (todo lo cual puede hacerse sin difi-
cultad, sacando diariamente de la tierra hoy
un grano sembrado la vispera, manana otro
sembrado dos dias antes, y asi sucesiva-
mente), espiando la hora en que comienza a
hinchar v 4 llenarse en cierto modo de es-
piritu, observando edmo rompe su envo}-
tura, proyecta sus fibras, subiendo de abajo
& arriba por si misma, 4 no ser que el suelo
le oponga demasiada resistencia; cOmo se
proyectan sus fibras, unas hacia abajo, que
son las futuras raices; hacia arriba, las fu-
turas ramas, que 4 veces se extienden hori-
zontalments si la tierra en ese sentido es
mas faeil de romper, !:ersiguiendn de esta
suerte todas las fases de la vegetacion. El
mismo método hay que emplear para estu=
diar la eclosién de los huevos; se puede se-
guir ficilmente los progresos de vivificacion
y de organizacién, observar lo que se en-
gendra de la yema, en que se convierte la

clara, y asi sucesivamente hasta el perfecto
desarrollo del animal. El mismo método
debe seguirse para observar la produccion
de los animales que la putrefaccién engen-
dra. En cuanto 4 los animales de especie su-
perior, seria preciso extraer el feto del seno
de la madre, y 4 nuestros sentimientos re-
pugna un proceder semejante; hemos de re-
signarnos, pues, & los azares del aborto, &
los de la cava y otros por el estilo. Es pre-
¢iso, pues, en todo asunto, espiar la Natu-
raleza, que con mayor facilidad se deja sor-
prender de noche que de dia. Se podria de-
cir de estas observaciones que son noctur-
nas, pues atraviesan las tinieblas, con ayuda
de una luz que es & la vez muy pequena y
perpétua.

Debe emplearse también idéntico método
en el estudio de las substancias inanimadas;
asi es como hemos proeedido nosotros ob-
servando las diversas dilataciones de los li-
quidos bajo la accién del fuego. El modo de
dilatacién varia en efecto, segun sea el li-
quido agua, vino, vinagre, opio; las dife-
rencias son mas notables en unos que en
otros, por ejemplo, la leche, el aceite, ete.
Ficil es en extremo comprobarlo, haciendo
Liervir los lijuidos 4 fuego lento en una va-
sija de cristal cuya transparencia permita ob-
servarlo todo. Fero debemos limitarnos a
tocar tan solo de paso este asunto; ya trata-
remos de él con exiension cuando lleguemos
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al descubrimiento del progreso latente (1);

por lo demsis conviene no olvidar que ahora
estan s de tratar los asuntos, y que
i 10s 4 dar los ejemplos fan soloe.

49. Entre los hechos privilegiados pon=~
dremos en décimonono lugar los hechos de
suplemented de subslitucién, que llamaremos
también hechos de refugio. Estos son los
que nos izstruyen cuando los sentidos no
pueden enmodo alguno servirnos, y 4 cuyos
hechos, por consiguiente, recurrimos cuan-
do nos faltan los experimentos directos.
Esta substitucién puede hacerse de dos ma-
neras: ¢ por gradacion ¢ por analogia.

Por ejemplo, no se conoce medio alguno
que suprima en absoluto la accién del iman
sobre el acero, minguno, ni el oro, ni la
plata, ni la piedra, ni el eristal, ni la made-
ra, ni el azua, ni el aceite, ni la tela, ni las
substancizs fibrosas, ni la llama. Sin em-
hargo, mediante una investigacién exacta,
tal vez se descubriria algan medio, cuya in-
(t‘l‘[l:_mit:i{ 1 debilitase la accién del 1man
mas que ningan otro, lo cual permitiria es=
tablecer 1z tabla de grados. Se observaria,
por ejemplo, que 4 igual distancia, es menos
enérgica la accion del imin 4 través del oro
que a través del aire; 4 traves de la plata
calentada al rojo que 4 través del mismo

(1) Comp Bacdn no termind esta obra, qnedo sin tra=

tar éste conm otros muchos puntos.— iV, del T,
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metal 4 la temperatura ordinaria, y asien
los otros medios. 3

No hemos hecho estos experimentos; pero
nos basta proponerlos como ejemplos. Tam-
POeo conocemos Ningun cuerpo que aproxi-
mado al fuego no adquiera calor; pero sabe-
mos que el aire se calienta méds pronto que
la piedra, Hé ahi lo que entendemos por he-
chos de substitucion de la primera especie,
es decir, por gradacion.

La substitucidn por analogia es util tam-
bién, pero menos segura, por lo que ha;
que emplearla con prudencia. Gonsiste en
hacer apreciable lo que estaba oculto, no
por medio de operaciones visibles del cuerpo
insensible, si que por el examen de algun
cuerpo sensible parecido.

Por ejemplo: nos proponemos conocer la
mezela de principios espirituosos que son
cuerpos insensibles. Se puede creer que
etiste analogia entre las diversas materias y
los alimentos de cada una de ellas, £l ali-
mento de la llama es el aceite, en cualquier
otro cuerpo graso; el del aire es el agua en
las substancias acuosas, pues las |l
multiplican por las exhalaciones del aceite,
el aire por el vapor de agua. Ubservemos,
pues, las mezclas de agua y de aceite que
son apreciables, mientras que las mezclas
de la llama y del ai
Vemos que el agua y el aceite yvertidos
juntos y agitados, se mezclan muy imper-

an a 1os sentidos,
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fectamente, pero que en las yerbas, la san-
gre y todas las partes de los animales, su
mezcla es intima y completa. Lo mismo
puede acontecer en la mezcla de esos dos
principios espirituosos, el aire y la llama,
que, por una simple justaposicién de las
moléculas solo se mezclan imperfectamente,
pero parecen intimamente combinadas en
los espiritus de los animales y de las plan-
tas. Seria una prueba de ello el que el es-
piritu animal se nutre & la vez ce dos espe-
cies de materias himedas, las acuosas y las
oleosas, que son como sus alimentos.
JQuiérese estudiar no ya la perfecta com-
binacion de los principios espirituosos, y si
sélamente sus mezclas mecanicas? jSe quiere
tratar de si las naturalezas espirituosas se
incorporan fécilmente unas i otras, ¢ mads
bien para escoger un ejemplo, de si hay ex-
halaciones, vientos, 1 otros cuerpos de ese
género que no se mezelan al aire atmosfé-
rico, y permanecen en él sélo suspendidos
¢ flotantes, bajo forma de gotas, de glébu-
los y son mas bien mecidos y reducidos por
el aire que recibidos en €l é incorporados &
su substancia? Esta es una observacion que
no podria hacerse en el aire yen los vapoes
semejantes, & causa de la satilidad de esos
cuerpos, pero de lo que podria facilmente
verse algo semejante en ciertos liquidos,
como el azogue, el agua, el aceite, en el
mismo aire, no en masa, pero cortado y

elevandose en glébulos 4 través del agua, en
el humo unpoco densy, finalmente, en el
polvo que el aire levanta y mantiene sus-
penso. En ninguno de estos experimentos
se ve incorporacién. Semejante procedi=
miento de substitucidn seria bastante exacto,
si previamente 10s hubiéramos cermqyado
de que existe entre los espiritus las mismas
simpatias y las mismas repulsiones que entre
los liquidos. Entonces, sin faltar al método,
se podria substituir & los espiritus invisibles,
los liquidos visibles, para deducir con res-
pecto de éstos por analogia con _aquc]los.

En cuanto @ lo que hemos dicho de esos
hechos de suplemenlo, referente a que es
preciso pedirles luces y recurrir # ell(is
cuando nos faltan experimentos directos,
debemos anadir que esos liechos son de
gran uso, aun cuando poseamos experimen-
tos directos, y que robustecen singular-
mente la autoridad de éstos. Pero ya habla=-
remos mis detalladamente de ello cuando
havamos de tratar de los auzilios de la in-
duccidn. P

HES. Entre los hechos privilegiados colo=
caremos en vigésimo lugar los hechos cor-
fantes, que llamamos tamble_n hf’m‘ms’ esti-
mulantes, pero por diversa razon. Les‘lidm‘os
el nombre de estimulantes porque estimulan
la intelizencia; cortantes porque cortan, en
cierto modo, 1a naturaleza; por esto, algu-
nas veees, los designamos también con el
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nombre de hechos de Demdcrito. Estos he=

chos son los que nos revelan las propiedades

Y los fenémenos més extraordinarios de la

naturaleza, que despiertan el espiritu, execi-

tan su atencién y le impulsan a observar y

a estudiar.

Ejemplos de hechos estimulantes:

Algunas gotas de tinta sirven para trazar
muchas letras y hasta muchas lineas; un
poco de plata dorada en la superficie, puede
suministrar un hilo de lougitud grandisima
y dorado en {oda su extension.

Los insectos casi invisibles, que se alojan
en la piel, tienen no obstante en su seno un
espiritu animal, un organismo, mil diversas
partes.

Un poco de azafran, basta para tefiir un
tonel de agua;

Un grano de algalia 6 de cualquier otra
aroma, basta para perfumar una cantidad de
aire relativamente enorme;

Una cantidad muy pequefia de materia
quemada, produce gran humareda;

Las diferencias mas ligeras de los sonidos,
como los de los sonidos articulades, son
transmitidos por el aire en todos sentidos,
pasan & través de las figuras y de los poros
mas pequeiios de la madera y del agua, son
reperculidos con una prontitud y una preei-
sion maravillosa;

La luz, el calor, recorren tan grandes dis-
tancias con tal rapidéz, atraviesan en segui-

da las masas compactas de vidrio y agua, ¥
hacen aparecer en ellas una multitud de ima-
genes de una delicadeza exltraordiuz‘ma que
subsisten durante una muititud de reflexio-
s y de refracciones;
ne:]::l) igfﬁn opera & través de foda clase de
medios, aun los més compactos; ¢
Finalmente, y esto es 1o m;.aravlllq:.o, \i g
rificindose todas esas operaciones a‘;fal';;
de ua mismo medio, el ajre atmos L,tl;i ;1
ninguna de ellas opone obstaculo Sf]‘lsvl'sede
la otra; en el mismo momento, 4 -_l;d euna
Ja misma regién aérea, se transmi et13 b
multitud de imagenes, de 50111(1?:1 ar ;fta
dos, de olores diferentes, el diflla.H,O\tf frioy
el de la rosa, por ejemplo; el calor y Le* io,
las influencias magnéticas; transmision 12 5
numerables y simultineas, ninguna Fcada
cuales 4 las otras perjudica, como i s
cual tuviese sus particulares I'ElEﬂ}S, *wb-i‘t)a;en
propios y distil{tos, que 4 todas las ey
0s y choques, j ‘
en(fzilﬁggona"mos, qcon frecuencia venfa!osi;
mente, con los hechos que cc!rtaﬁ 2; ue
llamamos tirm’ies de (Igfggﬁértn:a;}: Lo s
i s que hemos citado, : L0
?:Jieesﬁfglgélgm no turba ni comf’ama uz;z:l dlfu
cién de otro género, r_n;entra:: -qu'ea(h -
mismo géners:)1 ur;a tzu::cloul ;1?::31 (rilzzllnsol‘hace
era 4 otra y la destruye; L
822395\;‘&081‘ el brillo del gusano fieulrl:glgll.
ruido del cafién apaga el de la voz;
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fuerte ahoga otro mds suave; um ecalor in-
ten:o, oiro menos elevado, una ldmina de
acero interpuesta entre el imin y el acero,
amortigua el efecto del iman. Pero mds pro-
pio serd, de todos modos, hablar de estos
hechos cuando tratemos de los auzilios d¢
la induceidn (1).

44. Hé ahi lo que teniamos que decir de
los hechos que auxilian 4 los sentidos; son
utiles, sobre todo, para la parte tecrica, pues
en los datos de los sentidos es donde descan-
sa la sana teoria. Pero el fin altimo de toda
la obra esta en la prictica; se comienza por
la una para terminar en la otra. Por esto
trataremos ahora de los hechos mas utiles
para la practica. Los hay de siete especies
que se dividen en dos drdenes; los designa-
remos 4 todos con un nombre comun: he-
chos prdcticos.

Las operaciones prdclicas pueden ofrecer
un doble inconveniente, y hé aqui por qué
los hechos prdcticos deben ofrecer doble ven-
taja.

Una operacién puede ser ¢ engafiosa i
onerosa. Ks enganosa (principalmente cuan-
do se ha estudiado con atencién las diversas
naturalezas) porque las fuerzas y las accio-
nes de los cuerpos han sido mal determina-
das y medidas, Las fuerzas y las acciones de

(1)  Queds sin tratar cste punto por no haber el gu~
tor, como hemos dichs, terminzdo su ohra,

los cuerpos son circunseriptas y medidas, 6
por el espacio ¢ por el tiempo, 6 por rela-
ciones de cantidad ¢ por la superioridad de
una potencia sobre las otras, y si estas cué-
tro condiciones no son exactas y diligente-
mente calculadas, podran ofrecer las cien-
cias bellas especulaciones, pero de seguro
seran estériles. Designamos con un snip
nombre las cuatro especies de hechos relati-
vos 4 esas condiciones: les llamamos hechos
malemdticos 6 hechos de medida.

La prictica es onerosa, ya sea a causa de
ciertos trabajos inittiles, ya sea 4 causa de la
multiplicidad de los instrumentos ¢ de la
continuidad de materia que para la opera-
cion se requiere. Hé aqui por qué debe ha-
cerse mucho caso de esos hechos que enca-
minan la operacidn hacia los fines mas utl-
les al hombre, y ensefian & hacer economia
de instrumentos y de materia primera. Gom-
prendemos bajo un solo nombre esas tres
especies de I.echos, hechos propicios y bene-
volentes. Hablaremos de cada una de esas
siete especies de hechos en particular, y con
ello daremos fin 4 esta parte de nuestra obra
sobre las prerrogativas y los privilegios de
los hechos. ;

43. Entre los hechos privilegiados, asig-
naremos el vigésimoprimero lugar 4 los he-
chos de la vara 6 del rayo, que llamamos
también hechos de transporie 6 de non-ultra.
Las potencias y movimientos de las cosas

o]




18

obran y se ejecutan en espacios, no indefini-
dos y fortuitos, sino fij>s y determinados, y
es en extremo importante para la practica
observar y anotar esas condiciones precisas
en cada una de las naturalezas estudiadas,
no sélo para que no fracase en cada uno de
sus encuentros, si que también para que sea
mas poderosa y rica, pues es dado con fre-
cuencia al hombre, aumentar el alcance de
las fuerzas naturales y acortar las distancias,
como hacen los instrumentos de dptica.

Hay gran nimero de pofencias que no
obran sino mediante contacto manifiesto,
como puede verse en el choque de los cuer-
pos, en que no se ejerce la fuerza de impul-
sién sino cuando el motor toca al mdvil; los
medicamentos que se aplican externamente,
como los ungilentos, los emplastos, no tie=
nen eficacia sino 4 condicion del contacto.
En fin, los objetos de los dos sentidos del
tacto y del gusto, no producen impresién
mas que tocando los organos.

Otras potencias hay que obran 4 distancia,
pero & distancias muy pequefas. Esas po-
tencias hasta ahora han sido observadas sdlo
en reducido niimero, pero son en realidad
mas numerosas de lo que se cree vulgar-
mente. Escojamos un ejemplo entre fené-
menos bien conocidos: asi es cémo el ambar
y el azabache atraen las pajas; eémo las bur-
bujas aproximadas se disuelven mutuamen=-
te; como ciertas substancias purganies nos

i9

destierran los humores del cerebro y otros
hechos semejantes. La virtud magnética,
por lo cual el acero y el imdn, 6 dos ima-
nes, se dirigen uno hacia otro, opera en
gierta esfera de mediana extension; pero si
existe una virtud magnética ejercida por la
tierra misma (que tiene sin duda su centro
en el interior del globo), por ejemplo, sobre
una aguja & la que polariza esa potencia,
obra por cierto & gran distancia.

Mas aqn; si existe una virtud magnética
que obra por una especie de afinidad entre
él globo terrestre y los graves, 0 entre el
globo de la luna y las aguas del mar (lo que
yarece demostrar el fenomeno constante del
}lujo y del reflujo), 6 entre la boveda estre-
llada 'y los plametas (cuyo apogeo explicaria
esta hipdtesis), todas esas acciones obran evi-
dentemente 4 gran distancia. Se conoce ade-
mas la experiencia de ciertas materias que
se inflaman 4 grandes distancias, como se
refiere de la nafta de Babilonia. El calor,
como es sabido, se comunica & grandes dis-
tancias; lo mismo sucede con el Irio, y asi lo
experimentan los habitantes de las costas del
Canada; pues los témpanos de hi-lo que se
desprenden de los regiones polares y flotan
hacia la América 4 través del mar del Norte
y el Atlantico, se dejau sentir y extienden el
frio desde muy lejos. También los olores
(bien que no se produzcan sino con efluvios

corporales) obran & considerables distancias,
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como nos lo refieren los navegantes que re-
corrzn las costas de la Florida o ciertas pla-
yas de Espaiia, en las que hay bosques en-
teros de limoneros, de naranjos y otros ar-
boles olorificos 6 campos de romero, de me-
jorana y otras plantas semejantes. En fin, el
sonido y la luz producen sus efectos a dis-
tancias' muy grandes.

Pero todas esas potencias que obran 4 pe-
quefias 6 grandes distancias, lo hacen por
cierto a distancias determinadas y conocidas
de la Naturaleza, y su esfera de accion tiene
un limite fijo, el cual estd en razon com=
puesta de la masa ¢ de la cantidad del cuer-
po, de la fuerza ¢ debilidad de las y.otencias,
de las facilidades u osbtaculos que el medio
ofrece, cosas todas que deben tenerse en
cuenta con la mayor exactitud posible. Es
también preciso medir hasta los movimien-
tos violentos (que asi se les llama) como son
losde las flechas, los proyectiles, las ruedas
y ofros cuerpos semejantes, pues tienen asi-
mismo limites determinados,

A la inversa de las potencias que obran
al contacto y no & distancia, hay otras que
obran 4 distancia y no al contacto, y nque,
mejor dicho todavia, tienen mas debil ac-
cion cuanto mds pequena sea la distancia
& que obran, y viceversa. El hecho de la vi-
sion se verifica mal muy de cerca al con=-
tacto; para ver bien se requiere alguna dis-
tancia y un medio. Sin embargo, un hombre

24

dizno de crédito nos dijo un dia, que en el
momento en que le habian operado la cata-
yata (operacion que consiste en J}'lquducu‘
una delzada aguja de plata bajo la primera
membrana v recoger hacia un extremo del
ojo la pelicula que constituye el obstdculo
da la vision), habia visto muy claramente
moverse la aguja sobre su pupila, Aun cuan-
do este hecho fuera cierto, no lo es menos
que los cuerpos de un tamaiio algo conside-
rahle no son vistos claramente sino en la
punta del cono formado- por los rayos que
emanan de los diferentes puntos del objeto,
y por consiguiente a cierta distancia. Es sa-
bitlo, ademas, que los viejos ven mejor los
objetos lejanos que los proximos. En cuanto
4 los proyectiles, es mas fuerte el golpe que
dan 4 gran distancia que 4 distancia peque-
fia. Observaciones son estas, como se Ve,
que conviene recoger con cuidado cuando
se estudia el efecto de los movimientos y lus
acciones 4 distancia. :
Hay otro género de medidas de movi-
mientos que tampoco conviene Dl\'u_iar_,‘.y
son las de los movimientos no ya progresi-
V08, sino esfericos, que extienden los cuerpos
en mas grande esfera ¢ le reducen a otros
mas pcqﬁehos. Es preciso averiguar, estu-
diando la medida de los movimientos, que
contraccion y (ué extension pueden sulriv
facilmente los cuerpos (segun la diversidad
de sus naturalezas, y en que limite comien-
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zan a reobrar y cudl sea el grado extremo
del que no pasarian. Asi es como una vejiga
llena de aire puede ser comprimida y sufre
la compresién del aire que encierra hasta
cierto limite, el cual excedido, el aire resis-
te y rompe la vejiga.

Hemos hecho para entablar este principio
un experimento mds delicado y concluyente.
Nos hemos servido de una pequeia campana
de metal muy delgada y ligera, como son de
ordinario nuestros saleros. Sumergimos la
campana en un barrefio de agua de manera
que ¢l aire que contenia en su concavidad
la campana llegase hasta el fondo del ba-
rrefo. :

Antes habiamos colocado una bala en el
fondo del barrefio en el mismo sitio al que
debia bajar la campana. En estas condicio-
nes hicimos dos experimentos bien diferen-
tes; cuando la hala era pequefia en compa-
racion de la concavidad de la campana, el
aire se estrechaba en el espacio de la cam-
pana; substituyendo la bala por otra mas
grande que la campana, como faltaba espa-
cio al aire, entonces bajo aquella cmm;ro-
sion demasiado fuerte, el aire levantaba la
campana de uno y otro lado y se elevaba en
forma de burbujas. :

Para evidenciar la expansién del aire, asi
comd habiamos demostrado su compresion,
imaginamos el experimento siguiente: o=
mamos un huevo de cristal agujereado en

Fa

una de sus extremidades; extrdjose el aire
por aquel agujero por medio de la piceidn, y
tapamos el agujero inmediatamente con el
dedo; sumergido en seguida el huevo en el
agua y retirado el dedo que tapaba el orifi-
cio, el aire que en el huevo habia quedado,
y que 4 consecuencia de la piccion se habia
dilatado notablemente, experimentd desde
aquel momento una tendencia & recobrar su
primer volumen, y penetro el agua en el
huevo de vidrio en tanta cantidad como
fuese necesaria para que aquel aire dilatado
recobrara el volumen que primitivamente
tenia. Si el huevo hubiera estado colocado en
la atmésfera y no en el agua, cierta cantidad
de aire exterior hubiera entrado producien-
do una especie de silbido.

Es, pues, cierto, que los cuerpos de una
densidad muy escasa, como el aire, pueden
sufric una contraccion bastante sensible,
mientras que los cuerpos més densos, como
¢l agua, se contraen mucho mis dificilmen-
fe y en una proporcién mucho menor. Cudl
sea exactamente esa ultima contraccién, es
lo que hemos averiguado haciendo el expe-
rimento siguiente:

Hicimos construir un globo de plomo
hueco, de cabida aproximadamente dos pin-
tas, de recias paredes, 4 fin de que pudiera
soportar una presion muy enérgica. Llena-
mos el globo de agua por una abertura que
fué luégo soldada con plomo. Encerrada el
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agua de esta suerte, aplastamos el globo por
ambos lados golpeindole con un pesado
martillo, comprimiendo asi necesariamente
el agua, pues la forma esférica es la que,
como es sabidoe, en igualdad de circunstan-
cias tiene mayor capacidad. Cuando ya el
martillo no produjo efecto 4 causa de la re-
sistencia del agua 4 una presién mas fuerte,
sometimos el globo 4 la accidn de una pren-
sa muy poderosa, hasta que finalmente, no
vudiendo el agua soportar mayor compre-
si0n, se escapd 4 través de las paredes de
metal en forma de fino rocio. En ultime
término determinamos por el cleulo la dis-
minucion del volumen del interior del globo,
Yy supimos de esta suerte cual habia sido la
compresion del agua. jPero qué fuerza tan
grande se necesitdé emplear para compri-
mirla en tan pequena eantidad!

Los cuerpos mis compactos, los més scli-
dos, las materias secas, como las piedras,
las maderas, los metales, sélo sufren una
compresion 6 una dilatacién menor ain y
casi impérceptible; se les vé substraerse a la
violeneia que se les hace, ya rompiéndose,
ya doblindose, ya por accidentes de otra
naturaleza. Nos presentan sobrados ejemplos
las piezas de madera, las liminas de metal
dobladas con esfuerzo, los relojes que se
mueven mediante una pieza de metal reple-
gada sobre si misma, los proyeciiles, los
trabajos de las fundiciones y otra multitud
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de experimentos. Deben ser observados aten-
tamente todos los cambios ('ch. .vo!umen,
exactamente medidos por el fisico, hasta
obtener si puede, la medida matematica; en
sn defecto, debe recurrir & las apreciacio-
mes y comparaciones. :

46. Entre los hechos privilegiados pon-
dremos en vigésimosegundo lugar los hechos
de la carrera 6 de la corriente del agua, to-
mando esta expresion de los clepsidras de
Jos antiguos, en los que se vertia agua en
vez de arena, Estos hechos nos dan la me-
dida del tiempo, como los heckos de le verga
nos dan la de la extension. Toda action y
todo movimiento natural se realiza en el
tiempo: unos mas rapidos, otros mds l;ntai
mente; pero en todo caso en proporciones
determinadas y conocidas de la Naturaleza.
Esas mismas acciones que parece se reali-
zan stibitamente en un abrir y cerrar de
ojos (como se dice), admiten, sin remb:u’ga.,
si bien se observa, el mas y el menos con
relacion al tiempo. R

Ante todo, vemos que las revoluciones d?
los cuerpos celestes se realizan en tiempos
fijos v determinados; lo mismo acontece con
el flujo y reflujo del mar. La caida [i_e 'l_ps
cuerpos graves hacia ia tierra, la e}:;xac!gn :
de los lizeros hacia el cielo, tienen duracion
determinada, en razén de la_natm'z_\legﬂ de
los méviles y de los medios. El movimiento
del buque de vels, Ia conmocion de los ani-
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males, el trayecto recorrido por los proyec-

tiles, tienen también su duracién fija y cal-
culable, 4 lo menos considerandolos en sus
caracteres generales. Fn cuanto al calor,
vemos & los nifios en invierno meter las
manos en las llamas sin quemarse. Vemos 4
los jugadores de manos invertir un vaso lleno
de agua 6 de vino y ponerlo en su natural
posicidn sin que se derrame una gota del
liquido, gracias 4 la rapidéz y seguridad de
sus movimientos, y pudiera citar otros mu~
chos prodigios de rapidéz. Del mismo modo
las compresiones, las dilataciones y las efu-
siones de los cuerpos, tienen lugar mas rd-
pidamente unas (ue otras, seglin la natura-
leza del cuerpo y el caricter del movimien-
lo; pero todas se verifican en un espacio de
tiempo determinado. Se observa también
que disparando al mismo tiempo varias pie-
zas de artilleria, cuya detonacién se oye 4
veces 4 treinta millas de distancia, los que
estin menos distantes oyen la detonacién
antes que los que lo estdn mas. Hasta para
el sentido de la vista, cuya percepeidn es de
extremada rapidéz, es necesario que el fend-
meno que se ha de apreciar tenga cierta du-
racion, lo cual se demuestra por los movi-
mientos que no se aprecian 4 causa de su
rapidéz, tal como Ia trayectoria de una bala,
pues es tan rapido el movimiento, que falta
tiempo para determinar en el érgano de la
Vista una impresién suficiente,

Esta y otras observaciones semejantes hgr;
hecho nacer en nuestro espiritu una P\t:‘ratll]l;-
sospecha. ;Distingue el hombn_e_, 1_10? ple'_:_'adn
tamos, el éspnct:!m_do‘ de un cwl_u refpstg} o
y tachonado de estrellas en el Lfl‘t?m{}]? o
que existe 6 después de haber en:sn 0? Gi“);-
la observacion de los cielos, no hﬂ},qu?,{ ltn
tinguir un tiempo real y un t;empo‘(‘ipnu.nl &1?:.
como se distingue ya en asirm}omm iun 1u,
gar verdadero y otro ap:-u'en,.e‘el} f-)rf(*lciz
que concierne 4 los)p:n'ainge?. \ ‘(_::. ‘p.!lidhgl
increible que las imagenes, 0 mi'l?.l ;:rquﬂ
los rayos de los cuerpos _ct-.leata..a‘ tlréq‘ ;
transportados subitamente hasta ~m‘-::(;n i
{ravés de espacios m;] ;‘n‘oni:';:;fis}u:):,age qel};e_

iamos menos de presu sem
:Sg;grlugl?;‘ln exigia cierto 11em‘p_f) Em_rp m;g:;
Tecorrido. Pero esta duda se {-lt‘b\‘-ll';t.;CIlO e
tarde (cuando menos relativamen i rialie‘m‘-
diferencia un poco 1[11[101»1;;:{1\!]8 f(:i(]l;:d; o

real y el tiempo aparente) Cu: ofle
‘};gnll[:{ul}u?s en el rilehiiitsllumltn, Cl{ ;a n]lelnc-)
gua extraordinaria de la 1ma:_{en:_e] cillzb[;r
celeste, llegada & nosotros gies_pnn; (eo e
franqueado distancia tal. Sabienc OD[I\I rwrci-
parte que en la l;«errzltlf;53 [{Eilt:{il??';rli:ia (lip e
idos instantaneamente  la distancia e se=
lsj*]:;:i’z: millas cuando menos, por pm!.?f !')ilt(;zf-n
quineos que sean, jCOMO dudar e‘nli ?‘E“ ( u;
de la infinita rapidez de lah_luz ct L?nl‘jqcilc.ﬁ
aventaja en inlcpsuiml Y sin cg;]]rl:l;a1;'a .
alguna, no sélo 4 la mas viva bia ;
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g]u;,s también al resplandor de todas las lla-
o que aqui bajo brillan? Adems, esa ex-
t-edo_rdmama velocidad de los cuerpa’s celes

S que nos atestigua el movimie iurno

S gug >stigua el movimiento diurno
]()Lf;l‘@;lftllrd(ti que 4 m;)zlczms hombres doctos ha

recido tan mcreible que han preferide

recido tan ing Jue han preferido ad-
mitir el movimie 1 e i

_ ento de la tierra)
i imiento de I nos per-
;‘;If];z'tic&mwb“ mas fécilmente la rapidézpin

a de sus rayos luminosos, bi )
inifa de sus ray I s, bien que esa
;ie:]pujiez coz;!u;l(ic nuestra imaziuac?{}n En
A, 0 que mds ha contribuido 4 robuste-
(‘Pmlie}:]nla_ opmnién sobre este asunto, es
,l'- l_, s1 \ubiese un ntervalo de tiempo ’alﬂré
;ﬂ;{ﬁﬁ;ﬂble enitre la realidad y la upariencita,t
era suceder que las imac n in

: ( nagenes fuesen in-

terceptadas fundidas, er et
1as 0 confundidas, en i

€ las as, muchas ¢ir-
gilg?%ﬂl’]?lﬂb, por las nubes que se elevan en

Ire y por perturbaciones semejantes de

los(]netiios atravesados. Pero basta va acer
o ao 1 Sy . 3
ca de las medidas absolutas de los /i
mientos. o

Importa conocer, 1o silo Ia medida abso-

Ll,;!:l fe[}gb I:"m\'fi‘_{]:luflff_ls ¥y de las operacio-
did:; ;-‘f-lfit;\'ﬂk-”]]llflw’ y mucho més, su me-
o 1?5(?|9[J(ECPII]IPIJF(»S de este nue-
e v de 11 an uso y ofrecen multitud
e ;n:m-a {1{“’:.’1 ?:.,”s(ilnuo que en el disparo
. éw u{. H{uﬁu se ve el fogonazo antes
o s g J e I
5 i M s ae € ld llama 0=
g;lli‘-{jtéd f!!.’[ld-b de ella haya podido saiir. I;i::e
Plicacion puede darse 4 este fendmeno?

S6lo una: que el movimiento de la luz es
mis rapido que el del sonido. Sabemos tam-
bién que las imdgenes visibles llegan al ojo
mis rapidamente que desaparecen de él: asi,
una cuerda de instrumento puesta en vibra-
cién por el dedo, parece doble 6 triple al
observador, por llegar la segunda y la ter-
cera imagen de la cuerda al ojo antes de que
se haya desvanecido de ¢l la primers; asi, el
anillo que. se hace girar parece un globo;
una antorcha encendida agitada rapidamente
durante la noche, parece tener una cola de
fuego. Sobre este principio de 1a desigual
velocidad de los movimientos, fué sobre el
que fundé Galileo su explicacion del flujo y
reflujo del mar; segin €l, la tierra se mueve
con mayor rapidéz que la masa de las aguas,
de donde resulta que éstas se acumulan y se
amontonan al principio para Caer luégo,
como se vé en un cduce agitado, en el que
el agua se elesa y aplasta alternativamente.
Pero Galileo concibié esta hipdtesis supo-
niendo que se le concederia lo que no puede
concedérsele: la realidad del movimiento de
la tierra, y careciendo por otra parte de in-
formes exactos sobre el movimiento alterna-
tivo del Occéano y la duracion de sus pe-
riodos.

Un ejemplo hard comprender mejor atn
la naturaleza del asunto de que en este.mo-
mento hablamos (las medidas comparativas
de los movimientos) y principaimente su
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grandisima importancia: v es el elemblo
I.as expiosiones de las minas, en 1;1; qu&'-ni
Ve una pequefia cantidad de pélvora derri-
bar y lanzar 4 grandes alturas en el ai
masas S de ti i ol
S enormes de tierra, edificios, cons—
trucciones de toda suerte. Hé aqui la razén
d_e' esos prodigios: el movimiento de o\:‘an-
sién de la pélvora que tiende 4 Iar;z;;}’isws
masas, es incomparablemente més ripido
que ¢l movimiento de la gravedad iIEfCO
que podria oponer algnna resistencia: el
primer movimiento ha producido su efecto
antes de que el segundo se haga sentir por
- ?

(s 4
<

lo cual en el primer momento Ia pélvora no
encuentra resistencia alguna. También sa-
bemos que para arrojar un cuerpo 4 flisla}l-
cia, es preferible un golpe seco y vivo 4
golpe muy fuerte, lo enal so explica pn;' 11111;
mismas razones. ;Como, por otra p-n.rt;
seria posible, que una pequena cantidad de
espiritu animal llegase 4 lograr mover masas
tan grandes como los cuerpos de [a h-—a]lrele
y del elefante, si el movimiento del E‘SlpfFilijl
por su prontitud, no previniese la resistencia
de la masa corporal, lenta en obpap y no
Suprimiese de antemano todo r_)bst:'ir'.ufﬂ"

En fin, es este uno de los prirmipalns‘fun-
damentos de las experiencias magicas, de
que [J]'f?]!{f} hablaremos (cuyo c:n‘;:-\[a:;” :
neljal siendo sélo yna pre:‘;u--.ﬁ:t n‘.zt:s:i. JJH?:]-
teria, sobrepuja y gobierna otra mucho ma-
yor.) Tienen lugar estos experimentos po;-

Oo.

que existiendo dos movimientos, uno por su
rapidéz previene al otro y se realiza, antes
de que el segundo produzca su efecto.
Digamos, para terminar, que conviene
distinguir en todas las acciones naturales los
dos tiempos, marcando lo que es desde luego
y lo que es sequidamente. Por ejemplo: en
la infusion del ruibarbo, manifiéstase pri-
mero que todo la virtud purgante, y en
seguida el poder astringente; algo semejante
hemos observado preparando una infusién
de violetas en vinagre; primero exhala un
olor suave y delicado, en seguida se des-
prenden las partes terrosas de la flor, y el
olor se pierde. Por esta razdn, si se quiere
hacer iufusion de violetas y se las tiene en
ella durante todo un dia, se obtiene sdlo un
olor muy débil; pero si la infusién dura un
cuarto de hora solamente, y después de él
se quitan las flores (el espiritu aromitico de
1as violetas es muy débil) para poner otras
nuevas, repitiendo de esta suerte la opera-
cién hasta seis veces, durante hora y media,
se obtiene -una infusion exquisita; habra
permanecido la violeta en el agua sélo una
hora y media, y sin embargo, la esencia
tendrd un perfume delicioso, que en nada
cedera al de la flor, conservindose por un
ano entero. Obsérvese que el perfume no
habra adquirido toda su fuerza, hasta un
mes después de hecha la infusion.
Cuando se destila plantas aromilicas,
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previamente maceradas en espiritu de vino,
al ‘principio se ve aparecer y elevarse una
como flema acuosa y sin valor, y después
sube un agua mas espirituosa; y finalmen-
te, la que contiene la verdadera esencia de
los aromiticos. Estudiando las destilaciones
pudrd recogerse multitud de obs Tvaciones
dignas de atencicn, pero para simples ejem-
plos basta con lo expuesto.

47. Entre los hechos privilegiados in-
cluiremos en - vigésimotercero lugar los he-
chos de cantidad, que también llamamos
dusis de ln Naturaleza, sirviendonos de ests
expresion de la medicina. Estos hechos son
los que miden las fuerzas por la cantidad de
los cuerpos, y los que revelan la influencia
de la cantidad sobre el modo y fuerza de
aceion.

Primeramente, hay fuerzas que no pueden
subsistir mds que en un cuerpo de una can-
tidad cdsmiea, es decir, de una cantidad tal
que esté en armonia eon la configuracién y
la composicicn del Universo.

La tierra es estable, las partes son movi-
bles y caen. El flujo Y el reflujo se observan
en el mar, y no en 'los rios, como no sea
cuando el mar hasta ellos sube.

Todas las fuerzas 6 potencias particulares
obran segin la mayor ¢ menor caatidad de
los cuerpos.

Una gran sibana de agua dificilmente se
corrompe; poca agua se corrompe pronto.

El vino y la cerveza se mejoran antes en las
vasijas pequenas que en los grandes toneles.
Si se pone yerba aromatica en una gran can-
tidad de liquido, se obtiene antes una infu-
sién que un elixir; si en pequena cantidad,
antes:se obtiene un elixir que una infusién.
Un haito produce sobre el cuerpo muy dis-
tinto efecto que un chaparrén. El rocio fino
esparcido en el aire jaméds cae: se disipa ¢
se mezcla con la masa atmosfsrica, Soplad
sobre un diamante y en seguida veréis disi-
parse el vapor del aliento, como 4 impulso
del viento se disipa una nube, El fragmento
de un imdn no atrae tanto acero como el
imin entero. Opuestamente, hay ciertas
fuerzas cuya potencia estd en razén inversa
de la masa de los cuerpos en que se ejercen;
un estilete aguzado penetra mejor que otro
despuntado; un diamante cortado en punta
decanta el vidrio, y asi veinte otros experi-
mentos.

No hay que detenerse aqui en considera-
ciones abstractas y vagas, sino que conviene
estudiar exactamente las relaciones de lg
cantidad 6 masa de los.cuerpos con su mo-
do de obrar. Se estaria tentado 4 creer que
las relaciones de potencia estin en razén di-
recta de las relaciones de cantidad, de suerte
que si una bala de plomo de una onza de
peso cae en cierto Ifr*mpu, una bala de dos
onzas deberia caer dos veces mis aprisa, lo
cual es completamente falso. No existe, pues,
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